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Typy vzorku

(MUDr. O. Zahradnicek)



Typy vzorku v klinickeé
mikrobiologii

Tekuté a kusové vzorky predstavuji odebrane
tkane, telni tekutiny, tekutiny, kterymi bylo
vyplachovano, umelé materialy vynateé z tela a
podobnée

Stery a vytery jsou odbéery vatovym tamponem
na spejli Ci dratku
Ostatni vzorky: otisky, urikulty, sklicka apod.

Kazdy typ vzorku vyzaduje jiny pristup, jiné
zpracovani, jiné hodnoceni vysledku.



Jak ruzneé typy vzorku ovliviuji vysetreni

Vzorky typu vytér ze spojivkového vaku. U
zdraveho Clovéka mikroby nejsou, i mala mnozstvi
mohou byt vyznamna. Neni vhodné nebo mozne
pfimo oCkovat na pevné pudy, proto se nejprve
pomnozi v pudach tekutych

Vzorky typu rana. Opet u zdraveho Cloveka mikroby
nejsou, i mala mnozstvi mohou byt vyznamna,
zaroven je vsak treba rychle zachytit pripadna velka
mnozstvi. OCkuje se zaroven na tekute i pevné
pudy, ¢asto ruznorodé pevné pudy.

Vzorky typu vytér z krku. U zdravého Cloveka
obsahuji béznou floru. Pomnozeni v tekuté pudé
nema smysl, dava se na ruzneé pevne pudy.



Foto: archiv MU

Vytery a stery

= Dnes jiz prakticky neexistuje kultivacni indikace
sucheho tamponu bez transportniho media. Tento
tampon je indikovan prakticky vyhradne pro vysetreni
metodou PCR a nékteré prukazy antigenu

= Pouzivaji se tedy transportni média. Na bakteriologii je
to zpravidla medium Amiesovo (na obrazku)

= Specialni média vyzaduji houby (Fungiquick), houby +
trichomonady z genitalii (C. A. T.), viry, chlamydie

= Potrebuji-li se dostat ,za roh®, pouziji tampon na dratu
a nikoli na spejli.



Nektere [
odbérové |.
soupravy |

" 7leva:
= CAT
= FungiQuick
= souprava

na
chlamydie

= suchy
tampon
s dratem

Foto: archiv MU



Odbéroveé soupravy jesté iednou




Prehled ,vyterovek®

Suchy tampon na Spejli:  Suchy tampon na

prukaz antigenu a DNA dratku: totéz, potrebuji-li
se dostat na jinak
nedostupne misto

Tampon v Amiesu na
Spejli: univerzalni pro
bakteriologickou
kultivaci (v€. anaerobd,
kapavky, kampylobakt.)




Odbérové nadobky

= Odbéerove nadobky se pouzivaji na kusoveé a tekute
vzorky. Na rozmerech fakticky prilis nezalezi, stejne
tak barva uzaveru nema samozrejme realny dopad.
Ma vsak nekdy vyznam organizacni — zalezi na
dohodé v ramci konkretni laboratore

= U anaerobni kultivace je lepe zaslat primo strikacku
s jehlou zabodnutou do sterilni gumove zatky

= \/zorky se snazime vzdy dopravit do laboratore co
nejdrive, zasadni je to vsak u mocCe — do dvou hodin



Priklady
nadobek

= Vlevo
klasicka
zkumavka,
napr. na
serum,
vpravo
kontejnerek
na strevni
parazity

Foto: archiv MU



Co se napriklad posila, a jak
rychle se to musi dopravit

MocC — do dvou hodin, pokud nelze, nutno dat do
lednicky (vyjimkalll)

Sérum (srazliva krev) — na case tolik nezalezi, ani
na teploté (ale Iépe nechat v lednicCce)

Punktaty, exsudaty, rizné podobné tekuté materialy
— €0 nejrychleji, ale neni dan primo casovy limit.
Nelze-li zpracovat hned, je Iépe nechat pri pokojove
teplote, ne do lednicky!

Odstfizené katéetry — vhodné zalit bujonem Ci

fyziologickym roztokem, aby nevyschly. | zde je
vhodne rychlé zaslani event. pokojova teplota.



Jiné typy odbéru nez ,vyterovky”
a odberove nadobky

nater na podlozni skliCko: kapavka, aktinomykdza,
primo zaslana tlusta a tenka kapka apod.

v koznim lékarstvi otisky primo na kultivacni pudu,
ktera je pro tento ucel nalita az po okraj Petriho misky
urikult — zvlastni zpusob zasilani moc¢e na pudu;

z ruznych duvodu se prilis neujalo.

rychlé diagnostické soupravy, vetsinou zalozene na
pfimém prukazu antigenu; jednoducha manipulace,
dostupna i pro nemikrobiologicky personal. Pri

pochybach o vysledku pouzit klasicke zaslani do
laboratore.



Puvodci respiracnich infekci



Vyznam respiracnich infekci

Jsou nejvyznamnejsimi infekcemi v ordinaci
praktickeho lekare (respiracni trakt = idealni
inkubator)

Maji obrovsky ekonomicky dopad jak
vSeobecné, tak v oblasti nakladu na
zdravotni péci

Obvykle maji kolektivni raz a ¢asto take
epidemicky charakter

%a respiracnich infekci je zplisobena viry!
(jeste vice u deti)



Lokalizace infekce v respir. traktu

* Lokalizace infekce
— ovlivnuje klinickou symptomatologii

— umoznuje predpokladat podil specifickych
puvodcu

* Je nezbytne rozlisovat:
— Infekce hornich cest dychacich (a okolnich
organu)
— Infekce dolnich cest dychacich (infekce
nizsich etazi dychacich cest a plic)
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Infekce hornich cest dychacich
(a okolnich organu)

Klasifikace:

— infekce nosu a nasopharyngu
— infekce oropharyngu v¢. tonsil
— infekce paranasalnich sinusu
— otitis media

— conjunctivitis



Infekce dolnich cest dychacich
(infekce nizsich etazi dychacich cest a plic)

* Infekce DCD
— infekce epiglottis
— infekce laryngu a trachey
— infekce bronchu
— infekce bronchiolu

* infekce plic



Bezna flora dychacich cest

K rozliSeni patologickych a béznych nalezu je
treba vedet, které baktérie jsou typicky
pritomny v bézné orofaryngealni flore
zdravého Cloveka

Dutina nosni: obvykle S. epidermidis, méne
casto je sterilni, nebo nalez koryneformnich
tycinek, S. aureus, pneumokoky

Pharynx: vzdy neisseriae a streptokoky
(viridujici), casto hemofily, obcas (Ci zridka)
pneumokoky, meningokoky, enterobakterie,
kvasinky

DCD: vétSinou sterilni; material z techto mist
casto kontaminovan béznou florou HCD



Etiologie rhinitidy a
nasopharyngitidy

* Viry — nejcastejsi (,,nachlazeni®):
—vice nez 50 % rhinoviry
— coronaviry
— dalsi resp. viry (ne chripkal!)
- Bakterie:
— Akutni infekce: obvykle sekundarni

« Staph. aureus, Haem. influenzae, Strep.
pneumoniae, Moraxella catarrhalis

— Chronickeé infekce:
 Klebsiella ozaenae, KI. rhinoscleromatis



Lécba

* Virova etiologie v drtivé vetsiné u rhinitid a
nasopharyngitid - nevyzaduje ATB terapii a
dokonce ani bakteriologickévysetreni!

* V nutnych pripadech (hnis s
polymorfonukleary, vysoké CRP - markery
bakt. infekce) léCba by méla odpovidat
vysledky bakteriol. vysetreni

* Vyjimeéné Ié€ime i bez pritomnosti symptomu —
nosici epidemiologicky vyznamnych patogenu -
individualni pristup



Infekcni rhinitis je treba odlisit
od alergicke/vasomotoricke rymy

id=21&action=detail&ref=1285

http://www.drgreene.org/body.Cim?Xyzpe

ltchy ears,
buzzing sound

_ _ | Red, itchy,
http://www.bupa.co.uk/health_information/asp/direct

_news/general_health/rhinitis_240706.asp WE[tEI'},f E")I"E'E

Sneezing,

congestion,

runny nose

ltchy or sore
throat, post-

nasal drip,
cough

e FADAM




Etiologie sinusitidy a otitis media - |

« Akutni sinusitida a otitida obvykle zacCina jako

virova infekce - respiracni viry, M. pneumoniae
(myringitida)

Sekundarni pyogenni zanét zpusobuiji:
« S. pneumoniae, H. influenzae typ b, Moraxella

catarrhalis, Staph. aureus, Str. pyogenes

- anaeroby: rod Bacteroides, Prevotella,
Porphyromonas, Peptostreptococcus

- Komplikace: mastoiditis, meningitis purulenta



Frontal
Sinus

Maxillary
‘ Sinus

\ PR

http'//knol.google.com www.foxhallmri.com/case/sinustitus.htm

y vy

Mulze vyvolat bolest v maxillarni oblasti, tvarich a bolest zubu



Etiologie sinusitid a otitis media — |l

* Sinusitis maxillaris chronica,
sinusitis frontalis chronica:
Staph. aureus, rod
Peptostreptococcus

« Otitis media chronica:
Pseudomonas aeruginosa, .
Proteus mirabilis |

_ wwwam'e dmicro.info-



Vysetreni a léCba

- Bakteriologicke vysetreni u otitis media a
sinusitid jen tam, kde je k dispozici vhodny
klinicky vzorek {j.

* Punktat ze stredniho ucha nebo paranasal.
dutin; NE vyter z nosu, NE vyter z ucha
(kontaminace, ne patogen)

» Lécba obvykle aminopenicilin nebo
cefalosporin 1. generace



Zanet paranasalnich dutin
(sinusitis acuta)

* Prechodny nalez bézny pri ryme, neni
duvodem pro |écbu

» LeCba se zahajuje pri bolestive sinusitide
s doprovodnou bolesti zubu, hlavy,
horecCkou trvajicich nekolik dnu, event.
neuralgii N. trigeminus



ta
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Frontal
sinus

Ethmoid
sinus

Maxillary
sinus

http://www.drgreene.org/body.cfm?xyzpdgabc=0&id=21&action=detail&ref=1285



Otitis media
* Vyvolavajici agens jako

http://www.otol.uic.edu/research/micr
oto/Microtoscopy/acute1.htm

http://www.medem.com/MedLB/articl
e_detaillb.cfm?article_ID=2ZZPMV6
D1AC&sub_cat=544



Vysetreni a lecba pri otitis media
Lecba ATB - kdyz symptomaticka protizanetliva
terapie neni dostatecna

Lek volby amoxicillin, alternativa co-trimoxazol

Vyter z ucha - zbyteCny, vyznam pouze po
paracentéze, nebo perforaci bubinku

Pyogenni tekutina - odber pri paracenteze —
nejvhodnejsi material



Etiologie konjunktivitidy - |

* Konjunktivitida je obvykle virova
 Doprovazi akutni infekce HCD

U adenoviru typicky:

folikularni conjunctivitis, faryngokonjunktivalni
horecka (adenoviry 3, 7), epidemicka
keratokonjunctivitis (adeno 8,19)

 Dalsi:
hemorrhagicka conjunctivitis (enterovirus 70)
herpeticka keratoconjunctivitis (HSV)

Lécba pouze lokalni



Etiologie konjunktivitidy — |l

Bakterialni
Akutni:
— hnisava conjunctivitis:
S. pneumoniae, S. aureus, u déti i jiné
— inclusni conjunct.: C. trachomatis D — K

Chronicka:
— S. aureus, C. trachomatis A — C (trachoma)

Alergicka, mechanicka (cizi teleso)




Orofaryngealni infekce

Akutni tonsillitis a pharyngitis:

viry (rhinoviry, coronaviry, adenoviry, EBV - inf.
mononucleosa, coxsackieviry — herpangina)

bakterie: akut. tonsillitis Ci tonsillopharyngitis -

S. pyogenes (= B-haemolyticky streptococcus, sk.
A)

Streptokoky sk. C, F, G, pneumokoky,
Arcanobacterium haemolyticum, H. influenzae?, N.
meningitidis?, anaeroby?

Vzacné, ale dulezité: Corynebacterium diphtheriae,
Neisseria gonorrhoeae



Lécba orofaryngealnich infekci

Bakteriologicke vysetreni vzdy,
vcetne ,,typicke tonsilitidy*

Streptococcus pyogenes -
penicilin !

Makrolidy - azithromycin,
clarithromycin - jen u alergiku

stanoveni CRP (marker zanétu)



Virova tonsilopharyngitis

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b1/Pharyngitis.jpg/250px-
Pharyngitis.jpg




Tonsilopharyngitis

]5 BACK WALL
"\ OFPHARYNX (®
R ﬁ‘*

i

- <
" TONGUE

http://www.newagebd.com/2005/sep/12/img2.html



Purulentni bakt. tonsilitis

http://www.meddean.luc.edu/lumen/MedEd/medicine/PULMONAR/diseases/pul43b.htm



Respiracni viry

— influenzavirus A aB
— adenoviry
— RSV and metapneumoviry

— parainfluenzaviry (typy 1+3 = Respirovirus,
typy 2+4 = Rubulavirus)

— rhinoviry
— coronaviry (v€. SARS)



Respiracni agens

Bacterie - atypické pneumonie :

Mycoplasma pneumoniae
Coxiella burnetii — Q-fever
Chlamydia psittaci — ornithosis
Chlamydophila pneumoniae



Epiglottitis

> Hard
palate
Soft palate
Palatine tonsil — Tongue
, . pahe] de.wikipedia.org/wiki/
Epiglottis e Epiglottitis
Vocal fold L Trachea

Esophagus

http://health.allrefer.com/health/epiglottitis-throat-
anatomy.html



Etiologie epiglottitidy

* Epiglottitis acuta:

HROZI UDUSENI!

Haemophilus influenzae typ b
(,,Hib*)







Etiologie laryngitidy a tracheitidy

* Respiracni viry, jiné nez u nasofaryngitid:
v. parainfluenzy, influenzy A a RSV

 Baktérie:

Ch. pneumoniae, Mycoplasma pneumoniae,
sekundarneé: S. aureus and H. influenzae,

laryngotracheitis pseudomembranosa (croup) -
Corynebacterium diphtheriae

Vysetreni a lécba: vyter z krku obvykle zbytecny,
symptomaticka terapie



Lagyngitis acuta

http://www.emedicine.com/asp/image_search.asp?query=Acute%20Laryngitis




www.cartoonstock.com/directory/l/laryngitis.asp



www.cartoonstock.com/directory/l/laryn
gitis.asp
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Etiologie bronchitidy

 Akutni:

Viry: influenza, parainfluenza, adenoviruses,
RSV

Bakterie, sekundarne po virech: pneumokoky,
haemofily, stafylokoky, moraxely

Bakteéerie, primarné: Mycoplasma pneumoniae,
Chlamydia pneumoniae, Bordetella pertussis

« Chronicka (cysticka fibroza):
Pseudomonas aeruginosa, Burholderia cepacia



Etiologie bronchiolitidy

* |Izolovana bronchiolitida u novorozencu
a kojencu:

Pneumovirus (= RSV)
Metapneumovirus



http://www.yourlunghealth.or
g/lung_disease/copd/nutshel

Bronchitis acu

http://www.lhsc.on.ca/resptherapy/students/patho/br
nchits.htm




Pnel

Infected lung

www.medicinenet.com/pneumonia/article.htm



Typy pneumonii

Akutni — komunitni
— u primarné zdravych
« dospélych
 deti
— u oslabenych
— po kontaktu se zviretem

Akutni — nosokomialni
ventilatorové

— ¢asné

— pozdni
jiné

Subakutni a chronické pneumoniae



Etiologie pneumonii — |

Akutni — komunitni, u zdravych dospélych
* bronchopneumonie a lobarni pneumonie:
— Streptococcus pneumoniae

— Staphylococcus aureus

— Haemophilus influenzae type b
- atypicka pneumonie:

— Mycoplasma pneumoniae

— Chlamydophila pneumoniae

— Influenza A virus




Ly 4

Etiologie pneumonii — |l

Akutni — komunitni, u zdravych déti
« Bronchopneumonie:
— Haemophilus influenzae
— Streptococcus pneumoniae
— Moraxella catarrhalis
— novorozenci: Streptococcus agalactiae
enterobacteriae
- atypicka pneumonie:
— respiracni viry (RSV, infl. A, adenoviruses)
— Mycoplasma pneumoniae
— Chlamydophila pneumoniae
— novorozenci: Chlamydia trachomatis D-K




Etiologie pneumonii- lli

Akutni — komunitni, u oslabenych jedincu

 pneumokoky, stafylokoky, haemofily
— Klebsiella pneumoniae (alkoholici)
— Legionella pneumophila

* u imunodeficitu:
— Pneumocystis Jirovecii
— CMV
— atypicka mykobacteria
— Nocardia asteroides
— aspergily, kandidy



Etiologie pneumonii— IV

« Po kontaku se zviretem:

 Bronchopneumonie
— Pasteurella multocida
— Francisella tularensis (tularémie)

« Atypicka pneumonie
— Chlamydia psittaci (ornitéza)
— Coxiella burnetii (Q-horecka)



Etiologie pneumonii -V

* Akutni nosokomialni:
VAP (ventilator-associated pneumonia)
— casna (do 4. dne hospitalizace):
citlivé komunitni kmeny
— pozdni (od 5. dne):
rezistentni nemocnic¢ni kmeny
 dalsi
—viry (RSV, CMV)
— legionely



Etiologie pneumonii — Vi

« Subakutni a chronicke:

— aspiracni pneumonia a plicni absces
* Prevotella melaninogenica
* Bacteroides fragilis
» peptokoky and peptostreptokoky

— Plicni TBC a mykobakteriozy
* Mycobacterium tuberculosis
 Mycobacterium bovis
 atypicka mycobacteria



Pneumonie

Oxygen (O,)

Oxygen unable to
reach bloodstream

http://www.uspharmacist.com/index.asp?page=c
e/105057/default.htm

Fluid filling air spaces
Pneumonia

Alveolus



Bronchopneumonie s

www.szote.u-szeged.hu/radio/mellk1/amelk4a.htm



Lobarni a lobularni pneumonie

www.supplementnews.org/pneumonia




Vysetreni u infekci plic

Klinické vysetreni a RTG, rozlisit klasicka x
atypicka pneumonie

Klasicka pneumoniae - sputum, event. (u
septickych prubéhu) krev na hemokultivaci

Atypicka pneumonie - serologie -
mykoplasma a chlamydophila

U nemocnicnich legionela



Lecba infekci DCD a plic

» U klasické komunitni pneumonie amoxicilin,
event. dle citlivosti

« U atypicke pneumoniae tetracykliny nebo
(zvl.deti < 8 a tehotne zeny) makrolidy

* U nemocnicnich infekci podle citlivosti —
pseudomonady a burkholderie rezistentni!

e TBC kombinace 3 —4 IéCiv
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Puvodci infekci
zazivaciho systemu



Zazivaci trakt

. ,,...Its both ends are the ,,buggiest” parts
of the body“....

« strevo: asi 102 bakterii/g

e Normalni fléra tlustého streva:

99 % anaerobu (Bacteroides,
Fusobacterium, Clostridium,
Peptostreptococcus),

jen 1 % enterobakteérie (hlavneé E. coli) a
enterokoky



Dutina ustni

Beézna flora:

* viridujici (= a-hemolytické) streptokoky

* ustni neisserie (pr. Neisseria subflava)

* hemofily (pr. Haemophilus parainfluenzae)

Zubni plak: adherujici mikrobialni povlak na
povrchu zubu, smés zivych a mrtvych
baktérii, jejich produktu a soucasti slin

Zubni plak je biofilm



Vznik biofilmu

* Na zacCatku je pevny povrch a plovouci
bakterie + —

- Bakterie adheruje na povrch
* Nasleduje agregace dalsich bakteril’c%cail

» Bakterie zacnou produkovat
polysacharidovou matrix >

« Az vznikne tridimenzionalni struktura zvana
biofilm

/C\)/ N

——

Biofilm muze byt jedno- Ci vicedruhovy



Vyznam tvorby biofilmu u bakterii

« Baktérie mohou lépe regulovat pocetnost populace —
informace - produkce urcitych latek (tzv. quorum sensing)

- Baktérie se stavaji odolnéjsi vuci vnéjSim vlivum, napf.:
— desinfekénim prostfedkim
— antibiotikim
— imunitni reakci hostitele e

« Biofilm tvori jak bakterie bézné
fléry (z hlediska organismu spisSe
pozitivni), tak i patogeny.

o o
BN O A S |
2 L
e ‘.’__. h:‘. B’ l‘: '_ s o %
Foto: Veronika Hola




Etiologie infekci v dutiné ustni — Ii

Zubni kaz: chronicka infekce pusobena normalni
ustni florou — localizovana destrukce tkani
zubu

Etiologie: Strept. mutans a dalsi baktérie tvorici
kyseliny ze sacharozy

Soor: Candida albicans
Herpeticka stomatitida: primarni infekce HSV 1

Ludwigova angina: polymicrobialni anaerobni
infekce sublingvalni a submandibularni oblasti
(Porphyromonas, Prevotella etc.)



Soor v ustni dutine

http://www1.If1.cuni.cz



Infekce jicnu

Nikdy infekce u zdravych jedincu!

Pouze u tézce imunokompromitovanych
(AIDS):

» Candida albicans

» Cytomegalovirus (CMV)



Infekce zaludku

Zaludek = ,sterilizator* - HCI
Vyjimka: Helicobacter pylori

Produkuje uc¢innou ureazu a rozstepenim
tkanoveé urey zvysuje pH v okoli

(1 molekula urey — 1 CO, + 2 NH.)
H. pylori pusobi
» chronickou gastritidu
» pepticky vied (Nobelova cena 2005)

http://www.004.cz/rservice.php?akce=tisk&cisloclanku=2005082112






www.univie.ac.at/hygiene-aktuell/helicobacter.jpg




Infekce zlucovych cest a jater — |

Akutni cholecystitis (kolika, zloutenka,
horecka): obstrukce kameny

Etiologie: strevni baktérie (E. coli etc.)

Komplikace: ascendentni cholangitis

W u A AL &V 4

Salmonella Typhi (nosici tyfu)

Granulomatosni hepatitis: Q fever, tbc,
brucellosis



Infekce zlucovych cest a jater — Il

Parazitarni infekce jater:

Amoebiaza (Entamoeba histolytica:
absces jater)

Malarie (pocinaijici, klinicky néma cast
ziotniho cyklu malarickeho plasmodia)

Leishmaniaza (Leishmania donovani: kala-
azar, L. infantum)

Schistosomiasa (vajicka Schistosoma
japonicum, méne casto S. mansoni)



Etiologie systemovych infekci
zacinajicich v zazivacim traktu

Strevni tyfus a paratyfus: Salmonella
Typhi, Salmonella Paratyphi A, B and C

Listerioza: Listeria monocytogenes

Peritonitis: strevni flora (Bacteroides
fragilis + anaeroby + smeés fakultativnich
anaerobu)



Tenké a tluste strevo

,oyndrom narusené mikrobialni rovnhovahy*:

Po operacich, oblenéna peristaltika nebo
achlorhydrie - bakterie v tenkém streve se
premnozi — steatorrhea, deficit vitaminu B,,,
prujem, malabsorpce vitaminu A aD

Prujem: zvySeny pocet vodnatych stolic —
bézna reakce stifeva na mnoho puvodcu

Dysenterie: akutni zanét streva — bolest bricha
& maly objem stolice, hnis a sliz



Prujmové infekce

Infekeni:

- Bakterialni (nejcastéji)
* Viroveé

* Parazitarni

* Mykotickeé

Neinfekcni:
* Otravy z potravy
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Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie — |

Escherichia coli

Vetsina E. coli soucast (approx. 1 %) bezne
flory streva

- dulezité
- prospesneé
- ve streve nepatogenni

Nektere E. coli patogenni, dokonce i ve
streve



i

www2.mf.uni-lj.si/~mil/bakiglpals? #t
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Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie - |l

Escherichia coli :

« ETEC (enterotoxicka E. coli): déti v rozvojovych
zemich, cestovatelsky prujem; 2 enterotoxiny
(termolabilni a termostabilni)

- EPEC (enteropatogenni E. coli): 055, O111; maleé
déti; naruseni struktura mikroklku

- EIEC (enteroinvasivni E. coli): podobnost -
Shigella; invaze do bunék colon

- EHEC (enterohemoragicka E. coli): O157:H7;
2 cytotoxické shigatoxiny, destrukce mikroklku;
hemoragicka colitis & hemolyticko-uremicky
syndrom



http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Escherichia
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Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie — |l

Salmonella

Taxonomické poznamky:

>4.000 salmonel (serotypul)

Oficialneé:

1. Salmonella enterica subspecies enterica serotyp
enteritidis nejcastéejsi

2. Salmonella enterica subspecies enterica serotyp

A AL a4

Uzivame tato oznaceni:
1. Salmonella Enteritidis
2. Salmonella Typhi



Salmonella - MAL agar




Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie - IV

Dva typy salmoneloz:

1. Systemove infekce:
S. Typhi, S. Paratyphi A-C

2. Gastroenteritidy (salmonelozy):
>4.000 serotypes

Patogeneze obou zacina invazi do strevniho
epitelu

U 1) invaze pokracCuje a infekce generalizuje —
neni prujem, ale horecka

U 2) infekce lokalizovana v ileocékalnim regionu
— prujem, nausea & zvraceni, bolest bricha,
muze byt zvysena teplota



Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie — V

Diagnostika & lecba salmonelovych infekci:

1) Tyfus, paratyfus (rezervoar - clovek):
Detekce salmonel v krvi, moci a stolici
(spec.média), pozdeji protilatky (Widalova
reakce), u nosi¢u vysetreni duodenalni
tekutiny

Lécba: antibiotika (chloramfenikol,
fluorochinolony, ampicilin, cotrimoxazol)

2) Gastroenteritida (rezervoar: drubez & zvirata):
Vysetreni stolice staci
Lécba: jen symptomaticka, NE ATB



Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie — Vi

Campylobacter jejuni

Dnes i Castéjsi nez salmonela, invaze do epitelu
jejuna; rezervoar: drubez

Specialni médium, snizena tenze kysliku, 42 C

Shigella sonnei, S.flexneri, S.boydii, S.dysenteriae
Velmi nizka infek¢ni davka — epidemie

Prenos jen mezi lidmi

Invaduje do bunék kolon a rekta

Onemocneéni - bakterialni dysenterie



Campylobacter jejuni

)
\

www.cdc.gov/ncidod/eid/vol5no1/altekruseG.htm.




Bakterialni puvodci prujmu
a dysenterie - VIl

Yersinia enterocolitica

gastroenteritida, u deti téz mesenterialni
lymfadenitida (dif.dg. akutni appendicitis)

vektor: kontaminovana potrava
Mnozi se pri4 C!

Vibrio cholerae

Cholerovy toxin aktivuje adenylatcyklazu —
hypersekrece vody & electrolytu — dehydratace

V. cholerae se mnozi ve vodach & pusobi epidemie
Vibrio parahaemolyticus: syroveé ryby & musle



Vibrio cholerae

http://www.cs.dartmouth.edu/brd/Research/Bio/water-borne-bioterrorism.htm



Prujem béhem ATB terapie

Casto po tetracyklinech; excesivné zmnozené
mikroorganismy - Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa ¢i Candida albicans

Po linkomycinu nebo klindamycinu (i jinych
ATB) — !l pseudomembranosni colitis !!
zpusobena Clostridium difficile

- kontaminace nemocnic¢niho prostredi
rezistentnimi sporami, terapie Metronidazol



Primy prukaz toxinu A (Clostridium difficile)

W u A AL a4

nez samotny nalez klostridia — to mohou mit
i zdravi!

Prakaz toxinu A u C. difficile. Foto archiv MU




Den 0. (prijata stolice)
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selen.tﬁ s - e é 24hod
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identifikace
Negativni vysledek je za 48h

Pozitivni za 72h a déle

*Neni-li uvedeno jinak kultivace probiha pfi 37 C



o

Etiologie virovych prujmu

Malé, acidorezistentni a neobalené

Rotaviry (Reoviridae)
vazné prujmy malych déti,
epidemie v zimeé

Noroviry a sapoviry (Caliciviridae)
epidemie déti i dospelych

Astroviry (hvézdicové virions)
Adenoviry typ 40 a 41



Etiologie parazitarnich prujmu

U jinak zdravych osob:
Entamoeba histolytica: amébova dysenterie
Giardia lamblia: giardiasis
Cryptosporidium parvum: cryptosporidiosis
Cyclospora cayetanensis

Pri AIDS:
Isospora belli (coccidium)
Enterocytozoon bieneusi (microsporidium)
Strongyloides stercoralis (Cerv)



Lamblia

i

' s, L
| - .y 1%‘. |.‘. am
& :.' A e L ma I'II:-IH N "

CD-ROM ,Parasite-Tutor* — Department of Laboratory Medicine, University of Washington, Seatle, WA




Dalsi strevni parazité (cervi)

Tenké strevo:
Ascaris lumbricoides
Ancylostoma duodenale
Necator americanus
Strongyloides stercoralis
Fasciolopsis buski
Taenia saginata
Taenia solium
Hymenolepis nana
Diphyllobothrium latum
Tlusté strevo:
Enterobius vermicularis
Trichuris trichiura



Vajicko skrkavky

Fertile egg (wet mount 400Xx)

CD-ROM ,Parasite-Tutor“ — Department of Laboratory Medicine, University of Washington, Seatle, WA




Otravy z potravin

1. Intoxikace toxinem vytvorenym v jidle:

Staphylococcus aureus: termostabilni
enterotoxin

Clostridium perfringens: termolabilni
enterotoxin

Bacillus cereus: termostabilni enterotoxin a
toxin vyvolavajici zvraceni (hlavne v ryzi)
Clostridium botulinum: termolabilni neurotoxin

2. Intoxikace invazivnimi mikroorganismy:
Salmonella gastroenteritis

ETEC a EHEC
Listeria monocytogenes



www.brooksidepress.org




http://www.giantmicrobes.com/images/doll/salmonella.jpg



Reseni 1
Harmenszoon Rembrandt van Rijn (1606-1669)
Anatomie doktora Tulpa (1632)
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Etiologie septickych stavu



Etiologie septickych stavu

Sepse — dusledek interakce
mikrobialnich antigent (napf.
endotoxinu G — bakterii) a bunék
RES — hemodynamické zmeny,
horecka, DIC

Lozisko — Sireni — septicka
kaskada...

* Prechodna bakteriémie —
¢isténi zubu

- Bakteriémie iatrogenni —
extrakce zubu — sepsis lenta

- Katétrové sepse —
KN stafylokoky, kandidy

F

Sepsis cascade

-
Invasive Infection
[Foreign antigens froms coll walls of

bacheria asd fungd, bactedal D4A,
- FALA Troes wiraes, b )

" Body's Immune Cells

IMRCnplages, Sl mphil, endol hlial
- wellz, mpemncyfes b

Cytokine Release
(bl k imes, nbesfe rong, Rumor mecnodis
- factor, #lc.)

o blood wessal
Infl:nrlali:ll'!'

Coagulation 4 Fibrinolysis i
(Wasodilation capilary lbeak) B

=7

Sewvere Sepsis / Septic
- 1 E Shock
b ;
.

b Multiple Drgan
| - ' I}'_l,rsfunntIPnHSyndmme

F
- r‘ & Liver, Kigney
. Death ]
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www.nurse.com



Klinické priznaky

Zehwacenost,

S S — ﬂEl{”d,
Q?r“[sga{?kou porucha védomi
hypotermie | —" T tachypnoe
I:]r[:]JE"-,f"_.I." fa l{ljil ................. }:-Iachl.y.t'l{ardle
h'-_,l,fperém|e (,_.:l .......... '.-Illpr er‘lze
bledost,

(subikierus,

petechie, f )
periferni MM [ Vit chladng akra az
embolizace akralni cyandza
apod.

E ------- aligurie

www1.If1.cuni.cz/~hrozs/infjip5.htm



Endokarditidy

- Akutni - S.aureus, S.pyogenes, S.pneumoniae

« Subakutni a chronické — alfa-streptokoky,
enterokoky, Haemophilus aphrophilus,
Actinobacillus actinomycetemcomitans

« Na umelych chlopnich — KNS, corynebacteria,
nokardie




Staphylococcus epidermidis

http://www.microbelibrary.org
http://www3.niaid.nih.gov

http://www.difossombrone.it



Diagnostika

Krev na hemokultivaci — pfrisné
asepticky

Minimalné dva odbeéry, lépe tri —
v odstupech

Pred nasazenim ATB

10 ml krve, kojenci 1-2 ml
Kultivace — automaty

Trva 7 dni

Mikroskopie

Telefonické sdélovani vysledku
Citlivost na ATB - MIC




Hemokultura s G+ koky




Etiologie infekci CNS



C Etiologie infekci CNS
Incidence — 2-3 pripady na 100 000 obyv./rok

Smrtnost u nelé€enych bakterialnich meninigitid az 70 %

Sifeni — hematogenni, per continuitatem, podél nervu,
po poranéni

Rozdéleni:

* Akutni menigitidy

* Chronické menigitidy

* Encefalitidy

* Akutni mozkové abscesy

* Chronické mozkové abscesy



Akutni menigitidy

Purulentni (bakterie) — polymorfonukleary

Diagnostika: krev na hemokultivaci a likvor —
transport rychly, idealné pri 37°C, latexova
aglutinace, mikroskopie, kultivace, telefonlcke
sdeleni vysledku sie o St

el

Asepticka (viry) — lymfocyty
Diagnostika: likvor — kultivace na tkanovych

kulturach, krev na sérologii - protilatky (KFR,
ELISA)






Bakterialni antigeny detekovane pri antigenni
analyze likvoru

Neisseria meningitidis A

Neisseria meningitidis B = teenageri, batolata
Neisseria meningitidis C

N. meningitidis Y/\W135

Haemophilus influenzae b batolata (drive)
Streptococcus pneumoniae seniori, dospeli

Streptococcus agalactiae novorozenci
Zelené vzdy uvedena vekova skupina, u ktereé je

LI 4 AL A 4



Foto O. Z.

http://www.infektionsbiologie.ch



EAENES

Sevare headache E:i?fr néch Dislike of
bright lights

Fever omiting Drowsy and less Rash (develops
responsive/ anywhenra on
vacant body)

http://www.dcu.ie



www.met







http://bioinfo.bact.wisc.edu
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Chronické menigitidy

www.higiene.edu.uy

Likvor muize byt Ciry

Basilarni meningitis —
Mycobacterium tuberculosis
Aspergily

Cryptococcus neoformans (kutivace
10 — 14 dnu)

F ol e

”,
hogy.clc.uc.edu




www.gate2biotech.com

Encefalitidy

Klistova encefalitida
Virus herpes simplex
Enteroviry

Virus parotitidy

- Pt

!
FLee
e Iy

Diagnostika: likvor — viz asg,
meningitidy, "
PCR Ziohes
Ockovani proti KE a '
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Akutni mozkoveé abscesy

Bakterialni — smisena flora e

S.aureus, beta-streptokoky A,
D, nokardie

Punkce a vysetreni obsahu
abscesu, nater na sklicko,
krev, likvor

www.emedicine.com

~ path.upmc.edu



Chronické mozkové abscesy

Bakterialni — M. tuberculosis,

Nocardia asteroides
Mykotické - aspergily
Parazitarni

cysticerkéza (Taenia solium)

hydatidéza (Echinococcus
granulosum)

by eggs o by aulonfection

www.aafp.org

upload.wikimedia.org

i 2007 RENEE CANNDOM



Reseni 2
Leonardo da Vinci (1452-1519): Plod v déloze (1510-1512)

’ L Sl
j e o
AT Ty S -y ;]
S i"':"h;'-un'lﬂ
¥ Lo C S
| e gt aqa] el
B

el ..'|.s.r-:-lrrr'|' i Rar

_. \
L7 ’ e i eales

_.-\-'"".‘-'}l,. hﬂ‘b{:ﬂ’fﬂf-frl -
S AR
Celtvonnts e | 2 T b R AR
..u.aau:ﬂ;!-;-l LR e W i 1!}, .r:—% 3 L) 1.-»?__ 8
Wmuh; ".u-u-Ee : _—,';.__I,‘.r' 0 Fis fﬂ E‘Ffrjl:ﬂh E.q_';

3 St S R, VA PP

Al -’i'_flr"j- e w;.f_r:]-:‘r }._.-_ &

T wv-:al r'?-;-;' 1,
Glgy o *-‘Wfi“d{-‘ i

S At YR

fantPamcailg |5 As - :
veypebinper Al R =00} i e R T e afar’ e M HJ?’ ﬂI"HII‘I-_,:; rd LLere
] alumcgy ! . T i & en : :
y .-;:ﬁ-‘lm{un'l'lﬁ et ?} i ] “redrft o Ao o L] A-"f-’.-!'d it F:_,.ﬂ‘ i_.,1
T TR P RO e S P A g i Al G
' i -F an 41 | o K i
A

a3 bt A 'TIM",‘" -_,-':r]-r, }Jul:,.j?.'ﬁ ﬂ.'rlf Bt "JT ! == : e, e sl
fira el Tl o I e ..,,L'._!'.-.- el L

: r._,.E,-_,!J.,;'j.f},qlrnw wtitd A eyyoetniee e thell o .:@7*—:‘ ek ; I,l'




Kdo je autorem? 3




Puvodci mocovych infekci



Infekce mocovych cest

Frekvence:

LI AV 4

2. nejcastejsi infekce (po infekcich DC)

LIV 4

U dospelych: nejcastejsi infekce v ordinaci
praktického lekare

Hlavné zeny (kratsi uretra)




Priklady mocovych infekci (Ml)

Nejcastéjsi: cystitis, rozvoj ascendentneée
zpusobena stirevni mikroflérou

Symptomy:
dysurie (obtizné moc€eni doprovazené ostrou,
palivou bolesti)

pollakisuria (Casté moceni maleho mnozstvi
moce)

Dalsi: pyelonefritis (puvod: ascendentni €i
hematogenni

uretritis — STD



Etiologie MI

Nekomplikovanych Ml

Infekci doprovazejicich strukturalni
abnormality (hypertrofie prostaty, mocove
kameny, striktury, tehotenstvi,
kongenitalni defekty, permanentni katetry)

Infekce provazejici funkcni potize
(vesicoureteralni reflux, neurologicke
obtize, diabetes mellitus)



Etiology nhekomplikovanych Mi

80 % Escherichia coli
10 % enterococci (Enterococcus faecalis)
5 % Proteus mirabilis
enterobacteria (Klebsiella pneumoniae,
Kl. oxytoca, Ent. cloacae, C. freundii etc.)
Streptococcus agalactiae
KN stafylokoky (S. epidermidis,
S. saprophyticus, S. haemolyticus etc.)
kvasinky (hl. Candida albicans)



Etiologie komplikovanych Ml

asi 80 %: Escherichia coli
Klebsiella pneumoniae
Proteus mirabilis
Pseudomonas aeruginosa
enterokoky

ostatni: dalsi enterobakterie
acinetobactery
dalsi G-neg. nefermentujici tycinky
candidy



Lege artis odber vzorku moci

Po peclivéem omyti genitalu v€. zevniho
usti uretry mydlem a vodou

Pouze stredni proud moci
Sterilni nadobka
Prelit do sterilni zkumavky

Zpracovat behem 2hodin, jinak do 4 °C po
18 hodin nejvyse



Semikvantitativni vysetreni moci- |

Hodnotime
nejen druh mikroba v mog¢i, ale hlavneé
mnozstvi mikrobu

Pro¢ stanovujeme pocet mikrobu v 1 ml
MoCi?

Protoze
Vysoké pocty znamenaji Ml

Nizké pocCty obvykle znaci kontaminaci



Semikvantitativni vysetreni moci - li

Moc¢ se inokuluje na kultivaéni pudy pomoci
kalibrovaneé klicky - 1 pl moci

Tedy:
1 kolonie znamena 103 CFU/ml
10 kolonii znamena 104 CFU/ml
100 kolonii znamena 10°> CFU/ml

(CFU = colony-forming unit = 1 baktérie/kvasinka)



Signifikantni koncentrace bakterii
V mocCi

Typ vzorku, | 1y mikroba | Signifikantni
priznaky pocéet (CFU/ml)

Primarni mocoveé

Stredni proud, patogeny

priznaky Dubiézni moéové
patogeny

Stredni proud,

bez pfiznakii Jjakykoliv

Suprapubicka
punkce

jakykoliv




Reseni 3

Paulus Peeter Rubens (1577-1640): Bohyné Hygiena (1615)
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Puvodci klasickych pohlavné
prenosnych infekci



Klasickée STD

Gonorrhoea (kapavka)
Neisseria gonorrhoeae
Syphilis (lues)
Treponema pallidum
Mekky vred (ulcus molle)
Haemophilus ducreyi
Lymphogranuloma venereum
Chlamydia trachomatis L,, L,, L,_, L,



Neisseria gonorrhoeae

-‘“ - = =1 n
vivwiw=medmicro.infol



Urethritis
Epididymitis

Cervicitis
Urethritis
Bartholinitis
Endometritis

Salpingitis, adnexitis (PID, pelvic
inflammatory disease) — sterilita!




GO: dalsi lokalizované infekce

proctitis
pharyngitis
blenorrhoea neonatorum

peritonitis (Fitz-Hugh syndrome)
perihepatitis (Curtis syndrome)





http://www.cehjournal.org/extra/ts04_13.htm

GO: diseminovaneé infekce

&

kiize (pustulae), klouby (purulentni
artritis zapesti, kolena, kotniku), nebo
tendosynovitis

monoartikularni septicka artritis
endocarditis (vzacnéeé)
meningitis (vzacne)



GO: komplikace

prostatitis
periuretralni absces

cervicitis chronica
tuboovarialni absces
adnexitis chronica — sterilita
graviditas extrauterina



O: laboratorni diagnostika — |

Primy prukaz:
mikroskopie
kultivace
molekularni biologie

Vzorky:

uretra

cervix, uretra
podle situace: rectum, pharynx



GO: laboratorni diagnostika — Il

vzdy 2 stéry

prvni inokulace primo na meédia
(temperovana), nebo do transportniho
media, transport pri pokojové teplote,
ze druhého nater na sklicko

Mikroskopie (Gram):
zasadni hlavne pri akutni kapavce






GO: laboratorni diagnostika — llI

Media pro gonokoky:
cokoladovy agar
cerstve (vihke), CO,, odecet za 24 a 48 hod.

Identifikace:
biochemie (oxidaza +, glukéza+, maltéza -)
serologie (sklickova aglutinace)
PCR aj.



Terapie kapavky

Ceftriaxon ciprofloxacin

.....mMnoho kmenu N. gonorrhoeae
rezistence na peniciliny &
tetracykliny



Syfilis: prubéh

syfilis = systémova chorobal!

Casna: primarni (ulcus durum)
sekundarni (rash)
casna latentni

Pozdni syfilis: latentni
terciarni (gummata, aortitis,
paralysis progressiva,
tabes dorsalis)
Vrozena syfilis: casna a pozdni



LECBA SYFILIDY: PENICILI







Syfilis: laboratory dg — |
Primy prukaz:
zastin
PCR
imunofluorescence

Neprimy prukaz (sérologie):

Dva typy testu:

s nespecifickym antigenem (kardiolipin)

se specifickym antigenem (Treponema pallidum)







Syfilis: laboratorni dg. — Il
Netreponemalni testy (kardiolipin):

RRR, VDRL, RPR

Treponemalni testy:
TPHA, ELISA, WB, FTA-ABS









Mekky vred (ulcus molle)

Haemophilus ducreyi, tropy

prubéh: genitalni vied (snazsi prenos HIV)
& purulentni lymfadenitis

Dg.: jen kultivace na obohacenych médiich
(cokoladovy agar se suplementy), 3 dny
ve 33 Cav10% CO,



ey

-

FIGURE 64. = Typical inguinal bubo in a patient with lymphogranuloma venereum. (Courtesy,
Col. John J. Deller, Jr., MC.)



Lymfogranuloma venereum

Chlamydia trachomatis serotypy L,, L,, L,_, L,
Tropy a subtropy

Prubéh: purulentni lymfadenitis &
lymphangoitida a pistelemi & jizvami

Dg.: hlavne serologie — KFR



Homework 4 — solution
Gerrit van Honthorst (1590-1656): Dentist (1622)




Dalsi STD, jiné nez klasicke
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"Gonorrhea, syphilis, chlamydia, herpes,
HIV positive, genital warts..."




Papillomaviry
Chlamydiae

Kvasinky

dalsi STD:
HBV
HCV
HIV
HSV 2

Mycoplasma & Ureaplasma
Gardnerella vaginalis
Klebsiella granulomatis

Trichomonas vaginalis
Sarcoptes scabiei
Phthirus pubis



Condylomata accuminata




Papilomaviry

Genotypy 6, 11 a dalsi:

jak d & Q: anogenitalni bradavice
(condylomata accuminata)

Genotypy 16, 18 a dalsi
Q@: infekce cervixu — Ca

Vakcinace!
Dg. Molekularni metody



Chlamydie

Chlamydia trachomatis serotypy D - K
d: nongonokokova & postgono. uretritis
Q@: cervicitis — blenorrhoea neonatorum

Terapie: makrolidy a tetracykliny

Lab. dg: prima: detekce antigenu
detekce DNA
kultivace (tkanova kultura)

neprimy prukaz (serologie): pomocna

v v r



Vyvojovy cyklus Chlamydia

. o, o e

A. Elementary B. Endocytosis of C.EBisin D. EB reorganizes
body (EB) |:'I . EB occurs |:: - endosome which E: . into reticulate
attaches to does NOT fuse body (RB) in TI:?

surface of cell with lysosome endosome

H. l::.pnﬂ.lmuniaa G. Inclusion F.RBs are E. RB replicates
mmmu has h-ul:h reorganized tn by binary fission
{:.tndmmd:ls RBs and EBs EBs
reverse
endocytosis g e

e ©° n“na.n un*
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I. C psittaci: Lysis of cells and inclusions @ o, @




CHLAMYDIA THE EFFECTS

Uterus| Fallopian [h'anr
tube

Chlamydia

— Normal route causes a build-up

of an egg of scaming that
irom ovary can block the
10 uterus. fallopian tube

and prevent
fertilisation.




Chlamydiova
konjuktivitida




[hedmiereodomie




Kvasinky

Candida albicans

d': balanoposthitis

@: vaginalni mykoza (candidosis,
vulvovaginitis)

Terapie: topicke imidazoly (clotrimazol)
systémoveé triazoly (fluconazol)

Lab. dg: mikroskopie
kultivace (Sabourauduv agar)



@ CDC Seattle STDIH1’PrevthIm1nlng Center ',.-. 5

Source: University of Washington




Trichomonady

Trichomonas vaginalis (bicikovec)
c:0
Q@: vaginitis, cervicitis, urethritis

Terapie: metronidazol (oba partneri)

Lab. dg: mikroskopie (nativni, Giemsa) &
kultivace na specialnich médiich



Mycoplasmata

Mycoplasma hominis
Ureaplasma urealyticum

d & Q: uretritis

Q: poporodni horecka, PID?
Terapie: makrolidy a tetracykliny

Lab. dg.: primy — kultivace na specialnich
mediich



Gardnerely

Gardnerella vaginalis

c:0

Q: bakterialni vaginosis

Terapie: metronidazol

Lab. dg: primy prukaz —
,fish odour test“
mikroskopie (,,clue cells®)
kultivace - spec. pudy



Herpes simplex virus 2

Mother with
active herpes infection
(although active infection
may not be apparent)

Blisters due to
congenital

herpes




Viry pusobici STD — HSV 2

Herpes simplex virus 2

d & Q: herpes genitalis, primarni
rekurentni

Terapie: acyclovir

Lab. dg: izolace na TK
detekce DNA pomoci PCR

serologie (prim.infekce)






Viry pusobici STD — HBV

Hepatitis B
d & Q: virova hepatitis B, akutni a chronicka
rekombinantni vakcina (HBsAg)

Terapie: chronicka VHB: interferon

Lab. dg:
HBsAg, anti-HBs
HBeAg, anti-HBe
anti-HBc

HBV DNA



HCV

Hepatitis C virus
J & Q: virova hepatitida C, akutni a chronicka

Terapie: interferon + ribavirin

Lab. dg: detekce virové RNA
detekce protilatek (anti-HCV)




HIV

Human immunodeficiency virus (HIV-1 and HIV-2)

d & @: AIDS (acquired immunodeficiency
syndrome)

Terapie: kombinace HAART = highly active
antiretroviral treatment

Lab. dg: detekce protilatek (& konfirmace)
specialni testy: detekce antigenut
viral load



Jens G. Mattssen, MSc., Ph.D.,™
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Parazité pusobici STD

Sarcoptes scabiei

J & @: scabies (svrab)

Terapie: antiscabiotika (permetrin, lindan)
Lab. dg: mikroskopie z kuize

Phthirus pubis (munka)

d & @: pediculosis pubis (phthiriasis)
Terapie: lindan

Lab. dg: parazit Ci vajicka






z
GONORRHOEA

SYPOILIS



Reseni 4
Gerrit van Honthorst (1590-1656): Zubar (1622)




Puvodci infekci ran



Bezneé povrchove rany

« Staphylococcus aureus
« Streptococcus pyogenes

* beta-hemolyticé streptokoky (hlavne G,
F, C)

I Cizi teleso v rane (triska apod.) a hluboka
kontaminovana rana (,,vpich vidlemi s
konskym trusem®): Closftridium tetani






STREPTOKOKY

LY

Left: microbewiki.kenyon.edu.

Below: http://upload.wikimedia.org


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Streptococcus

CLOSTRIDIUM TETANI

microbiologybytes.wordpress.com/



http://microbiologybytes.wordpress.com/2007/07/page/2/

,Vojak umirajici na tetanus“ (Sir Charles Bell)
(Royal College of Surgeons, Edinburgh, Skotsko)

http://bioinfo.bact.wisc.edu



Zhmozdene rany

* Klostridiové myonekrozy (Clostridium
perfringens, C. septicum, C. novyi, C.
histolyticum)

anaerobni traumatozy = plynata snet’

o Clostridium tetani



http://www.thewoundcarecenter.com



Rany vzniklé ve vode

« Sladkovodni:
Pseudomonas aeruginosa
Aeromonas hydrophila
a dalsi pseudomonady a aeromonady

* Slana:
Vibrio parahaemolyticus, V. vulnificus

Mycobacterium marinum (téz sladkovodni
bazéeny a akvaria apod.)



Chirurgicke rany

Staphylococcus aureus
koagulaza-negativni stafylokoky
(hl. Staphylococcus epidermidis)

(Escherichia coli,
Proteus mirabilis)

(Peptostreptococcus micros,
Peptostreptococcus anaerobius,
Bacteroides fragilis)



Popaleniny

Pseudomonas aeruginosa

t degree

burn ;
Staphylococcus aureus L
Streptococcus pyogenes J e e 3
a dal$i streptokoky bl G
enterOkOky -‘: Third degree | h A 1

kandidy a aspergily
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Rany kousnutim - clovek

zastupci oralni mikroflory

- ,ustni streptokoky* (Streptococcus
sanguinis, S. oralis, S. anginosus)

- anaeroby (Fusobacterium nucleatum ssp.
nucleatum, Porphyromonas gingivalis)

Staphylococcus aureus



Pokousani zviretem

Pasteurella multocida (koCky, psi)
Staphylococcus aureus
Capnocytophaga canimorsus (pes)
Streptobacillus moniliformis (krysa)
Spirillum minus (mys, krysa, pes, kocka )



Dalsi poraneéeni zviraty

Francisella tularensis (hlodavci, zajici —
tularémie)

Bartonella henselae (nemoc z kocCic¢iho
skrabnuti)

Feline reservoir host Human incidental host

in immunocompromised

Copyright ® 2005 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Microbiology
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Nature Reviews | Microbiology

FRANCISELLA TULARENSIS Natyre Reviews | Microbiology



Poraneni zviraty

Erysipelothrix rhusiopathiae
(prasata, kapri — erysipeloid)

Bacillus anthracis (bylozravci — kozni anthrax,
pustula maligna)

Burkholderia mallei (koné, osli, muly, malleus -
vozhrivka) PR




KOZNi formy ANTHRAXu http://www.bt.cdc.gov



Kdo je autorem?




Etiologie infekci ran, mekkych tkani,
kosti a kloubu - SOUHRN

* povrchove: S. aureus, S.pyogenes,
streptokoky G,F,C

* hluboké: klostridia anaerobnich
traumatoz, tetanus

e operacni: S. aureus, S.pyogenes,
enterobaktérie, anaeroby

* popaleniny: P.aeruginosa, S.aureus,
S.pyogenes

» pokousanim: Pateurella multocida,
S.aureus

« v podkozi cellulitis: S.pyogenes
(ASLO), facialni deti — H.influenzae



Diagnostika

Ster z rany AMIES

Punktat v injekcni strikacce

+ Excize

Nater na sklicko

Anaerobni kultivace

Mikroskopie, kultivace — 10 % NaCl agar

D0 s | COAL R ”
spoLab FOUZE FRG IN VITAD
FOUZIT]
Namoaiiméns Diata




Infekce mekkych tkani, kosti a
kloubu



Osteomyelitidy

90 % akutnich S.aureus — hnisavy
aspirat a krev na hemokulturu
Chronicka - pistél, kultivace hnisu nebo
granulacni tkane — etiologie S.aureus,
anaeroby, G-tyCinky, M.tuberculosis

Chirurgické reseni

-

www.aafp.org

www.library.vcu.edu




Artritidy

Hnisavé — S.aureus,
Y.enterocolitica, déti
H.influenzae, N.gonorrhoeae

Kloubni nahrady — kozni fléra
Virové — nehnisavé - téz para
a postinfekcni

Po ockovani

Kloubni punktat a
hemokultura, kultivace

granulacni tkané, anaerobni
kultivace, kultivace na CA

www.eorthopod.com

Septic
Arthritis
of the Hip

DMMG 2005



Puvodci infekci kuze



Infekce s koznimy symptomy

1. primarni
2. sekundarni infekce porusené kuze
3. Kozni priznaky systémovych infekci

Etiologie: - bakterialni
- viroveé
- plisnoveé
- parazitarni



Primarni akutni bakterialni
infekce kuze - |

acne vulgaris —
Propionibacterium
acnes

carbunculus nuchae —
Staphylococcus
aureus

ecthyma
gangraenosum —
Pseudom.
aeruginosa

Adult facial acne




Primarni akutni bakterialni
infekce kuze - |b

I erysipelas — Streptococcus pyogenes




Primarni akutni bakterialni
infekce kuze - Ic

erythema migrans —
Borrelia
burgdorferi

http://images.google.cz



Primarni akutni bakterialni
infekce kuze - lla

folliculitis

- Staph. aureus,
- P. aeruginosa
furunculosis

- Staph. aureus
hidradenitis suppurativa
- Staph. aureus




Primary acute bacterial skin
infections — lIb

hordeolum (je€né zrno)
— Staph. aureus

Impetigo
— Staph. aureus,
- Str. pyogenes

lymphangoitis
— Strept. pyogenes






Primary acute bacterial skin
infections — lic

panaritium
— Staph. aureus
paronychium

— Staphylococcus
aureus

sycosis barbae

— Staphylococcus
aureus




Primarni chronické bakterialni
infekce kuze

actinomycosis — Actinomyces israelii

chronicky podkozni absces — A. israelii,
Nocardia asteroides, Rhodococcus equi

kozni granulomy — Mycobacterium
marinum, M. haemophilum, M. chelonae

lepra — Mycobacterium leprae
lupus vulgaris — Mycob. tuberculosis
scrofuloderma — M. tuberculosis, M. bovis



Abscess

actinomycosa — Actinomyces israelii



Reseni
Edvard Munch (1863-1944):
Smrt v pokoji




Sekundarni infekce kuze

dekubity, troficky vied — okolni endogenni
flora (stafylokoky, streptokoky, enterokoky,
strevni tyCinky, pseudomonady a dalsi Gram-
negativni nefermentujici tycinky, anaeroby,
kvasinky)

infikované intertrigo — S. aureus, P. acnes
sec. inf. dermatomykozy — S. pyogenes
Infikovaneé rany



Kozni priznaky systémovych
bakterialnich infekci

roseola (rash u tyfu) — Salmonella Typhi
diseminovana kapavka — Neisseria gonorrhoeae
infekcni endokarditis — sepse
meningococcemia — Neisseria meningitidis
spala (scarlatina) — Streptococcus pyogenes

SSSS (staphylococcal scalded skin syndrome)
— Staphylococcus aureus

syndrom toxického soku — S. aureus, S.
pyogenes

syfilis — Treponema pallidum



I:-Twz

Rash - Neisseria meningitidis






Etiologie koznich mykotickych
infekci

Etiologie se lisi:

 povrchové — Malassezia furfur
 mukokutanni — Candida albicans
* kozni — typicky dermatofyty
 subkutanni

« oportunni



Etiologie koznich mykoz

tinea pedis — Trichophyton rubrum, Trich.
mentagrophytes var. interdigitale,
Epidermophyton floccosum

onychomycosis — T. rubrum, E. floccosum

tinea corporis — T. rubrum, Microsporum canis,
M. gypseum, T. mentagrophytes var.
mentagrophytes, E. floccosum

tinea capitis — M. gypseum, M. canis, M. audouinii,
T. mentagrophytes var. mentagrophytes, T.
tonsurans

favus — Trichophyton schoenleinii



cutaneous mycoses



Kozni symptomy virovych chorob — |

Makularni exantem:
morbilli — morbilli virus, Morbillivirus genus
rubella — rubella virus, Rubivirus genus

erythema infectiosum (the fifth disease) —
parvovirus B19, Erythrovirus genus

exanthema subitum (roseola infantum, sesta
nemoc) — HHV 6, Roseolovirus genus



Rash on face

"Lace-like" rash
on extremities

-

"Slapped cheek" rash

FADAM.

Erythema infectiosum -
Exanthema subitum, roseola Erythrovirus (Parvovirus) B19
infantum



Erythema infectiosum
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http://img405.imageshack.us



Kozni symptomy virovych chorob —
|
Puchyrky:
* herpes simplex (OPAR) — HSV 1,
Simplexvirus
* herpes genitalis — HSV 2, Simplexvirus

» varicella (plané nestovice) — varicella-
zoster virus, VZV, Varicellovirus

* herpes zoster (pasovy opar) — varicella-
zoster virus, VZV, Varicellovirus

- variola vera (nestovice) — variola,
Orthopoxvirus



" varicella - varicella-zoster virus

|ogical Images, Inc..

herpes simplex (opar) — HSV 1




Kozni symptomy virovych chorob —
IV

Petechiae:

Hemoragické horeCky — Ebola, Marburgska
nemoc, horecka Lassa fever

Generalizovana kongenitalni CMV infekce -
cytomegalovirus, Cytomegalovirus genus



A hemorrhagic
rash appears
over entire
body

Ebola is still
limited to
parts of
Africa

Ebola F’a-ti;ent (Intensive Care)




Kozni priznaky u parazitoz

scabies — Sarcoptes scabiei
pediculosis capitis — Pediculus capitis
pediculosis corporis — Pediculus
humanus (syn. Pediculus corporis)
pediculosis pubis (phthiriasis) —
Phthirus pubis



LEISHMANIAZA en.wikipedia.org
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Zkouska

Leden, unor

Max. 10 studentu
Protokoly s sebou
Kratka priprava
Strucna odpoved’
Diskuse

Odev




