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* Absorpce ionizujiciho zareni tkanemi

* Ma schopnost prochazet tkanemi, kterymi
je casteCne absorbovano.

Radi , 1 Radiolucentni
adiopaktni , (tmavé)

(sv&tné)



» skiagramy extraoralni
— lebka
— centrace na jednotlive regiony lebky
— ortopantomogram (OPG)

» skiagramy intraoralni



Projekce + anatomie
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» Skiagrafie
— snimky lebky
— projekce na maxilalni sinus
— TMJ (temporo-mandibularni kloub)
— ortopantomograf (OPG)

 Tomografie (CT, MR)

Film nebo detektor je umistén vné ust pacienta.

Zobrazeni vetsi plochy mandibuly, maxily, mékkych tkani a lebky
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*nos a ¢elo se dotyka kazety

*paprsek prochazi protuber. occipitalis
kolmo ke kazetg.




Lebka — zadopredni a bocna
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Divergence méfenych bodii v zavislosti na vzdalenosti fokusu

® vzdalenost fokusu
® méfené body

Film
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I Q\ ¢ /‘5 ray ' beam

scentralni paprsek skrze acusticky meatus

*kolmo ke kazeté



o Hypophyseal fossa
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Canals for dipleic veins
/
Internal layer of frontal bone
™~

Greater wing of sphencid bone

Orhital part of frontal bone

/ .- Clivus
-

Crista gaili “

Sphenoid plane .

_- Petrous ridge
-
.

- External
) accustic pore
Frontal sinus —.__ {right and left)
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Skeletalni body:
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Nasion

Spina nasalis anterior
Spina nasalis posterior
Bod A

Bod B

Pogonion

Menton

Gonion

Basion

Articulare

Condylion

Porion

Orbitale

14

Sella, stfed

Body na mékkych tkanich:

I

Il
[l
IV
V
VI
Vil
Vil
IX
X

Kozni nasion
Spi¢ka nosu
Subnasale
Subspinale
Labrale superius
Stomion

Labrale inferius
Submentale
Kozni pogonion
Kozni gnathion
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Sutura sagittalis

Sinus frontalis se septy

Crista galli a falx cerebri

Lamina cribrosa ossis ethmoidalis
Os nasale

Orbita

Linea innominata (allae majores)
Ala minor ossis sphenocidalis
Fossa cranii media (chraniceni)
Canalis opticus

Fissura orbitalis superior

Canalis infraorbitalis

Foramen rotundum

Labyrinthus ethmoidalis
Septum nasi osseum

Conchae nasales

Sinus maxillaris

25
26
27
28
29
30
31
32
33

Os zygomaticum

Processus frontalis ossis zygomatici
Sutura zygomaticofrontalis

Arcus zygomaticus

Crista zvgomaticoalveolaris
Processus condylaris mandibulae
Processus muscularis (coronoideus)
mandibulae

Celullae mastoideae

Pars petrosa ossis temporalis

Spina nasalis anterior

Spina nasalis posterior

Spina sphenoidalis

Pars basilaris ossis occipitalis
Dorsum linguae

Massa lateralis atlantis

Dens axis (epistrophei)
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Frontal sinus
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-—-—+—- = QOrbito-meatal lina
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Infericr nasal concha  waxillary sinus
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11
12
13
14
15

17
18

Zuby horni éelisti

Zuby dolni ¢elisti

Retinovany zub 48

Bazalni kompakta mandibuly

Spina nasalis anterior

Septum nasi osseum

Canalis nasolacrimalis

Conchae nasales et labyrinthus eth-
moidalis

Pallatum osseum (dorzalni hranice)
Sinus maxillaris (ohraniceni)

Cavum nasi, laterdIni sténa

Margo infraorbitalis

Fossa canina

Sinus sphenoidalis

Processus pterygoideus, lamina late-
ralis

Processus pterygoideus, lamina media-
lis

Spina nasalis posterior

Os zygomaticum

19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

| | P 1
Arcus zygomaticus i e
Fossa temporalis
Processus muscularis (coroneidus)
mandibulae
Lingula
Condylus mandibulae
Angulus mandibulae
Sutura coronalis
Foramen ovale
Foramen spinosum
Foramen lacerum
Canalis caroticus
Dorsum sellae
Tuberculum anterius atlantis
Foramen transversarium atlantis
Dens axis (epistrophei)
Foramen magnum
Condylus occipitalis
Celullae mastoideae
Os occipitale
Obratle kréni patere




Nasal septum Ethmoidal cells
Ptarygoid process y /

Oval foramen ) .
Posterior nasal spine

Spincus foramen

Orbit (lateral wall) Sphencidal sinus

Middle cranial fossa
(anterior margin),
greater wing N

Zygomatic bone
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Maxillary sinus
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Zygomatic arch - _~ Mandible
_ - Zygomatic arch

Coroneid process
of mandible ~

Condylar process
of mandible ~_ §

Head of
mandible

- — Pharynx

Internai acoustic
meatus

: i .
Foramen magnum 1\ Odonrtoid process of axis

m Clivus (Blumenbach)
Fs



Inferior dental arch

Frontal sinus Nasal septum

Frontal sinus
4 Maxillary sinus
lMainIary sinus (lateral wall)
, infraorbital margin
, Orbita (wall)
Middle cranial fossa

~(anterior margin),
greater wing

.~ Body of mandible

Ethmoidal celis . _
Pterygoid process -

_. Coronoid process of
mangdible

_ Oval foramen

.~ Spinous foramen

Sphenoidal sinuses



Molar tooth of upper jaw\ Interalveolar septa Incisive teeth
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Molar teeth
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Ramus of mandible ~

Mental foramen .~~~ Mandibular canal
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4 Merttal Interalveclar septum
f
Mental foramen protuberance Foramen
apex of tooth

Pulp canal of tooth



Nasolacrimai canal

Incisive canals
Hard palate

Infraorbital rmargin

Nagal septum

Maxillary sinus
I
Frontal process of zygomatic bone

_. Frontozygomatic suture

;I'emporal process of zygomatic bone

Temporazygormalic suture
i

" Goronoid process of
mandible

™ Molar teeth

Antetior nasal spine s

Intermaxillary suture

Metallic fillings

- i Canine Y
Incisive teeth tasth Premolar teeth



Cochlea

Anterior semicircular canal .
eror ssmicireviar cand Internal acoustic meatus

Mastoid antrum '
! Petrous ridge
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!
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L
Head of mandible




Posterior petrous angle = Angulus Citelli
; Sigmoid sinus sulcus
- 4

.. Bony
| labyrinth

‘Hypophyseal fossa

) Zygomatic process
\ {antericr root)

Articular tubercle
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. Sagittal plane
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i 1 Kondylus, lateralni pol 9 Processus clinoideus posterior
2 Kondylus, medialni pol 10 Clivus

m . vy . .1 3 Processus condylaris mandibulae 11 Pars petrosa (vzdalengjsi)

paprsek smeruje vertikalr 4  Fossa glenoidalis, lateralni casti 12 Pars petrosa (pfilehla)

k -vstup 6-7cm nad meatus 5 Eminentia articularis, lateralni casti 13 Horni hrana pyramidy (pfilehla)
6 Arcus zygomaticus 14 Porus acusticus externus

y 7 Sella turcica 15 Celullae mastoideae
8 Sinus sphenoidalis 16 Pars tympanica ossis temporalis
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pracovni napeti rentgenky U
— 50-90 kV
filtrace primarniho svazku
— 1,5 mm Al pro U menSi nez 70 kV
— 2,5 mm Al pro U vétsi nez 70 kV
pritomnost tubusu
— délka tubusu 10-30 cm
— material tubusu: umela hmota
— funkce: vymezeni vzdalenosti ohnisko-kuze (min. 10 cm
velikost pole na konci tubusu

— je dana vymezenim svazku vystupnim okénkem, priiméru
kruhoveho pole do 6 cm .

S i
il ey
i
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 dentalni filmy
» svetlotésnost, vodotesnost

plastovy obal \

Pb filtr na zadni strané

—zamezuje vniku neostrosti z
reexpozice rozptylenym zarenim

papirovy obal kryjici
ob¢ strany filmu

film




 ustalene formaty

klasicky 31x41 mm

détsky 22x35 mm

- VN BT R -

specialni 27x54 mm

specialni 57x76mm

Q{WEM\=W

obal filmu presahuje jeho vlastni format na kazde stran€ o 1 mm



Extraoralni snimky
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spina nas. ant.
kolmo na film

sttepiny skla

» zobrazeni kustek nosu pfri zranéni obliCeje

e cizich téles
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13
14

Crista frontalis

Squama ossis temporalis

Pars petrosa ossis temporalis
Eminentia arcuata

Processus mastoideus ossis temporalis
Sinus sphenoidalis v superpozici s ¢asti
sinus frontalis

Crista galli

Planum sphenoideum

Articulatio atlantooccipitalis
Processus transversum atlantis
Processus pterygoideus ossis sphenoi-
dalis

Eminentia articularis

Arcus zygomaticus

Os zygomaticum

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29

Margo inferior, orbita
Sinus maxillaris
Cavum nasi

Concha nasalis inferior

Septum nasi osseum

Dens axis (epistrophei)

Articulatio atlantoaxialis

Spina nasalis anterior

Processus condylaris mandibulae
Kondylus, facies articularis

Angulus mandibulae

Processus muscularis (coronoideus)
mandibulae

Canalis mandibulae

Foramen mentale

Corpus vertebrae cervicalis Ill
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Kondylus
Eminentia articularis

Arcus zygomaticus

Sutura zygomaticoalveolaris
Processus pterygoideus ossis sphenoi-
dalis

Os zygomaticum

Sinus maxillaris

Tuber maxillae

10
11
12
13
14
15
16

Processus muscularis (coronoideus)
Incisura semilunaris

Lingula

Canalis mandibulae

Foramen mentale

Crista temporalis

Os hyoideum

Angulus mandibulae (blize ohnisku)
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hlava sklonéna na zdravou stranu, zaklonéna

paprsek prochazi zubem moudrosti smérem nahoru a dopfedu a dopada na film, ktery
je na tvafi odvracené strany
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* horizontalne ulozeny film
« zobrazeni brady bez zubu
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vjvojka vodnildzen ustalovac

teplota 20 °C

zaverecna
vodni faze
20 minut

v tekouci
vodé




SR CEnE
film je hrub€ zrnity

spravna teplota




ptiliS rychlé vyymuti filmu z obalu

L/
w9 J W

[

necistoty

kapka vody

nehet
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vyvolavani rozlamani emulzni vyrstvy




.Prosly” kazetovy film, tmavé zavoje,
obraz je SedocCerny, nizky kontrast




 Digitalni:
—vyuziva CCD (charged coupled device) jako
senzor




bezfilmovy provoz

pohodIné prohlizeni a zalohovani snimku

opakované snimkovani bez vymeny nosice
Ci nutnosti pouzit novy film

mensi expozice zareni 7




6843 |-

5474 |-

4105 |-

2737

1368 |-

0 63 127 191 255




Periapikalni snimek

Panoramaticky
snimek

o
Bitewings —

rentgen pfiléhajicich zubnich

(Univ. Manitoba, 2005)



» Film &i detektor je
exponovany v Ustech
y pacienta
4 &\ * Zobrazeni malé arey,
" tzn. nékolik zubl a

ofilehlé podparmé tkjfmé‘ \

1




Zubni RTG znazornujici soucasné korunky horni i dolni
celisti.

Indikace, vysetreni:

- léze v oblasti okluzni linie

- zubniho kazu

- ztraty zubu

- kontrolni snimky, napf. sanovanych zub
hodnoceni periodontalniho stavu




Indikace:
- detekce apikalni infekce, zanétu
- zubni trauma — zubu a prilehle kosti alveolu
- zhodnoceni korene

- ortodoncie — diagnostika, planovani, IéCba,
slednovani




Extraoralni snimky



Snimky oblouku maxily i mandibuly v€etné
zubu, periodontalnich ligament, alveolalni a
prilehké kosti

Indikace nebo zobrazeni:
- VYVOj zubu — monitoring
- nadpocetné zuby
- zaklinéné zuby

- patologie Spatne zobrazitelna na
intraoralnich snimcich

- kontury bukalni a lingualni Casti skeletu

% E

patra

- lokalizaCni techniky (s pouzitim dalSiho
filmu)

- nelze-li provest intraoralni snimek
- limitace otevreni ust
- nespolupracujici pacienti (déti)
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umoznuje na jednom RTG snlmku plne

Znazornéni:
celisti
zubu
kloubu
aleveolarnich recesu celistnich dutin




 komfort

* pacient neni vystaven
nadmernému ozareni

* |lepsi nez tradicni
intraoralni rtg status (dg.
série snimku)
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Rentgenka rotuje pfi expozici kolem hlavy pacienta po
takove draze, aby se vrstva zobrazeni promitala do tvaru
idealniho zubniho oblouku. V tésné blizkosti zubniho

oblouku se nachazeji tfi rotaCni centra.

Bodem A a C prochazeji rentgenové paprsky pfi
zobrazeni lateralnich useku Celisti, bodem B pfi
zobrazeni frontalniho useku Celisti.

VSe je naprogramovano tak, aby se pri spravném
nastaveni hlavy pacienta a zvoleni odpovidajiciho tvaru
Celisti (détska, dospéla, uzka, Siroka) vrstva zobrazeni
kryla s rovinou prolozenou zubnimi oblouky. Rentg
obraz na snimku se jevi jako ostry,
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* Hodnoti se:
— zuby moudrosti |
- TMJ '
— maxilarni sinus
— fraktury a jine patologie skeletu Celisti
— ortodoncie '
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 tloust’ka vrstvy
—od 9 mm frontalne, do 20 mm TMJ

e moznost méreni rozmeéru
* uzSi vrstva = méné artefaktu, vyssi rtg
davka
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vysvetli se pacientovi jak vysetreni bude

probihat

odstani se vse kovove (nausnice,...,
snimatelné ortodonticke aparaty, piercing)
spravne drzeni tela s volne spustenymi
rameny

ochranny limec

umisteni pacienta s natazenym krkem do
pristroje
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» chybna poloha jazyka
* rtg zareni neni oslabeno
= preexpozice” struktur

jazyk jako filtr
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‘negativni kontrast |
vzduchu potlaci:

—koreny zubu maxily
—struktury maxily

—hranice nosni dutiny a
celistnich dutin

‘nelze je tedy
hodnotit!

jazyk jako filtr
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,,hehybejte se a béhem vysetreni klidné dychejte*

* hluboky nadech a zadrzeni dechu

— epifarynx naplnény vzduchem

— Spatna expozice lateralnich casti snimku
- -
£
- ‘e
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piercing na jazyku
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» Dojde-li ke sklonéni hlavy dolu, koreny
dolnich rezaku se vychyli z roviny
zobrazeni a na snimku jsou zobrazeny
neostre.

http://www.dentalcare.cz/odbclan.asp?ctid=auth&arid=425
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* Pri zaklonu hlavy se koreny hornich
frontalnich zubu se vychyli z roviny
zobrazeni a na snimku jsou zobrazeny
neostre.

http://www.dentalcare.cz/odbclan.asp?ctid=auth&arid=425
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 Je-li hlava prilis blizko u rentgenového
filmu, zuby se v obou Celistech jevi mensi
a nejsou zobrazeny ostre. Krome toho se
téla krénich obratlu mohou projikovat do
vetvi mandibuly.

http://www.dentalcare.cz/odbclan.asp?ctid=auth&arid=425
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 Umisti-li se hlava dale od filmu, horni |
dolni zuby jsou zobrazeny neostre a jevi
se vétsi. Casto nejsou na snimku patrné
kKloubni vybezky dolni Celisti.

http://www.dentalcare.cz/odbclan.asp?
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* asymetricke postaveni hlavy

* chybné umisteni stredni sagitalni roviny
— v rovine frontalni
— Vv rovine transverzalni



