|. Statistika ve vedecke praxi
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o Statisticka analyza biologickych dat je jednim z nastroju, s
jejichz pomoci se snazime zjistit odpoveédi na nase otazky
tykajici se pochopeni zivé prirody. Jako kazdy nastroj je i
statistickou analyzu nezbytné na jedné strané korektné
vyuzivat a na druhou stranu neprecenovat jeji moznosti.

» Klicovym faktem pri statistické analyze dat je nahlizeni na
realitu prostrednictvim vzorku a prijmuti toho, ze vysledky
nasi analyzy jsou jen tak dobré, jak dobry je nas vzorek.
Reprezentativhost a nahodnost vzorku spolu s jeho

velikosti jsou dulezité faktory ovliviujici verohodnost
nasich zavéra.
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Vyzkum, realita, statistika

O

e Vyzkum je nasim zpusobem porozumeéni realité
e Ale jak presné a pravdivé je nase porozumeéni?

v

_____________________________________

~ Statistika je
~ jednim z nastrojd
~ vnasejicich do

nasich vysledku

_____________________________________
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Vyznam variability

O

» NasSe realita je variabilni a statistika je védou zabyvajici se variabilitou

I &4

» Korektni analyza variabilita a jeji pochopeni prinasi uzitecné informace o nasi realité
o V pripadé deterministického svéta by statisticka analyza nebyla potrebna
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Biostatistika - rtizné pr

stupy k variabilite

Variabilita znaku v populaci

AV Data
2,1
2,8
3,2
1,2
5,2 :
2.9 5 5 165 cm 140 cm 182 cm 163 cm

rozptyl znaku, pfirozena variabilita

Variabilita 38 Variabilita Casovych [  Variabilita ve skladbeé 3
modelovanych dat > biologickych spoleCenstev
y P DRUH1 15
, DRUH2 30
) " Pl DRUH3 40
\WOWAT DRUH4 14

cas : : ‘

:fluktuace ¢asova proménlivost: : biodiverzita




Pojem VARIABILITA ma mnoho vyznamu .........

O

.... a ty urcuji pristup k jejimu
hodnoceni

—  Maskovani a
minimalizace
vlivu

Respektovani a
odhadovani vlivu

Primeé vyuziti k
predikcim chovani
systemu
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Statistika — vyznam a definice

WWW.WIKIPEDIA.ORG:

Statistika je matematickou védou zabyvajici se
shromazdénim, analyzou, interpretaci, vysvétlenim
a prezentaci dat. MUZe byt aplikovana v Sirokém
spektru védeckych disciplin od prirodnich az po
socialni vedy. Statistika je vyuzivana i jako podklad
pro rozhodovani, kdy nicméné mize byt zdmérné i
nevedomky zneuzita.

- - - - - - - ——— — —— — — — — — — —— — —— ——
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Statlstlka vyuziva matematické modely reality k
zobecnem vysledkl experimentl a vzorkovani.
Statlstlka funguje korektné pouze pokud JSOU
splneny predpoklady jejich metod a modeld.
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Co muze statistika rici o nasi realité?

MozZnosti = 0 @ S ——

Statistika neni schopna cinit
zavery o jevech
neobsazenych v nasem
vzorku.

F————————e—_—_e—,e—_,e—_,e—,e—e—,e—_e———_ e — — — —

Statistika je nasazena v
procesu ziskani informaci

Data Statistika i z vzorkovanych dat a je i

v podporou v ziskani nasi
| znalosti a pochopeni

Informace | oroblému.
Znalost
v ) i Statistika neni nahradou i
Pochopen | nasi inteligence !!! |

__________________________________
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Cilova populace

O

* Cilova populace — klicovy pojem statistického zpracovani

O Skupina objektu o nichZz se chceme néco dozveédét (napr. pacienti s
danou diagnozou, vsichni lidé nad 60 let, méreni hemoglobinu v
dané laboratofri)

O Musi byt definovana jesteé pred zahajenim sbéru dat

O Na cilové populaci probiha vzorkovani dat, které musi cilovou
populaci dobre (reprezentativné) charakterizovat

Cilova populace  Kli¢ové faktory Design Vzorkovani a
cilové populace experimentu a analyza dat
. vzorkovaci plan

ol
i
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Statistika a zobecnéni vysledku

O

Neznaéma e Cilem analyzy neni

cilova . . .
populace pouhy popis a analvyzia
vzorku, ale zobecnéni
vysledkU ze vzorku na
Vzorek jeho cilovou populaci
) e Pokud vzorek
Analyza

nereprezentuje cilovou
populaci, vede zobecnéni

Diky zobecnéni k chybnym zavérum
vysledki zname
vlastnosti cilové

populace
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Vzorkovani a jeho vyznam ve statistice

O

e Statistika hovori o realité prostrednictvim vzorku!!!
Statistické predpoklady korektniho vzorkovani

i Representativnost: struktura vzorku

' musi maximalné reflektovat realitu

Nezavislost: nékolikanasobné
vzorkovani téhoz objektu neprinasi ze
statistického hlediska zaddnou novou
informaci
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Velikost vzorku a presnost statistickych vystupu

|

l I - \'aA"4 V4 .. ’ -

| ' Z jednoho mereni nezjistime nic
|

|

I - - A4 14 \'4 7
| Existuje skutecne rozlozeni

v V4 (o] v v v V4
. a skuteCny prumer merene
| promenné

__________________________________

Vzorek: &2 22222

' VVzorek urcité velikosti poskytuje
 odhad realné hodnoty s
' definovanou spolehlivosti

Odhad

Vzorek: €2 @@—} p:g'mé"“
atd.

—————— e e

' Vzorkovani véech existuiicich

 objektll poskytne skutecnou
' hodnotu dané popisné

 statistiky, nicméné tento pfistup je
' ve vetsiné pripadech nerealny.

—_—_—— e
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Ruzna role statistiky pri riizné velkém vzorku

O

Mala data Velka data Obrovska data
Uméni
prodat
\ Uméni

pochopit

\ Uméni

uchopit
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3500
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0

2 3 4 5

Divka prostinu (mg)

Schopnost: vidét data — komunikovat
— interpretovat - prodavat

Pacient | Clovek aleu aTy% | aSe% [aNeu% | aLy% aTy aSe aNeu alLy aHtc aClsk aCLNeus | aCLOZ aCLNeuO
cel10% | % % % % cel.10% § cei10% | ceil10% | cen10% | % Jlmv.s.10°]mvis10® ] mv.s10° | mv.s.10°

3 1 4 33 72 32
4 2 76 33 95 19 48 10
8 3 4 22 77 35 33 15
11 4 6.1 33 103 26 49 13
12 5 6.9 37 81 13 45 7
14 6 5.9 32 137 33 61 15
16 7 8 34 151 20 59 8
20 8 9.6 40 77 11 38 5
21 9 6 32 120 26 52 11
22 10 33 - - - . 28 81 42 24 12
37 11 3.8 10 60 70 30 04 23 2.7 1.1 32 111 42 29 11
38 12 6.4 2 76 78 17 0.1 4.9 5,0 1,1 25 366 73 115 23
39 13 6.8 1 57 58 39 0.1 39 39 27 20 234 59 71 18
49 14 8.5 7 67 74 26 0.6 5.7 6.3 2.2 30 156 25 108 17
51 15 9.3 7 57 64 35 0.7 5.3 6.0 3.3 35 129 21 23 4
52 16 22 10 56 66 34 02 1,2 1,5 07 33 46 30 12 8
55 17 9.9 3 78 81 10 03 7.7 8.0 0.1 30 189 24 140 18
56 18 5 2 80 82 13 0.1 4.0 4.1 0.7 26 101 25 54 13
6 1 8.8 11 72 83 12 1,0 6.3 7.3 1.1 44 268 36,6 145 19.9
9 2 9.2 2 66 68 28 0.2 6.1 6.3 26 42 168 26,9 76 12,2
13 3 10,0 7 83 90 8 0.7 8.3 9.0 0.8 54 181 20,1 81 9
15 4 9.6 1 75 76 23 0,1 7.2 - - - - - - e
17 5 6.0
19 6 7.2 2 78 80 18 0.1 5.6
24 7 8.2 1 72 73 25 0.1 59
26 8 103 1 85 86 3 0.1 8.8
29 9 5.0 1 74 75 21 0.1 3.7 4,5
30 10 11,9 1 51 52 47 0,1 6.1 40
31 11 72 3 53 56 29 0.2 38 A 7
32 12 10.8 36 50 76 8 3.9 5.4 - 1.600 i 5,5
33 13 11.8 22 54 76 16 2,6 6.4 2 30
34 14 17.0 1 82 83 16 02 13,9 - 1,800 z’
40 15 10.0 8 72 80 4 08 7,2 I ,5

B 2,000 5 70

3 2,200 A

’ (3
L] 2,400 g0
1 2,600 I
= g
=E>
[ 2,300 ST
Bl 3,000 =
3,200 2

Bl 3,
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Experimentalni design: nezbytna vybava biologa

O

. ‘ cilova populace

Uéel analyzy:
Popisny
0 < o° ..

A1/

vybér dle optlmalnlho planu

reprezentativni vzorek n
jedincu (faktor F)

. meéreni znaku

OOooOOOoOo

v

ZAVERY (reprezentativnost, spolehlivost)

variabilita hodnot
ve vybérovém souboru

¥

N VYSLEDKY o .@
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Reprezentativnost

Spolehlivost

Presnost

000
000

... analyzovany znak
cilové populace (X)

... finy vyznamny
faktor charakterizujici
cilovou populaci (F)




Experimentalni design: nezbytna vybava biologa

O

Ugel analyzy: ® 9 .‘ @ ciovs populace

Srovnévaci (#) .. (#) Qoreeenneeeenneeenneeaneeans E
(2 ramena) . ‘. .‘

vybér subjektl pro vstup do hodnoceni / studie

00000000,

Y
RANDOMIZACE

O O O ... analyzovany znak

cilové populace (X)

) ‘ ‘ ... finy vyznamny

faktor charakterizujici
cilovou populaci (F)

vzajemné srovnatelné vzorky (faktor F)

rameno A/ rameno B ,

[ ]
000@0 ..0000
1 mefeniznakw X § Srovnatelnost
0ecOO 00eOe Spolehlivost
“Variabilita hodnot X~ variabilita hodnot X~ >
v rameni A v rameni B Presnost

ZAVERY (rozliSovaci schopnost, rozdil ramen A x
... B; STOVNatelnost ramen, reprezentativnost)

« o

" (VA ZSTH =1 0] QR — .@
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Prakticka a statisticka vyznamnost

O

e Samotna statisticka vyznamnost nema zadny realny vyznam, je
pouze meritkem nahodnosti hodnoceného jevu

* Pro vyhodnoceni realné vyznamnosti je nezbytné znat i realné
vyznamné hodnoty

Prakticka vyznamnost

ANO

Statisticka

OK, prakticka i statisticka
vyznamnost je ve shodé,
jednoznacny zavér

‘g ANO
S

S

©

N

~§, NE
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OK, prakticka i statisticka
vyznamnost je ve shodé,
jednoznacny zavér
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Experimentélnl' Jak velky vzorek je nezbytny pro statisticky relevantni vysledky?

design Kli¢ova stratifikacni kritéria cilové populace.
Vzorkovani Vzorkovaci plan zabezpecujici nahodnost a reprezentativnost vzorku.
Ulozeni a UloZeni dat ve vhodné formé a jejich vyc&isténi predchazejici viastni
management dat analyze je klicovym krokem statistické analyzy.
==

Graficka inspekce dat je nezbytnym krokem analyzy vzhledem ke
Vizualizace dat schopnosti lidského mozku primarné akceptovat obrazova data. Poskytne
vhled do dat, predstavu o jejich rozlozeni, vazbach proménnych apod.

L . Popisna analyza umoznuje vyhodnotit srovnanim s existujici literaturou
Popisna analyza realistiénost naméfenych rozsaht dat.

=== @0
Testovani Testovani vazeb mezi rGznymi promé&nnymi s cilem navzajem vysvétlit
hypotéz jejich variabilitu a tim pfispet k pochopeni freSeneho problemu.

_ Moznym vyvrcholenim analyzy je vyuziti ziskanych znalosti a pochopeni
Modelovani problému k vytvoreni prediktivnich modeld.

.._ Vytvofil Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
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Stochastické modelov

ni:
evu

variability

predikce neurcitych

‘0

Prospektivné — modelové - postihuje chovani jevu pfi respektovani

Pravdépodobnostni vztahy‘

Anamnéza x Vysledek vySetfeni pacienta

Karcinorn | Benigni | Benigni

: bl Fdrava
laze rizikova

Pozitivni
anamneza

2,22 |34,44| 0,00 |63,33|100%

Megativni
anamneza

1,06 |28,23| 0,96 |69,75(100%

=005

Vicerozmeérna diskriminace

Funkéni vztahy znaku

Znak X4
7 oBo ot
O@ gm L oewy
CQD CK:O fa, at
e
>
Znak X

Znaky

Markovovy fetézce ‘

v

Plu
- i

Logistické modely

Chovani systému v ¢ase

Znak (y)

Cas (t)
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-

i: predikce neurcitych
U

Stochastické modelova
je

<

D

Age =55 years

OsayY
Predikovana
pravdépodobnost

4,0

0,0

Osa X
Parametr nebo kombinace parametru

Data konkrétnich pacienta (subjektii)
k pfimému hodnoceni

MU
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Stochastické modelovani: predikce neurcitych

[ o

Stadium | -1l Stadium lll - IV

1.0 4 1.0

M(A05) =1.0 M(NO-SW

>
=
= Q 0.8
)
a &
E o 0.6
_g- ; poose LA P ...Grade =2
- 0.4 ,fil

£ § O Grade =1
€ «w //
= 0 021
0 #
L

0.0

3.5 00 05 1.0 15 20 25 3.0 3.5

Index Mitosis / (Apoptosis + 0.5)

Schopnost: vytvaret prakticky vyuzitelné nastroje
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Il. Priprava dat

_________________________________________________________________________________________ @



» Soucasna statisticka analyza se neobejde bez zpracovani
dat pomoci statistickych software. Predpokladem uspéchu
je spravné ulozeni dat ve forme ,, databazové” tabulky
umoznujici jejich zpracovani v libovolné aplikaci.

* Neméné dulezité je vénovat pozornost Cisténi dat
predchazejici vlastni analyze. Kazda chyba, ktera vznikne
nebo neni nalezeno ve fazi pripravy dat se promitne do
vSech dalSich krokl a muze zapricinit neplatnost vysledku
a nutnost opakovani analyzy.

MU
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Parametry (znaky)

Pacient | Clovek alLeu aTy% | aSe% | aNeu% | aLy% aTy aSe aNeu alLy aHtc aClLsk | aCLNeus| aCLOZ | aCLNeuO
= cell.10% | % % % % | cell.10% | cell.10%/ | cen.10% | cell.10’ | % [ mv.s.10®| mv.s.10° | mv.s.10°| mv.s.10°
N4+ 3 1 4 33 72 32
> 4 2 7,6 8 58 66 24 0,6 4.4 5,0 1,8 33 95 19 48 10
o 8 3 4 3 52 55 40 0,1 2,1 2,2 1,6 22 77 35 33 15
% 11 4 6,1 5 59 64 35 0,3 3,6 3,9 2,1 33 103 26 49 13
(o} 12 5 6,9 3 85 88 9 0,2 5,9 6,1 0,6 37 81 13 45 7
o 14 6 5,9 15 55 70 19 0,9 3,3 4.1 1,1 32 137 33 61 15

16 7 8 18 75 93 7 1,4 6,0 7,4 0,6 34 151 20 59 8
20 8 9,6 3 72 75 23 0,3 6,9 7,2 2,2 40 77 11 38 5
21 9 6 10 67 77 19 0,6 4,0 4.6 1.1 32 120 26 52 11
22 10 3,3 4 55 59 39 0,1 1,8 2,0 1,3 28 81 42 24 12
37 11 3,8 10 60 70 30 0,4 2,3 2,7 1,1 32 111 42 29 11
38 12 6,4 2 76 78 17 0,1 4,9 5,0 1,1 25 366 73 115 23
39 13 6,8 1 57 58 39 0,1 3,9 3,9 2,7 20 234 59 71 18
49 14 8,5 7 67 74 26 0,6 5,7 6,3 2,2 30 156 25 108 17
51 15 9,3 7 57 64 35 0,7 5,3 6,0 3,3 35 129 21 23 4
52 16 2,2 10 56 66 34 0,2 1,2 1,5 0,7 33 46 30 12 8
55 17 9,9 3 78 81 10 0,3 7,7 8,0 0,1 30 189 24 140 18
56 18 5 2 80 82 13 0,1 4,0 4.1 0,7 26 101 25 54 13
6 1 8,8 11 72 83 12 1,0 6,3 7,3 1.1 44 268 36,6 145 19,9
9 2 9,2 2 66 68 28 0,2 6,1 6,3 2,6 42 168 26,9 76 12,2
13 3 10,0 7 83 90 8 0,7 8,3 9,0 0,8 54 181 201 81 9
15 4 9,6 1 75 76 23 0,1 7,2 7,3 2,2 45 343 47 124 16,9
17 5 6,0 45 40 21
19 6 7,2 2 78 80 18 0,1 5,6 5,8 1,3 44 103 17,8 63 10,9
24 7 8,2 1 72 73 25 0,1 5,9 6,0 2,1 41 209 34,9 57 9,6
26 8 10,3 1 85 86 3 0,1 8,8 8,9 0,3 41 364 411 112 12,6
29 9 5,0 1 74 75 21 0,1 3,7 3,8 1,1 39 83 22,1 32 8,5
30 10 11,9 1 51 52 47 0,1 6,1 6,2 5,6 33 83 13,4 52 8,4
31 11 7,2 3 53 56 29 0,2 3,8 4,0 2,1 28 109 27,1 63 15,5
32 12 10,8 36 50 76 8 3,9 5,4 9,3 0,9 27 146 15,7 106 11,4
33 13 11,8 22 54 76 16 2,6 6,4 9,0 1,9 45 246 27,4 63 7
34 14 17,0 1 82 83 16 0,2 13,9 14,1 2,7 34 440 31,2 119 8,4
MU 40 15 10,0 8 72 80 4 0,8 7,2 8,0 0,4 37 176 22,0 52 6,5
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Zasady pro ukladani dat

O

Spravné a prehledné ulozeni dat je zakladem jejich pozdéjsi analyzy

Je vhodné rozmyslet si predem jak budou data ukladana

Pro poditacové zpracovani dat je nezbytné ukladat data v tabuldrni formé

Nejvhodnéjsim zptisobem je uloZeni dat ve formé databazové tabulky
Kazdy sloupec obsahuje pouze jediny typ dat, identifikovany hlavi¢kou sloupce
Kazdy radek obsahuje minimalni jednotku dat (napf. pacient, jedna ndvstéva pacienta apod.)
Je nepfripustné kombinovat v jednom sloupci Ciselné a textové hodnoty
Komentare jsou ulozeny v samostatnych sloupcich
U textovych dat nezbytné kontrolovat preklepy v nazvech kategorii

Specifickym typem dat jsou datumy u nichz je nezbytné kontrolovat, zda jsou datumy ulozeny
v korektnim formatu

e Takto usporadana data je v tabulkovych nebo databazovych programech moziné
prevést na libovolnou vystupni tabulku

* Pro zakladni ulozeni a ¢isténi dat mensiho rozsahu je mozné vyuzit aplikaci MS Office

MU
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Ukladani dat v MS Office

e MS Excel

= Kontingencni tabulky — rychla sumarizace rozsahlych tabulek
= Moznost vypoctl a grafovych vystupt primo v aplikaci

= Visual Basic — slozitéjsi aplikace

-~ Omezeni tabulky na 256x65536 bunék (do verze 2003)

-~ Omezena kontrola chyb pfi zadavani

e MS Access

= Plnohodnotna databaze vhodna pro velké mnozstvi dat, radky omezeny v podstaté jen
dostupnou paméti

= Kontrola typu dat

= Relace tabulek — omezeni velikosti souboru
= Visual Basic a formulare — slozitéjsi aplikace
-~ Omezeni tabulky na 255 sloupct

- Vypocty a grafy jsou slozZitéjsi nez v Excelu

MU
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Moznosti MS Excel

O

e Sprava a prace s tabularnimi daty

e Razeni dat, vybéry z dat, pfehledy dat

e Formatovani a prehledné zobrazeni dat

* Zobrazeni dat ve formé graf(l

e Rdzné druhy vypoctli pomoci zabudovanych funkci

e Tvorba tiskovych sestav
e Makra — zautomatizovani ¢astych Cinnosti
e Tvorba aplikaci (Visual Basic for Aplications)

oo hd Jx U0
A | B [ ¢ ] i

P. bini [2 |
[

Poiet z Délka [Pahlavi
Cislo_ryby2 »[Gislo  rvbwlvaha =7

~i|c

(Zobrazit wie) -

10 2
18 12 3
4 19| \ﬁ 4
93 20 g 5
g ez 21 4
10 109 5o |
11 |32 1z | 22 | 7
12 |45 120 23 9 1 k

| 24 |suma souging Fadkt [ = 3101
25

W
N I O B B |

16 Ok I Storna
17
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Import a export dat

O

* Import dat
O Manualni zadavani
O import — podpora importu ze starsich verzi Excelu, textovych souboru, databazi apod.

O kopirovani pres schranku Windows — vkladani z nejriznéjsich aplikaci — MS Office,
Statistica atd.

O vyuziti textovych souboru jako kompatibilniho formatu pro prenos dat mezi rdznymi
aplikacemi

* Export dat

O Ukladanim soubor( ve formatech podporovanych jinymi SW, ¢asté jsou textové soubory,
dbf soubory nebo starsi verze Excelu

O PFimé kopirovani pres schranku Windows
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Tipy a triky
 Vybér bunék

CTRL+A — vybér celého listu

CTRL + klepnuti mysi do buriky — vybér jednotlivych bunék

SHIFT + klepnuti mysi na jinou buriku — vybér bloku bunék

SHIFT + Sipky — vybér sousednich bunék ve sméru Sipky

SHIFT+CTRL+END (HOME) — vybér do konce (zacatku) oblasti dat v listu

SHIFT+CTRL+Sipky — vybér souvislého fadku nebo sloupce bunék

SHIFT + klepnuti na objekty — vybér vice objekt(
e Kopirovani a vkladani

CTRL+C — zkopirovani oznacené oblasti bunék

CTRL+V —vloZeni obsahu schranky — oblast bunék, objekt, data z jiné aplikace
e Mys a okraje bunky

Chyceni mysi za okraj umozniuje presun bunky nebo bloku bunék

\AA
1]

PFi chyceni Ctverecku v pravém dolnim rohu v{/b!'u je tazenim mozno vyplnit vice bunék hodnotami plvodni
bunky (ve vzorcich se méni relativni odkazy, je také moziné vyplnéni hodnotami ze seznamu — napf. po sobé
jsouci ndazvy mésic.
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Databazova struktura dat v Excelu

MU

| |
"IBA

Sloupce tabulky = parametry zaznamu, hlavicka udava obsah
sloupce — stejny udaj v celém sloupci

Fd Microsol| xcel - ryby.xls -|EI|1|
@ soubol |Upravy  Zobrazit it Format Mastroje  Data  Okno  MapovEda Mapoveda —zadejte dotaz = o @ X

Y FYERET R R T - Y TN R

AR - & 5
A B C D E F e H I |3‘ o
| 1| Cislo Znatka | Spoled | Pohlaw Delka “Waha JP. anguillae JP. bini
I 1 1 m 75 230 2 2 J £a
| 3 | 2 2 2 f 34,0 62,5 0 2 b
4 3 g 3 f 53,0 230,0 0 0 o
WA A 5 4 3 4 f 420 1550 0 0
Jednotlivé zaznamy ‘ s : A I I : : @
(taxon, lokalita atd.) EAEG 8 6 f s60 | 3230 0 1 %a
| 8 | 7 3 7 m 435 1782 0 0 _
\ | 9 g 10 g f 30,5 477 4 g 7
|10 9 11 9 f 470 17539 g 14 &
|11 10 12 10 f 40,0 85,1 5 9 i)
| 12 | 1 14 11 f 40,0 1010 0 0
113 | 12 15 12 f 30 g4.0 15 3
| 14 | 13 16 13 f? 220 9.0 0 0
| 15 | 14 17 14 f 420 1058,0 1 3
| 16 | 15 18 14 f 44,0 1300 0 0
| 17 | 16 19 16 f 370 a5,0 2 ]
| 18 | 17 20 17 f a0,0 2120 1 g
4 4 v bildata spoléc”enstua ;(' List? £ List10 £ Lisk12 £ List13 £ Lis“ir | i i
Ffipraven 123

e | TR e~ Hg
ot | I|I|I|m 1]

a

o P @ |

=
e
«

£ 4

B
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Automaticky zadavaci formular

O

e Slouzi k usnadnéni zadavani dat do databazovych tabulek
* Nacitd automaticky hlavicky sloupcl jako zadavané polozky

B
data__________ N I F

MU

| |
"IBA

Novy zaznam

1z19

How§
Qdstranit

Dbyt

Pfedchozi

L

Dalsi

Kritéria

:

Zawit

Vyhledavani

Mastroje IZ_JaT‘ Okno  Mapovéda
A .
s @ - <12} 2:_':r:dltm — il
E | Eorrmulaf ... ‘ Enedarby: .

] Dell Soubirrey... pase Il—
27 Poblavi m
a4 CrvEFeni... Délka: 275
ig Tabuka... véha: .
44 Text do sloupcd... P. anguillae: |27
ah Sloudit... P. ini: B
;g Skupina a prehled
A7 i Eontingendni tabulka a graf... 1
40 Impartosat exkerni daka
;EI # Aktualizovat data Nézvy SlOUpClj
e e a— | = |

Obsah dané bunky - editovatelny
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Automatickeé seznamy

O

e Vytvari se z hodnot bunék v daném sloupci a umoznuji vlozit hodnotu vybérem ze seznamu jiz
zadanych hodnot — usnadnéni zadavani

Sloupec z néjz je seznam vytvoren a pro ktery plati

Taxon I undance Lokalita etc.
510
& ¥yimaut ; . .
- Burika, do niz se vlozi
1909 21 kopirowat b . h d t
dnnaeus, 1758 |3, viosit vybrana hodnota
YWloZit jinak...

- 1aET ot bufiky L DY LTI T IS |Hr|r||U'Aur|r|u£ur, 190 | Lk
aceurn { Rudolp _ |F'i5|:il::nla gqeometra | Linhaeus, 1761 1P
. : Crdskranit... - - ]
icii { Miller, 177 Acanthocephallus loci § Miller, 1776 ) [Pt

) #ymszat obsah apophallus mithlingi Jagerskiold, 1599

B ey 1gd LA Vgt kamenta? I Argulus Foliaceus { Linnaeus, 1755 )

nﬁ?ﬁ””{"’gciheig I Caryophyllasides Fennica | Schneider, 19027

1937 = L. cabalerci

' 1gE7 | vybratzesgnamu.. | D, crucifer Wagener, 1857 o

Jion PFidat kukatko 1D, Fallax Wagener, 1857 It
: | i -

HH_TFE Schnﬁ% % Hypertexkowy odkaz... D. I'Lil'lLIS DDIEI. =t E':.-'I:hp_'_';'_‘._mljws.li ! 1934 — 4 -
INnaeus, — —
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Automaticka kontrola dat

O

e Umoznuje oveérit typ, rozsah nebo povolit pouze urcity seznam hodnot zadavanych do sloupce
databazové tabulky

B komunikace s uZivatelem

= | Data i Okno  Mapovéda
A o
Seradit...

< 2y s !’IE Ov&feni dat 2] x|

- Filtr 3 =

i FormulaF... - Nastavenll Zprava pri zadawani I Chybowe Tmaseni I

B | CreEFEnN. . | CreéFovaci kribétia

= Text do sloupcid. .. E Bavolit: 5

B Celé disla - v Preskakovat prazdné burilk

ar @ Kontingencni tabulka a graf. .. E I J

i " Data:

10T e =TT Ijemezi j
Minirnarn:

Co je povoleno — definiéni obory o =l
Cisel, seznamy, vzorce atd. i‘“aﬁimw =
1000000000 B
[ Pousit byko zmény U wiech ostatnich bunék se stejrim nastavenim
Rozsahy hodnot,
nacteni seznamd :
acteni seznamu apOd Wyrmazat vie | (04 I Skorno
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Seznamy

O

e Skupiny hodnot zachovavajici logické poradi, nékteré jsou zabudované (napf. dny v tydnu, mésice
v roce), dalsi je mozné uzivatelsky vytvofit, slouzi pro Ucely fazeni a automatického vypliovani dat

Existujici seznamy

Barva

Mastroje | Data  Ckno T e

Makro 3

Mezinr odni I Ukladani I kantrola chvb
Yipothy I Clpravey I Ohecné I

Polozky seznamu:

=] Pfidat |

L
e
I

dpq [Moznasti... [~ L 10, II0, ¥, ¥, VI, YL, IIL, I, ¥, X, %11 OdStra”_Iit
I.-‘..E leden, dnor, biezen, duben, kvéten, Cerven,
spring 97, autumn 97, spring 95
= Analyza dat...
B 00
b

[ [

PoloZky seznamu miZete oddélit stisknutim klavesy Enter,

Importorvat seznam 2 bunék: | :u_j Imporkoyvak |
QK I torno |

Vybér bunék pro novy seznam
Nacteni nového seznamu
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Razeni dat

DalSi moznosti — fazeni radku,
fazeni podle seznamu

MU

'"IBA

J. Jarkovsky, L. DuSek

Data i Ckno  Mapoweda
BV seraar. |, )
Filty b
= Eormulaf...
I B
' Texk do sloupci... 3
| i f

O

Podle ¢eho radit

2 x|

¥ yzectupné -
" Sestupns

Sefadit podle

Dale podle
I =] ¥ yzestupnié
" Sestupns
Pak podle
I =] ¥ yzectupni
" Sestupné
SEZnam

&+ Se zahlavim " Bez zahlavi

‘Mﬁnnsti...l | (04 I Skornio |

Vytvofil Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita

e Razeni dat je nejjednodusiim zplisobem jejich zpfehlednéni, uziteénym hlavné u
mensich/vysledkovych tabulek

& Zkontrolujte, zda serazeni neznici vazby mezi bunkami = kontrola oblasti, kterou radite.

Smér fazeni — vzestupné,
sestupné

Vyuzit prvni fadek oblasti jako
zahlavi




Automaticky filtr

O

Pomoci automatického filtru je snadné vybirat Useky dat pro dalSi zpracovani na zakladé hodnot
ve sloupcich databazové tabulky, vybér je mozny i podle vice sloupcu (napf. urcita skupina
pacientl)

Funkce automaticky rozezna hlavicky sloupctl v souvislé oblasti bunék

U sloupcll pouzitych pro filtraci jsou rozbalovaci seznamy zbarveny modre

vew

Vvhodné pro ¢isténi dat (vyhledavani preklept, kombinace textu a Cisel)

Vybér hodnot pro filtraci

| [
'"IBA

| — E3 Microsoft Excel - ryby.xls
Data | Okno MNapoweda Soubor  Upravy  Zobrazit  Vio¥t  Format  Mastroje  Data
j %l SEFEldlt I.l il "{aﬂ 100%, - E D li.-\,’ E B I:—ﬂ ﬂ % E}l‘ @ l% -
| Fi b | Aukomaticks filkr ‘ Es - A 42
= Eormular... RozEifeny Filkr .. iy B i O E
! . . ¥ 1 Cislo | Znagki~| Spolei~| Pohlay»| Délka =
T exk do sloupci. . . s 5 | s 1 L= 1 7 e 1=
Y |:|| zl 5 5 5 oftPrmich 1023 | 547
4 3 c 5 E'u'lastnl'...]l 5Eill:|
’ 5 4 B 4|f 4210
Rozbaleni seznamu hodnot B 5 7 £ LM 440
nalezenych ve sloupci / b 8 6 f 56,0
a 7 =] 7 1 48 5
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lll. Vizualizace dat

_________________________________________________________________________________________ @



* Prvnim krokem v analyze dat je jejich vizualizace. Ruzné
typy dat nam umoznuijici ziskani predstavy o rozlozeni dat,
zastoupeni kategorii i vztazich proménnych navzajem.
Prostrednictvim vizualizace ziskavame vhled do dat a
zaciname vytvaret hypotézy o zakonitostech panujicich
mezi proménnymi v hodnoceném souboru dat.
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Graficka prezentace dat - uméni komunikace
""""" 1. Vyskyt kategorii (1, 2, 3,;

Kolacovy (vysecovy) graf

Sloupcovy graf Sloupcovy graf
B Rada2 O Rada2 40% 30%
40 100
%
[
50 m2

Absolutni pocty

1

1 2 3 1 2 3

2. Vyvoj hodnot (v case) Y vs. X (1)

o
o

Spojnicovy graf Rada Bodovy graf Rada Plosny graf B Rade2
30 30 30
Y Y Y
15 ./k\/ 15 15 /\/
(] 0 — 0
1 2 3 10 20 X 0 5 10 15 20 25 X 1 2 3 10 20 X
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Graficka prezentace dat - uméni komunikace

N

3. Vztahy mezi proménnymi - korelace

Bodovy - korela¢ni diagram Bodovy - korelaéni diagram
30 Rada2 30 Rada2
X1 X1
ofo ull
15 .& 15 0
.‘. § 0%0008 o
b. " o0
0
0 o
%% %0 o II .I Il
0 0 R B
1 2 3 10 20 X2 (] 5 10 15 20 25 X2 %00 0 %0 o®°
Oo 0 g}oo OZ@ Ooo ooo Ooo
90 P 4 0 000
M 0
6000000& 080 o000
[
o, & OZO e © 0 I ] ]
30 Rada2 30 . .
X1 X1 o ° o |l o 8
) ° ) ° OO
PR o0 o o0 0o ° 008900
_;_O_gygu%_“—ef-% e UKL IR 7 o0
N 07, Gcgooooog% ® 9 OOOO > Oo 0 & Oo 0
00 PO @ 00 0 ] ° 0 ®o I
o 0, 0 % 0 0000 | 1 ||
15 15
o 0 o
) o OO ) o 0 000 ) 569
o 0 ] ]
0 o © o o % 0 0 @ o % 0 @ &
00 2 oo @ Iy 20 T o ® 00 o o o %}llom
goo OQg) 96000 °o ¢ %J %9 OOm oo ° : aooo O; [:)O o @OOO oO ’ ?@800%0 OO ‘ I I.I-..
0 0
1 2 3 10 20 X2 1 2 3 10 20 X2
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Krabicovy graf

Graficka prezentace dat - uméni komunikace

Sloupcovy graf

4. Kvantitativni hodnoty parametru(i) - X - v ramci kategorii A, B, C

X 40 Rada2 X 100 Rada2 X 100 Rada2
T T T
. - ? _ T
20 -|- 50 50
J_ 0 - 1
o
L 1 - L
0 — 0 0
A B C A B Cc B C
5. Histogram
22 40, 9
f 35 8
1 30 7
1 25 6
1 5
1 i 4 NN
2 15 3 %\
10
: ; N
: ; - DMK
2101234567 8 9101112 50 O 50 100 150 200 250 300 50 100 150
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Graficka prezentace dat - uméni komunikace

6. Zviditelneni primarnich dat

X, X, X
A 4 N \/_
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n | |
n ~ AN AN
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Graficka prezentace dat - uméni komunikace

7. Vztahy mezi proménnymi - interakce dvou parametru, reakcni plochy
\

2200

Sk

4500 ¢

E1LI

i

Z&00

in

Ak

e L

= A T

FERETH

L
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Graficka prezentace dat - uméni komunikace

P

8. Graficke zviditelneni ma nekonecné mnoho moznosti

2\ 77/ 77/ 77
500 500 0
\ 7, /) 7 °. 1
) i : ©
7 7 7 7 7 7 7/ JV 25 ; o
A // TI11111177777177, *
300 \¢ f\ 300 7 7 /7 7 o
Y 7 1/ 7 7 &
¥ X 7/ F=
A = -
/2N \% ) = 15 b c
X NN i %
100 o
100 " 5.0
-100 | -100
CNOTLNONDO O T NN TNONDOO T NI OON DS EZ3 BUNKY2 CNmYTLoON®MOoOOTANTLON®2O T AN TRONSRS ZZ4 BUNKY2 1
e e 800 ooo0o00000000000O0O0 OO O O 555 BUNKY1 0888 882 02000 000000O0COCQOCOOOCOOCOQOQC OQ ESSY BUNKY1 8 10 15 20 ) 30 k55 40 45 a0 0 4 8
SSS88SS8SReeRaatRaaRastaaanaasi HH ENzYM2 SSSSS888SReeaaaaaaaaaasaacassaas HEH ENZYM2
COOOOOOOO 5350000600000 0000600O0O0 VCOVOOLOVLOLVLOOVLVLOLVLOVLOLOVOLOOOOO BZm
Case8Case 7 Cased Stacked Plot(DISKRIM.STA7v*30c)
Cased Cases Case9 case?c“eﬁ 900
800 >
Case12 Case 12 -
Case3 Case3 700 7
Case13 Case 13 W om
Case2 Case 2 0 =
Case 14 Case 14 //
Case 1 % Case 1 500
Case 15 Case 15 Y,
/ N
Case 16 . Case 16 N \ \W 500 700 8p0 \|
Case 30 \ Case 30 300
N7
Case 17 Case17 \
Case 29 Case29 200
Case 18 Case 18 SIS
Case28 Case 28 100
Case 19 Case19
“Case 27 NN N
[ZZZ} BUNKY2 Case 20 . B3 BUNKY2 Uy - [ZZ7) BUNKY2
s RSN BUNKY1 S BUNKY1 g ?,; % E BUNKY1
Case 2 Case 2
Case 22,50 26ase 24 [T EnzYM2 Case 22, . rgas029°°° 2" BH enzym2 0o o o 11 ENZYM2
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The soaraway Post
— the daily paper
New Yorkers trust

meu-h.":"* ]

The Post struggles
to catch up

-~ 'Mﬂ NEWS 2,000,000 |~
1,800,000 % -
N N\_NEWS
1,700,000 £y e AL
‘;;l:ll.m = .-'-'--.._. *
1,600,000 '!lu.,‘. - R
. e =
e TS E 1,000,000 |—
1431000 §
B0O0,000
lm S POST PR
654, -y, - i e
i b =
sz L™
1,000 -_-—'* Mar. 3] ‘81
600,000 4—— — s ' :
1977 1978 197e 1980 1981 192 1977 1978 1979 1980 1981
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Nespravné uziti grafu:

problém standardizace hodnot

100+—

v 8
1830 1540 1950

7N\

procenta hrub&ho narodniho dichodu
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1960 1970 1980 1930 1540 1950 1960 1970 1980
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Grafy zamérené na vicerozmeérne soubory

dokazi zviditelnit i veliké soubory dat
7\
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IV. Teoreticke pozadi

statistické analyzy

_________________________________________________________________________________________ @
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Zakladnim principem statistiky je pravdépodobnost
vyskytu néjaké udalosti. Prostrednictvim vzorkovani se
snazime odhadnout skute¢nou pravdépodobnost
udalosti.Klicovou otazkou je velikost vzorku, ¢im vétsi
vzorek, tim vétsi Sance na projeveni se skutecné
pravdepodobnosti vyskytu jevu.
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2 RozliSi, co nastalo
. a) podle mozZnosti
b) podle toho, jak potrebuje

Jev o ,
Il Jevove pole

podmnozina vsech moznych = . : )
vysledku pokusu/déje, o které Ize . trida vsech jevu, ktere jsme se rozhodli
i nebo jsme schopni sledovat

Fict, zda nastala nebo ne

SkutecCnost + Jevove pole = Méritelny prostor

Experimentalni jednotka - objekt, na kterém se provadi Setreni

Populace - soubor experimentalnich jednotek Znak - vliastnost sledovana na objektu
Sledovana veli€ina - Ciselna hodnota vyjadrujici vysledek nahodnéeho experimentu

. Nahoda
i (vybere jednu z moznosti pokusu)

Znak se stava nahodnou veliCinou, pokud se jeho hodnota
zjistuje vylosovanim objektu ze zakladniho souboru

Vyber - vyberova populace - cilova populace
Nahodny vybér Reprezentativnost

L e
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JAK vznikaji informace ?

»Empirical approach® : »Classical approach®

4 e
o * o !
() ® o
[ ¢ [
f Empiricky postup
f f f

n 0.3, 9 o n 03 n 03;

0.2 1 0.2 1 0.2 1

0.1 1 I 1 0.1 1 I 1 1 1 0.1 1

0 . —— 0 1 1 1 1 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0o 1
mozné jevy: Cisla1 -6 n — poc¢et hodu (opakovani)

U slozitych stochastickych systému se pravda ziska az po odvedeni znaéného
mnozstvi experimentalni prace: musime dat systému sSanci se projevit
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- Empiricky postup

e o >
@
f f f
n 0.3, e o n 03 n 03
0.2 1 0.2 1 0.2 1
0.1 1 I I 0.1 1 I I I I 0.1 1
0 L o | | 0 11 1 1 | 0
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
mozné jevy: Cisla1 -6 n — poc¢et hodu (opakovani)

Pri realizaci nahodného experimentu roste se zvysujicim
se poCtem opakovani pravdiva znalost systému (vysledky
se stavaji stabilnéjsi) .... diskutabilni je ale ovSem mira
zobecneni konkrétniho experimentu
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Pfi opétovné nezavislé realizaci t¢hoz nahodného experimentu se podil vyskytu
sledovaného jevu mezi vSemi dosud provedenymi realizacemi zpravidla ustaluje
kolem konstanty.

Pravdépodobnost je libovolna realna funkce definovana na jevovém poli A, ktera
kazdému jevu A pfifadi nezaporné realné Cislo P(A) z intervalu O - 1.

Z praktického hlediska je

pravdéepodobnost
N S,
P(A)=1.. .. jev jisty
P(A)=0 ..., jev nemozny
P(AnB)=P(A).P(B)............. nezavislé jevy
P(AnB)=P(A).P(B/A) ........... zavislé jevy
w o PAIB)=P(ANB)/P(B).........podminena pravdépodobnost _ :
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Pravdépodobnost vyskytu jevu — rozlozeni dat

)

+ existuje pravdépodobnost vyskytu jevl (nedeterministické zavéry)
%}> ,vS€e je mozné“: pouze jev s pravdépodobnosti 0 nikdy nenastane
+ pravdépodobnost Ize zkoumat retrospektivné i prospektivné

sz\édeOdObnOSt plocha = pravdépodobnost
ys®y (p(X) vyskytu
0 1 2 3 4 5 X X
poéet chlapcu v rodiné s X détmi vyska postavy
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