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Chemick:i vazba

Atomy se spojuji do vétsich celkt molekul. Toto spojeni (mezi atomy) je realizovano
prostfednictvim valenénich elektroni a oznacujeme ho jako chemicka vazba.

Molekuly jsou tedy &astice chem. latek sloZenych ze dvou nebo vice atomi, které jsou
vzajemné spojeny chem. vazbou.

Molekuly mohou byt sloZeny z atomil o stejném protonovém &isle, pak se jedna o molekuly
prvkii, nebo z atomi o rizném protonovém &isle a pak to jsou molekuly sloucenin.

Druhy chemickych vazeb:  kovalentni
polarni
iontova

1. Vazba kovalentni

Aby mezi atomy vznikla chemicka vazba musi se k sobé dostatecné priblizit. Tim dojde
ke sniZeni potencialni energie a vytvofeni stabilniho systému a potencidlni energie
dosahne svého minima. Pokud by se atomy stale pfiblizovaly, zaaly by na sebe navzijem
plsobit jadra a pfitazlivé sily by se zménily v odpudivé a potencilni energie by vzrostla.
Dostate¢né pfiblizeni atomi = vzdalenost | se oznacuje jako délka chemické vazby a E,
jako potencialni energie vazby.

Energie chemické vazby = je energie, kterou je tfeba uvolnit pfi vzniku dané vazby.
Jednotky jsou kJ/mol.

Disociaéni energie vazby je takova energie, kterou by jsme museli vynalozit na zruSeni
chemické vazby. M4 stejnou hodnotu jako energie vazebna jen jiné znaménko.

Kovalentni vazba je ve své podstaté sdileni elektronti dvou atomi. Podle mnoZstvi
sdilenych elektronti rozeznavame typ vazby.

Jednoducha vazba — kazdy atom do vazby poskytne jeden elektron = ¢

Dvojna vazba — kazdy atom poskytne dva elektrony = on

Trojna vazba — kazdy atom poskytne tfi elektrony = onn

Pro vazbu o je charakteristické, Zze dochazi k pfekryvu dvou orbitalii na spojnici jader.
Pro vazbu & je charakteristické, Ze vznika pfekryvem dvou orbitalit mimo spojnici jader
(vznika boénim pfekryvem orbitalt p a/nebo d.

2. Vazba polarni

U molekul, které jsou tvofeny ze stejnych atomi (Hz, Cly) jsou elektrony chemické vazby
mezi témito atomy rozmistény zcela rovnomérné. U viech ostatnich molekul dochazi k
piesunu elektronu na jednu nebo druhou stranu, coZ ma za nasledek vytvofeni parcidlniho
néboje 8.

Vznik parcidlnich néboji je charakteristicky pro polarni vazbu.
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3. Vazba iontova = extrémné poliarni vazba

U iontové vazby dochazi k tomu, Ze valencni elektron jednoho atomu je vtazen do
valenéni vrstvy druhého atomu, disledkem toho je vznik elektricky nabitych ¢astic
nazyvanych ionty. .

Schopnost atomii pfitahovat vazebné elekironové péry se vyjadfuje €iselnou hodnotou =
elektronegativitou. Cim je rozdil elektronegativit mezi atomy vazanych prvka vEtsi, tim
je vazba polarné;si.

Kovalentni vazba — rozdil elektronegativit je roven 0.
Polarni vazba — rozdil elektronegativit je vétsi nez 0,4 a mensi nez 1,7
lontova vazba — rozdil elektronegativit je vét3i nez 1,7

Pozn.: Cisté kovalentni vazby jsou charakteristické pro molekuly prvkii (Cly). Cisté
iontova vazba neexistuje.

4. Vazba kovova

80 % vsech prvki patii mezi kovy. Nachazi se v levé a stfedni ¢asti tabulky a maji nizkou
elektronegativitu. Dal3i jejich spole€nou vlastnosti je, Ze maji ve valenéni vrstvé maly
pocet elektrond.

Vazba kovova podmiiuje chemické a fyzikalni vlastnosti kovi.

Kovova vazba = kationty kovu jsou umistény do uzlovych bodi krystalové mfizky a
elektrony se kolem nich pohybuji volné ve formé elektronového plynu. Elektrony nejsou
umistény mezi dva atomy, ale jsou spole¢né pro celou miizku. Diky volné pohyblivosti
clektroni se vysvétluje elektricka vodivost (elektricky proud je ustileny tok elektroni).

5. Vazba koordinac¢né kovalentni

Pro tento typ vazby je charakteristické, Ze clektronovy par potfebny pro vznik vazby je
dodéan jednim atomem a druhy atom tento par pfijima.

Dodavatel volencho elektronového paru se nazyva DONOR.
Ptijemce el. paru a poskytovatel volného valen¢niho orbitalu se nazyva AKCEPTOR.

Piikladem je NH,".

Ptitomnost koordinaéné kovalentni (donor-akceptorové) vazby je charakteristickd pro
komplexni slouceniny.



SLABE VAZEBNE INTERAKCE

Kromé chemickych vazeb, které v molekule poutaji atomy existuji i interakce ponékud
slabsi. Jejich prostfednictvim se ovliviiuji jednotlivé molekuly a podmifiuji nékteré
fyzikalni vlastnosti latek (bod varu a tani). '

1. Van der Waalsovy sily

Pisobi mezi libovolnymi molekulami v zavislosti na jejich pfibliZeni.
Pod tento pojem se zahrnuji sily coulombické, indukéni a disperzni. Jejich energie je
podstatné nizsi nez energie vazeb kovalentnich.

U polarni vazby dochazi k rozloZeni elektronti za vzniku parcialnich naboji. Na jedné
strané je parcialni naboj kladny a na druhé strané je zaporny, toto rozloZeni neni zcela
symetrické. Velikost polarity Ize tedy vyjadfit dipélovym momentem jenz se rovna
sou¢tu délky vazby 1 a parcidlniho naboje. Dip6lovy moment je vektorova velidina, ktera
je orientovana od - k +. Pokud je soucet vech dipélovych momenth v molekule nulovy,
tak je sloucenina nepolarni.

e Coulombické sily
Povaha téchto sil je ¢isté elektrostatickd. Nachézi se v molekulach s permanentnimi dipoly.
Usporadani je podle pfitahovani kladného a zaporného dipolu. To ma za nasledek pokles
energie, ale vetsi stabilitu soustavy.

e Indukéni sily
Castice, které maji trvaly dipolovy moment piisobi na jiné ¢astice a tim je polarizuji
(deformuji jejich el. obal) to znamena, Ze ¢astice si vytvafeji docasny dipolovy moment. U

téch &astic, kterého uz mély dipélovy moment, se dipdlovy moment zméni. Vysledny
dipélovy moment je pak rovem souétu piivodniho a indukovaného dipélového momentu.

e Disperzni sily

Nachazeji se pouze u nepolarnich slouenin.
U téchto sil dochazi k tomu, Ze elektrony v podstaté osciluji a molekula se stavé oscilujim

dipolem.
2. Vodikové mustky Pevnost H vazby zavisi na elektronegativité prvku, s kterym je H vazan. Pokud jsou vodikové
vazby dostate¢né silné ovliviuji fyzikalni vlastnosti latek. (Cim pevnéjsi vodikové mustky
Podminky vzniku vodikovych mistka: tim v&t3i teplota varu).

e Musi byt volny el. par na jednom atomu v molekule
e Vazba atomu vodiku s prvkem, ktery ma vysokou elektronegativitu.

Pokud je H vazan s prvkem X, ktery ma vysokou elektronegativitu, dojde k posunu el. paru
smérem k tomuto atomu a ke znaénému odhaleni jadra H. Na H pak vznikne kladny parcialni
naboj, ktery miiZe vazat volné el. pary atomu jiného prvku nebo molekuly.

Vodikové vazby (mustky) se znadi .......






