Roztoky elektrolytu. Osmoticky tlak

Doplnénim uvedenych schémat vyjadiete rozdilné chovani riiznych typt latek po jejich rozpusténi

ve vodé. Pouzijte symboly AB(aq), A*(aq), B'(aq). [s — pevna faze, aq — v roztoku]

H,0O
Neelektrolyt AB(s)
, H,O
Slaby elektrolyt  AB(s)
H,O
Silny elektrolyt AB(s)

2. Doplnte v tabulce typ ¢astic v roztoku (molekuly, ionty), zda se ustavi rovnovaha (ano, ne)

a jaka je mira disociace (iplna, ¢astecnad).

Charakteristika

Neelektrolyt

Slaby elektrolyt

Silny elektrolyt

Typ ¢astic v roztoku

Rovnovaha v roztoku

Mira disociace

3. Doplite dalsi ptiklady sloucenin rozpustnych a nerozpustnych ve vode.

Zapamatujte si

typické dvojice

Neelektrolyt Slaby elektrolyt Silny elektrolyt

Rozpustny Malo rozpustny | Rozpustny Malo rozpustny | Rozpustny Mailo rozpustny
methanol oktanol octova kys. stearova kys. MgSO, CaSO,

acetamid ethyl-acetat askorbovd kys.  mocova kys. KOH Mg(OH),
glukosa celulosa efedrin morfin Ca(H,POy), CaHPO,

aceton benzen NH; Al(OH); CaCl, CaF,

4. Zobecnéte, které typy sloucenin se nejcasteji fadi mezi:

a) silné elektrolyty b) slabé elektrolyty c) neelektrolyty.

Reakce v roztocich elektrolyti

5.V roztocich elektrolytii mohou probihat nasledujici reakce:

a) acidobazické b) redoxni c) srazeci d) komplexotvorné.

Vysvétlete povahu téchto reakcei a uved’te typické piiklady.
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Slabé elektrolyty

6.

7
8.
9

Vyjadrete rovnici disociaci slabé kyseliny ve vod¢é a) obecné b) na konkrétnich ptikladech.

Vyjadiete vztah pro disocia¢ni konstantu slabé kyseliny Ka.
Vyjadiete vztah pro disocia¢ni stupen o slabé kyseliny HA.

Vysvétlete rozdil mezi celkovou koncentraci slabé kyseliny c(HA) a rovnovaznou koncentraci

nedisociovanych molekul [HA].

10. Znazornéte rovnici protonizaci slabé baze ve vodé a) obecné b) na konkrétnich piikladech.

11.

Vyjadrete vztah pro protonizacni konstantu slabé baze K.

12. Napiste vztah pro disocia¢ni konstantu konjugované kyseliny HB".

Silné elektrolyty

13.

Charakterizujte pojem aktivita iontd.

14. Uved’te vztah mezi aktivitou a koncentraci iontu.

15.

Vysvétlete pojem iontova sila a uved’te vztah pro jeji vypocet.

Malo rozpustné silné elektrolyty

16.
17.
18.
19.
20.

Popiste d¢j, ktery nastava po ptidani malo rozpustné soli (napt. BaSO,) do vody.

Znazornéte chemickou rovnici heterogenni rovnovahu mezi nerozpusténou soli a ionty v roztoku.
Vysvétlete pojem soucin rozpustnosti K.

Vyjadrete K, pro nasledujici malo rozpustné soli: AgCl, PbCl,, Cu,S, Caz(POy),.

Doplnte nasledujici srazeci reakce za pouziti symboli:

{ (srazenina malo rozpustné slouceniny), ag (rozpustna slougenina).

a. CaClhaq + .coeeeunnn. — CaSO,4 + 2NaClaq

b. NaClag + AgNO;aqg —

c. Aly(SO4)3aqg + 6 NaOHaq —

d. H,SOsaq + ..ooovvvnnnn... — BaSO4¥ + oo,
e. KOHag + .....oooee.... — Ca(OH), +

f. (NH4»Sag + FeChag —
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Osmoticky tlak

1. Charakterizujte pojem koligativni vlastnosti roztoku, uved’te ptiklady.
Vysvétlete princip déje oznacovaného jako osmoza.
Jaka je souvislost osmotického tlaku s osmozou?

Vysvétlete rozdil mezi osmdzou a reverzni osmozou.

vk wn

Za jakych podminek mtizeme dva roztoky oznacit za izotonické?

Orientacni vypocet osmotického tlaku

IT=icRT

6. Vysvétlete vyznam jednotlivych symboli v uvedeném vztahu.
i (neelektrolyt) = ............cooeiiiins i (silny elektrolyt) = .............ccovienne
7.V jakych jednotkach bude osmoticky tlak, jestlize ¢ dosadime v: a) mol/m® b) mol/I?

Piiklad. Vypoctéte pfiblizny osmoticky tlak roztoku NaCl o koncentraci 0,1 mol/l (pii 25 °C).

IT = 1cRT,v ptipadé¢ NaCl i = 2, protoze jedna (formalni) molekula NaCl poskytne disociaci
jeden kation Na" a jeden anion CI', tedy dvé ¢astice.

Dosazenim v$ech udaju ziskame: 77 = 2.0,1.8,314.298 = 495,5 kPa

Ptiklad. Rozhodnéte, které z nasledujicich roztoki jsou vzajemné izotonické (pfi stejné teplote).
a) KCI 0,3 mol/l b) glucitol 0,4 mol/l ¢) CaCl, 0,2 mol/l d) Na,SO,4 0,1 mol/l

U kazdého roztoku vypocteme osmolarni koncentraci a hodnoty srovname:

a) KCl = ic =2.0,3=0,6 mol/l

b) glucitol = i.c =1.0,4=0,4 mol/l

¢) CaCl, = i.c = 3.0,2=0,6 mol/l

d) Na,SO4 = i.c =3.0,1=0,3 mol/l

Z vypoctl je ziejmé, ze roztoky a) a c) jsou izotonické.

Osmolalita
8.V jakych jednotkach se vyjadiuje osmolalita?
9. Jak se experimentalné zjist'uje osmolalita?

10. Z jakych udaji 1ze ptiblizn¢ odhadnout osmolalitu krevni plazmy?
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Osmolarni koncentrace

11. V tabulce dopocitejte osmolarni koncentrace uvedenych roztoki:

Rozpusténa Latkova koncentrace Osmolarni koncentrace
latka (mmol/l) (mmol/l)
Glukosa 2
CaCl, 2
FeCl, Tt
AL(SO4); 2
NaHCO; 2
Na,SO4 2 e

Lékarské aplikace osmézy

12. Pfi edému mozku se aplikuje intravendzni infuze mannitolu, aby se vyvolal pfesun vody z tkané

do cévniho fecisté. Rozhodnéte, zda roztok mannitolu musi byt vzhledem k plazmé:

a) hypotonicky b) izotonicky c) hypertonicky.

13. Jaky efekt miize vyvolat infuze vétSiho mnozstvi hypotonického roztoku?

14. Srovnejte slozeni mineralnich vod Magnesia a Saratica. Vysvétlete rozdily v jejich u¢inku.

Ktera z nich a pro¢ vyvolava osmozu?

Charakteristika Magnesia Saratica
Prevazujici kation Mg** Mg?**
Pievazujici anion HCO; SO~

Typ vody stolni mineralni voda lé¢iva voda
Chut’ nepatrné nahoikla horka
Uziva se jako zdroj hotciku laxativum

Piiklady — Roztoky elektrolytii

1. Vypoctéte iontovou silu roztokd: a) Na,SO4 (0,02 mol/l) b) CaCl, (1 mol/l)

¢) NaCl (0,1 mol/l).

2. Vypoctéte koncentrace vSech Ctyf iontl v 400 ml roztoku, ktery obsahuje 0,1 mol NaCl, 0,1

mol Na,SO, a 0,1 mol K,SO,.

3. Ve vodé byl rozpustén 1,5 mmol HCl a 1 mmol NaOH a objem roztoku byl upraven vodou na

525 ml. Vypoctéte vysledné koncentrace Na*, H;O" a CI iontd.
4. Doplite tabulku:

Sl Koncentrace soli | Koncentrace kationtu | Koncentrace aniontu Iontova sila
NaCl 10 mmol/1
Na,SO,4 10 mmol/1
Mg(NO3), 10 mmol/1
AlCl; 10 mmol/1
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5. Doplnte dalsi tidaje v tabulce:

. Koncentrace (mmol/l) Osmolarita
Sul Soli Kationtu Aniontu (mmol/l)
Chlorid hotfeénaty 6
Dusi¢nan sodny 6
Chloristan zelezity 6
Siran draselny 6

Piiklady — Osmoticky tlak

1.
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Vypoctéte osmolarni koncentraci roztokti: a) NaCl (0,1 mol/l) b) sacharosa (0,3 mol/l)

¢) CaCl, (0,1 mol/) d) KNO; (2 mmol/l) e) MgSO, (0,2 mol/l) ) Ca(H,PO4), (4 mmol/l)

V 200 g vody bylo rozpusténo 10 g glukosy a 10 g CaCl,. Jaka je priblizna osmolalita roztoku?
Které z nasledujicich roztokt jsou vzajemné izotonické?

a) NaCl (0,2 mol/l) b) glukosa (0,5 mol/l) ¢) Na,SO4 (0,1 mol/l) d) mocovina (0,3 mol/l)
Vypoctéte ptiblizny osmoticky tlak roztoku glukosy (M, = 180) s koncentraci 200 g/ pti 37 °C.
Vypoctéte ptibliznou latkovou koncentraci roztoku a) NaCl, b) glukosy, ktery by byl izotonicky
s krevni plazmou za piedpokladu, Ze jeji osmoticky tlak ma pii 37 °C hodnotu 0,795 MPa.
Vypoctéte latkovou koncentraci roztoku chloridu hofe¢natého izotonického s roztokem NaCl

o koncentraci 150 mmol/I.

Ktery roztok ma vyssi osmoticky tlak, 109% NaCl nebo 10% Nal?

Jakou koncentraci ma roztok glukosy izotonicky s fyziologickym roztokem NaCl?

Vyjadiete v mmol/l, g/l a hmotnostnich % [M, glukosy = 180, hustota roztoku =1 g/ml].

Tzv. fyziologicky roztok je roztok NaCl 154 mmol/l, M, (NaCl) = 58,5. Vypoctéte jeho:

a) hmotnostni koncentraci b)) hmotnostni zlomek c¢) osmolaritu.



