Statistika v socialnim lékarstvi

7. seminar




STATISTIKA — definice

[1 véda studujici hromadné jevy
1 jev— vysledek pokusu n. pozorovani

L] véda, jejimZ pfedmétem jsou vysledky HROMADNYCH
POZOROVANI — jejich sbér, analyza + vyuziti pro
rozhodovani a predpovédi

[0 Hromadné j jevy, kt.nelze pred provedenim pokusu

n.pozorovani zcela pfesné predvidat — HROMADNE
NAHODNE JEVY

Pozn.: NAHODY nelze vyloucit, ale Ize je studovat exaktnimi
metodami teorie pravdépodobnosti




STATISTIKA

Tézisté stat.metod spociva v

racionalnim pristupu k reSeni problému
planovani vyzkumu
spravn¢ interpretaci a objektivizaci zaveru

Mysleni musi predchdzet pocitani !!!

Zakladem statistiky je teorie pravdépodobnosti.




Role STATISTIKY v mediciné

vyuziti

na urovnt:

» populacni — uroven a vyvoj zdrav.situace;, odhad a
hodnoceni pfinosu zdravotnickych programu,
dulezity nastroj pi1 Setrenich zdrav.stavu populace
a jeho determinant

» 1individualni — stanoveni spravné diagnézy (mnoho

kva
>  mec

1tat.+kvantitat.adaji) + odhad prognozy
1cinsky vyzkum — ze stat. vychazi moderni

epIC

emiologicke metody (pfiprava, realizace,

interpretace 1 vyuziti vysledkir)




Role STATISTIKY v mediciné

Medicina ma pravdépodobnostni povahu — lide¢ jsou
odliSni, podkladem medicinskych rozhodnuti jsou
biologické variabilni znaky — proto vysledky nelze
predpovédét, vzdy provazeny nejistotou (variabilita dat je
dusledkem pusobeni velkeho poCtu drobnych nahodnych
vlivil)

[ Statistické metody — studium a méreni variability a zvladat
nejistotu- odhad miry nejistoty pomoci teorie
pravdépodobnosti a tak zavéry( tj. induktivni tsudky)
objektivizovat

Proto je vyuka statistiky obsahem osnov vSech lékarskych

fakult !!!



Vyuka statistiky na LF

V3sude v Evropé¢, pregradualné 1 postgradualné (omezeny
casovy prostor, struna skripta)

Uvod do statistického mysleni, rozvoj logického a

kritického mysleni, nejen vlastni technicka stranka
zpracovani vysledku

MysSleni musi predchazet pocitani!

Ptinos pro vSechny budouci lékafe (nejen védecké

pracovniky) — schopnost pochopit a vyuzit poznatky
odborné¢ literatury, jejich kritické zhodnoceni,
schopnost odliSit mezi domnénkou a validni,
vérohodnou informaci




Pohled do minulosti....

A. Bradford Hill — Principles of Medical Statistics

(1937) — udebnice statistiky pro celé generace britskych
|€ékafl, zakladna komunikace mezi Iékafi a statistiky

[1 Problém: technicka a numericka stranka vypoctu. Jak
to vypoditat?

A soucasnost ...vypocetni technika — co
vypocitat a jak ziskané vysledky interpretovat?

- pozitiva: rychle a spolehlive |ze zpracovat objemne

AL N 4

- negativa. neinformovany uzivatel— nesmysly




Z.akladni statistické pojmy

Od 30. let 20. stoleti rozvoj teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky
Zakladni a vvbérovy soubor

- ZS8: souhrn prvki (osob, pripadii nemoci, pokusit), jejichZ vlastnosti
chceme poznat — konecny n. nekonecny rozsah

- VS: vybrana ¢ast ZS, kterou budeme skute¢né zkoumat (méfent,
dotazniky, testy)

Vycerpavaji (iplné) vs. vybérové (neuplné) Setreni
- VycCerpavajici — sledujeme vSechny prvky ZS (pf.s¢itani lidu,PN..)
- Vybérove — vySettime pouze vybranou ¢ast ZS tzv. vybér
Vybér a ZS spojuje tzv. statisticka indukce — zobecnéni vysledki z

vybéru na cely ZS (usuzujeme-li induktivné z vlastnosti stat. jednotek VS na
vlastnosti vSech stat. jednotek ZS)

Objektivizujeme induktivni zavéry pomoci teorie pravdépodobnosti.(odhad miry nejistoty)




Nahodny vybér - typy vybéru

(ndhodnost vybéru je podminkou spravnosti statistické

indukce).

podminka reprezentativnosti (spravnost induktivnich zavéri zavisi na
tom, jak dobfie reprezentuje vybér cely zakladni soubor)

Za nahodny povazujeme vvbér ziskanyv postupem, kterv
zarucuje, ze kazdy prvek ZS ma na zacatku vvbéru
stejnou pravdépodobnost, Ze bude vybran.

1. Prosty nahodny vybér — losovanim nebo pomoci tabulek

2. Nahodny vybér mechanicky (systematicky) — napt. pocateCni pismeno
pfijmeni

3. Nahodny vybér oblastni (stratifikovany) — rozdéleni do oblasti, strat

4. Parovy vybér (macovani) — napt. k osobam s jistou vlastnosti (nemoci)
osoby se stejnou vlastnosti a bez nemoci

Pozn.: reprezentativnost muze byt porusSena i pri sbéru dat, napr.

; 4 Z J4 l l vVer 7 l

»  nevhodné zvolené otazky
»  nejednoznacnost odpovedi atd.



Statistické Setreni

Etapy statistického Setreni

1. Plan Setreni ( pfedurCuje vSechny ostatni
etapy a pouZzitelnost vysledku v praxi)

2. Sbér dat

3. Popis a technickeé zpracovani (deskriptivni
statistika)

4. Rozbor, zavéry a interpretace (induktivni
statistika)

J. W. Goethe: ,,Kdo splete prvni knoflik, ten se uz poradne nezapne *



Co nas ceka....

Deskriptivni statistika — popis a technické
zpracovani dat ( tfidéni, tabulky a grafy,
statistické ukazatele)

Induktivni statistika

1. Odhady parametri ZS z vybérovych charakteristik
2. Testovani statistickych hypotéz

3. Hodnoceni zavislosti — kvantitativnich a
kvalitativnich velicin




Popis statistického souboru
(deskriptivni statistika)

Zakladni metody desKkriptivni statistiky (popis souboru):

Vyznam DS neni v pouhém popisu, ale je to nezbytné vychodisko k
usuzovani z vybéru na zakladni soubor (tj. indukci).

1. Tridéni

cil: usporadat + zprehlednit velky soubor dat
2. Prezentace dat

tabulky + grafy

cil: znazornit rozloZeni Cetnosti sledovanych znaku
3. Statistické charakteristiky (ukazatele)

cil: charakterizovat sledované znaky pomoci vystiznych
ukazatelu




Deskriptivni statistika - typy veli¢in

( zpusob popisu i trideni zavisi na typu velicin)

KVALITATIVNI (kategoridlni) — slovni urCeni, nelze mérit Ciselné, 1ze

1.

2.

pouze klasifikovat do ruznych kategorii (pohlavi, vék, ...)
Nominalni — Ize vyjadrit pouze slovné, nelze seradit

a) alternativni — existuji pouze 2 varianty (kurak x nekurak, muz x
zena, ...)

b) mnozné — existuji > 2 varianty (diagnozy, barva vlasu, ...)
Ordinalni — lze je sefadit dle n&jaké miry (ZS — SS — VS, silny — slaby
kurak — nekurak)

KVANTITATIVNI — Ize vyjadtit pouze iselné (jejich obmény

1.

2.

charakterizovany polohou na ¢iselné ose)

Diskrétni (nespojité)— nabyvaji oddélenych hodnot,vyjadieny celymi
Cisly (pocet cigaret, poCet onemocnéni)

Spojité — jejich hodnoty na sebe plynule navazuji, desetinna ¢isla
(vySka, hmotnost, ...)

v praxi lze spojit€ znaky prevést na diskrétni




Statisticke trideni

Rozdéleni souboru dat do skupin (tiid,
kategorii, intervalu) podle predem urCenych
tridicich znaku — zakladem tfidéni je
vymezeni skupin

Podle poctu tridicich znaku

- tf. jednostupnové ( — jednoducha tabulka)
- tf. vicestupnové (kombina¢ni) (— kombinaéni tabulka)

Produktem tfidéni je tabulka rozdéleni (rozlozeni)
Cetnosti




Statisticke trideni

0 Kvalitativni veliciny - tridy
vytvoreny jiz pred sbérem dat
napr.: pohlavi: muz, zena

vzdélani: ZS, SS,VS
kurak: ano, ne




Statisticke trideni

Kvantitativni veliCiny

a) _diskrétni (maly pocet obmén) viz kvalit. velic¢iny -
pr. pocet déti v rodiné, pocet vykourenych cigaret

b) spojité — nejjednodussi je sefazeni hodnot dle
velikosti (1prehlednost, chyby)

- pfi vétSim poCtu obmeén: redukce dat (shrnuti do tfid, nekteré
hodnoty spojujeme) — pr. méreni TK — mizi rozdil mezi sp. a dis.
veliCinami, ztrata informaci(citlivé!), ale usnadnéni prezentace

Tridéenim zjisStujeme zastoupeni jednotlivych trid (Cetnosti) —
absolutni, relativni, kumulativni




Trideéni

a) Tridéni jednostupnové — rozdéleni souboru podle kutackych navykil

b) Tridéni dvoustupnové — rozdéleni souboru podle kurackych navykt a
vzdélani

¢) Tridéni tristupnové — rozdéleni souboru podle kurackych navyki,
vzdélani a pohlavi

a Nekurak 389 Nekutak 130 39 27 196
Slaby kutak 274 Slaby kurak 110 24 8 142
Silny kutrak 261 Silny kutak 140 32 8 180
CELKEM 924 CELKEM 380 95 43 518
Nekutak 1 19 193
Nekufik 269 74 46 389 erur 39 33
b Slaby 213 44 17 274 Slaby kuiak 103 20 9 132
kurak
— ———  Silny kuiak 57 18 6 81
Silny 197 50 14 261
kufak
CELKEM 299 73 34 406

CELKEM 679 168 77 924



Statistické tridéni

Obecna pravidla

Zvolené itervaly musi pokryvat celou Skalu
namérenych hodnot

Stredy intervalu — okrouhla Cisla

Horni hranice predchazejiciho intervalu musi
byt < neZz dolni hranice intervalu
nasledujiciho

Pocet intervalu - obvykle 10-15




Statisticke tridéni — postup

Varlaéni §if’6 / R/ — Xmax = Xmin

R se vydéli pozadovanym poctem intervalu,

zaokrouhleni — d¢lka intervalu (stejng dlouhé, ale i
nestejne delky)

Stfedy intervalu (okrouhla Cisla)

Hranice intervalu — dolni hranice 1.intervalu je
mensi neZ Xmin, horni hr. posledniho intervalu je
VLSl NE€Z Xumax

Ttidni /intervalova/ €etnost — zastoupeni
jednotlivych tfid (Cetnosti) — absol., relat., kumulativni




Jak zvolit intervaly?

1. Pocet intervalu (tFid)
2. Délka intervall
3. Hranice intervall

V uvahu se bere:

0 pocet dat (velikost souboru)
[0 presnost méreni

O vyzkumny cil




Statistické tridéni

Tiidénim zjiSt'ujeme zastoupeni jednotlivych tfid (Cetnosti)

Absolutni Cetnost — kolik z namétrenych hodnot spada do
jednotlivych intervalu

Kumulativni Cetnost — soucet vSech predchozich intervali
15 muzi (6 +9) ma VC < 3,8
Relativni Cetnost - % z celkoveého pocCtu méreni

cetnosto ....... 3% z 200
Kumulativni ¢etnost — obdoba kumulativni ¢etnosti v %

Grafy — tvar rozloZeni




Priklad: Navrhnéte trideni VKP pro 200

zdravych muziu ve veku 40 — 50 let

1.

Variacni Sire (rozpéti) —od nejvétsi namérené hodnoty odecteme
neymensi

6,59 — 3,08 = 3,51
Stanoveni poctu intervalii — zavisi na mnoha faktorech (velikost
souboru, podrobnost,...)

Délka intervalu — rozp¢cti/ pocet intervali
3,51/10 = 0,351 délka 1 intervalu
pravidlo: a) okrouhlé¢ €islo
b) ne vic deset. mist nez méfena veliina
zaokrouhlit na 0,40
Hranice intervalu — pocatek — od nejmensiho ¢isla 3,08 tj. 3,00
( oteviene v.s. uzavien¢ intervaly)
l. interval 3,00 — 3,39 nebo <3,00 —3,4)
2. interval 3,40 — 3,79 <3,4-3,8)




Tabulka: Vitalni kapacita plic

Tabulkn datnosii VI TKAPI..IC

3,00000
4,50000
8,00000

17,50000
26,50000
22,00000

11,00000,
5,50000|

Fodet pozor

Histogram VITKAPLIC
— Oekavané normdin

36

40

44 48 52
Vitalni kapacita plic (1)

56

6,0

64

88




Deskriptivni statistika

- tabulky a grafy

TABULKY — vysledky tfidéni zapisujeme do
tabulek rozdéleni Cetnosti( vodorovne radky-
legenda, svislé¢ sloupce- hlavicka). Zasady —
skr. str. 10

GRAFY — jakeé je rozlozeni sledované
veliCiny? (symetricke x asymetricke,
jednovrcholove x vicevrcholove, U n. J
rozlozeni..)

- vybér vhodného ukazatele pro popis souboru




Stupnici grafu volime tak, aby cela
plocha grafu byla rovhomerne zaplnena.




Grafy - kvalitativni veliCiny

[l Sloupcovy graf (sloupce oddélené mezerou) . o=

[0 Vysecovy graf (struktura)




Grafy

Bodovy graf - vychodisko studia zavislosti
kvantitativnich veli¢in — informace o typu, sméru a
sile zavislosti

K prezentaci vysledki statistického tridéni (kvant.veli¢in)
se obvykle pouzivaji —

- sloupcovy graf
- histogram
- polygon Cetnosti

(tj. grafy zndzornujici rozdéleni cetnosti —skr. str.10-11))




Kvantitativni veliiny

[0 Sloupcovy graf (plosny graf) o

vitdln{ kapacita (v litrech)

[0 Histogram (pouze obrysy sloupcti)

(spojnicovy g.) e f’_l_,-rlﬁh

vitdlni kapacita (v litrech)
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w
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]
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~

[J Polygon Cetnosti (stiedy sloupcti se spoji kiivkois

¢) polygon &etnosti

(spojnicovy g.) it
303
20
10 |
0 llA e S s T
2 3 4 5 6 g &

vitdlni kapacita (v litrech)




Grafy znazornujici frekvenci rozlozeni veliiny

a) sloupcovy graf ; b) histogram ¢) polygon &etnosti
&etnost cetnost Cetnost
40 40 40
30 . 30 i 30
20 | 20 20 |
10§ 10 10 1
Bl poamaet | 1 1 | S 1 58
0 T 1 0 RS B pan ooy s
. : i 4 ¢ . 1 I I | : | I 1 T
2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6
vitdln{ kapacita (v litrech)

vitdlni kapacita (v litrech) vitilni kapacita (v litrech)

osa X : namétené hodnoty sledovani veliiny
osa Y : Cetnost (abs. nebo v %) intervalil

Tvar rozloZeni Cetnosti:

3 Symetricke x asymetricke

- Jednovrcholové x vicevrcholové

- Podoba s teoretickymi modely rozlozeni ¢etnosti




Statistické charakteristiky (ukazatele)

o  Kbvalitativni veli€iny - relativni ukazatele — viz RS
o  Kvantitativni veli¢iny

1/ ukazatele polohy (stifedni hodnoty) - aritmeticky priumér
- median
- modus
- kvantil, percentil

2/ukazatele variability - rozpéti

- rozptyl — smérodatna odchylka — varia¢ni
koeficient

- kvantily, percentily (nejmén¢ dva)
(Sikmost, Spicatost)

Volba ukazatele:

1.  Tvar (typ)rozlozeni (symetrické X asymetricke)
2. Typ sledovaného znaku




Statisticke charakteristiky

Ukazatelé polohy i variability charakterizuji rozdéleni
NV jak ve vybéru (vybérové charakteristiky), tak v
celém zakladnim souboru( parametry).

Vybérové charakteristiky — ndhodné veliCiny, jejichz

hodnotu pocitame z dat vybéroveho souboru. Jejich
hodnota se méni nahodné vybér od vybéru.

Parametry zakladniho souboru- pro dany ZS pevna
cisla(neménne konstanty), jejichZ hodnotu nezname




Ukazatele pol

ohy (stfedni hodnoty)

V¢étSina hodnot, kterych mohou NV nabyvat | se
kupi kolem néjakeho pevného bodu, zpravidla
kolem stfedu rozdé€leni Cetnosti. Tento bod

charakterizuje po.

ohu souboru na ¢iselné ose a

ukazatele vystihujici tuto vlastnost se nazyvaji
ukazatele polohy (stfedni hodnoty) .




Ukazatele polohy (stfedni hodnoty)

Ll

L

Aritmeticky prumér(m) — soucet pozorovanych hodnot déleny poétem
sledovanych jednotek

Median(me) — hodnota prostfedniho ¢lena souboru, kt. je usporadan
podle velikosti (u sudeho poctu — primér ze dvou prosttednich hodnot ),
de¢li soubor dat uspotradany dle velikosti na dvé stejné ¢asti . Porfadova
charakteristika

Modus (mo) — hodnota nej¢astéjsi, pro dany soubor nejvice typicka,
lezi v modalnim intervalu, 1ze i grafickou metodou

Kvantily (obecny nazev)- potfadové charakteristiky, délici soubor dat
na ¢asti o stanovené velikosti( tj. kvanta).Percentily( kvanta uvedena v
%), Percentil Px — x poradi percentilu, percentily déli soubor uspotfadany
dle velikosti na ¢asti obsahujici 1% celk. poctu stat. jednotek.Decily
Median = 5.decil a 50. percentil
e ZtickV DrAMEr nema s

(nachylny k extrémnim hodnotam)



Rozlozeni hodnot

Symetrické/asymetrické rozloZeni hodnot

V4 s ¢
SHHETR IcLE POZLOZEN! ASTHETRJCKE  DoxLodEm|

P As
RAVOSTR. ASYM. LBIOSTE. ASYH.

<
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Pr.: distribuce mezd zameéstnancu 2006

Obr.

Graf 4 1 Distribuce mesd zaméstnancu v roce 2006
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Ukazatele variability

0 Dalsi typicka vlastnost NH § jejich

iyt

menlivost( tj. variabilita odnoty NV
kolisaji v urcitéem rozmezi kolem

strednich hodnot.
Ukazatele kvantifikujici miru tohoto

kolisani ( rozptyleni) se nazyvaji ukazatelé
variability.

Nejbézneji uzivané ukazatele variability:
Variacni sire(rozpéti)

Rozptyl

Smeérodatna odchylka

Variacni koeficient




Ukazatele variability

Proc nesta¢i ukazatele stfedni hodnoty
k vystiZznému popisu souboru dat?

Pr.: Pocet onemocnéni u 2 skupin péti kojencu v 1. roce zivota
1. skupina: 3,4,5,6,7 m=5

2. skupina:0,4,5,6,10 m=5
ob¢ skupiny maji stejny aritmeticky prumer, ale 111 se kolisanim hodnot
— VARIABILITOU

Spolu se stredni hodnotou by se mél uvadét ukazatel variability
Prumér: rozpéti, rozptyl, smérodatna odchylka,variacni koeficient
Modus, median: percentily




Ukazatele variability

Varic¢ni rozpéti (Sire): R = Xmax. — Xmin. Pro N mensi a rovno 10
Rozptyl : primér ¢tverct odchylek jednotlivych pozorovani od aritmetického
praméru

5
> s's ";1," S(%-m)

Smérodatna odchylka: odmocnina z rozptylu

S - == VS‘I.

- ukazatel variability udavany ve stejnych jednotkach jako méfena veli¢ina
- vypovida o tom, o kolik se vétSina hodnot sledovan¢ho znaku odchyluje od

pruméru



Vypocet rozptylu

Porodni délka 5 novorozenci (cn) m = 4% = 50,6 cm
s = 220 - 184 (en?
Xi Xi - m (x; - m)2
S = VL34 = 1,36 e
49 - 1,6 2,56 136
50 - 0,6 0,36 V.k. = so6 100 = 2,699,
50 - 0,6 0,36 v
51 +0,4 0,16 tzv. relativni ukazatel variability
53 +2.4 5,76

253 0,0 9,20



Ukazatele variability

Variacni koeficient - relativni ukazatel variability , bezrozmérna veli¢ina
s
e = = ( *%

- podil smérodatné odchylky a pruméru

Vyuziti v.k. 1/ srovnani variability dvou ¢1 vice souboru se znacné
odliSnymi priumeéry
2/ srovnani variability znaku uvddénych v riznych mérnych
jednotkach




Vyuziti variacniho koeficientu

1)

2]

3]

Je-liw. k. = 50%., pak je soubor natolik nesourody, Ze nerd sraysl
charakterizoneat ho artmetickym primérem.

Slougi ke srovmdnd wariability 2 soubori, jejichd proméry se znadné hii

Pt.. télesnd widka 3 letycha 12 letych chlaped
31 Ch 953 x44cm vk =46 %
121 Ch 1T34+63cm  vwh=36%

Slongi ke srovnand variability znakd weddénseh v rizrgch jednothkach,
Fi.: soubor 3 letych chlapei, télesnd wigka (o), hrootnost (ke
virska Qai+ddem v = 4,6 ¥
hrnothost 149+ 17T ke v = 114 %




Smerodatna odchylka
(standardni odchylka)

vyznamna Vv induktivni statistice, jako

vybeérova charakteristika je vychodiskem
pro odhad smér.odch. ZS

Cennou vlastnosti sm.odch.je jeji

schopnost vymezit hranice, ve
kterych se nachazi urcité mnozstvi
stat. jednotek — cca plati (za
predpokladu normalniho rozdeleni
vyberového souboru), ze




Smerodatna odchylka

v intervalu m £ s lezi 68 % Udaju

v intervalu m % 2s leZi 95 % Udaju

v intervalu m % 3s leZi 99,7% (daju

Lze urcit interval pro libovolné zvoleny
nasobek smeéerodatné odchylky.




Ukazatele variability pro asymetricka rozlozeni Cetnosti

- Variabilitu vyjadiujeme pomoci dvou kvantili — percentili, decili,
Kvantily — poradov¢ ukazatele, ktere d€li soubor usporadany dle
velikosti na Casti o stanovene¢ velikosti (kvanta).

Ve zdravotnické statistice — percentily (kvanta v procentech)

- Variabilita = ureni intervalu, ve kterém se pohybuje 80% (P10 — Pw ),
pripadné 50% (P25 - P15 ) pozorovani.).

Postup:
1. Ur¢ime hodnotu pozorovani, které predstavuje 10. percentil = dolni hranice intervalu
2. Ur¢ime hodnotu pozorovani, které predstavuje 90. percentil = horni hranice intervalu

X
=" ""Joo .




Percentilové rustové grafy

Auxologie — obor, ktery se komplexné zabyva rustem a vyvojem clovéka.

- umoznuji pediatriim a rodic¢lim,aby podle navodu pripojeného ke
grafim prubézné hodnotili vSechna zakladni ristova data ditéte od
narozeni az do jeho osmnacti let (télesnd vyska, télesna hmotnost,
obvod hlavy, obvod paze, ...)

- Zaroven je grafy seznamuji s variabilitou téchto zékladnich
antropometrickych rozméru pro kazdou vékovou skupinu chlapcii a
divek soucasne Ceské populace

- Zcela snadno tak 1ze zjistit, kolik napt. méti neymensi déti (3. -10.
percentil), jak vysoke jsou nejvetsi déti (90. — 97. percentil) a kolik
méfi dité zcela prumérné (50. percentil).




Jaké charakteristiky pouzit?
/dle typu rozlozeni/

Symetricka rozlozeni

- primeér
- smeérodatna odchylka

Asymetricka rozdeleni

- modus, median, 2 percentily
(napr. Pio P2s me P75 Poo)

Transformace(napr. logaritmicka) — prevede

nesymetr. rozdéleni na symetr., pak Ize pouzit
mas




Ukol:

Mame soubor 200 hodnot VCP, které jsme
namérili ve vybéru 200 muzu (40-50 let)...
n =200, m=4,824, s = 0,668

Stanovte (pomoci smér.odchylky a pruméru)
hranice - tj. intervaly, ve kterych se nachazi

68 %, 95% a témer 100 % nameérenych hodnot
VCP. (na 2 desetinna mista)




Ukol:

Které percentily odpovidaji
jednonasobku a dvojnasobku
smérodatné odchylky ? (tj.intervaly
m sam 2s vyjadrete pomoci
percentilu. )




