


o -

> = 3 "-I' LE)

deviace Ti\ R
o=n—-1w

baze
prizmaticky ucinek l,
h(m) h(cm)
= 6 =
z(m) 100tg z(m)

A (pD) = 100



baze

pfi pohledu pfes prizma se obraz posouva k vrcholu prizmatu (od baze)



Prizmaticky ucinek cocky

* ucCinek CocCky lze v kazdém misté
nahradit uCinkem prizmatu

® « lamavy uhel se meni podle vysky
paprsku h
h
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,Prenticeho pravidlo® (Prentice’s rule)
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dec (mm) ¢¢(D)

A (pD) =

.
’

Esotropia

Y
’

Exotropi

Hypertropia

2

U@JD 1
’

Hypotropia

10

’

o)

I

Temporal

e
£

a5
—
—_——
=
—_——
e 2
—
—_
—
—_—

| O

Temporal

Temporal

| O

Temporal



Vynalez bifokalnich cocek

Benjamin Franklin

Least convex
for distant objects Least convex
Most convex -°
for reading 5y Sonvax

nakres z dopisu — knihovna kongresu




Pozadavky na bifokalni ¢ocky

« Radné centrovani obou dilt viii oku (optické osy prochazeji sttedem
otaCeni oka).

« Korekce periferniho astigmatismu obou dild (bodové zobrazujici CoCky).

* Odstranéni ,skoku obrazu® na predélu (shodny prizmaticky uCinek na
predélu).

* Vhodné provedeni z hygienického a estetického hlediska (bez vroubku).
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Akomodacni intervaly pro bifokalni cocku

h=-0,33

« HPB oznacuje hlavni pracovni bod
« pridavek do blizka (adici) znaCime Add nebo PB



Akomodacni intervaly pro trifokalni cocku

h=-0,33

« HPB oznacuje hlavni pracovni bod
« pridavek do blizka (adici) znaCime Add nebo PB
 PMZ oznacuje pfidavek mezidilu



PMZ=1D
PB=2D
h=-0,33




PMZ=1,25D
PB=25D

intervaly ostrého vidéni pro dil do dalky, mezidil, dil do blizka
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Progresivni cocky

- zomé pole do dalky
| od 5 m dal

-\_/
(//’_w progresivni kanal -
. zomé pole na pracovni
' , / vzdalenost 40 cm - 5 m
‘_/

h zome pole do blizka
. do 40 cm

Na rozdil od bifokalni ¢oCky roste mohutnost progresivni Cocky postupné, mezi
oblasti pro vidéni do dalky (horni ¢ast) a do blizka (dolni ¢ast). Tyto ¢asti jsou
propojeny tzv. progresivnim kanalem.

(DalSi ¢asti prezentace pfipraveny dle textu Mo Jalie: Progressive lenses, Part 1, Continuing Education and Training)
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Progresivni cocky
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Prabéh akomodace oka pfi zméné pracovni vzdalenosti s trifokalni ¢ockou
(skokové zmeény) a progresivni CoCkou (plynula zména).
Fialové jsou vyznacCeny oblasti bez moznosti ostrého vidéni.



Progresivni cocky

Spherical DP surface

D’ D%
’

Spherical NP surface

Bifokalni CoCka (vlevo) muze vzniknout sloZzenim dvou sférickych pfednich ploch —
vetsi polomer krivosti ry horni Casti odpovida mensi mohutnosti a predstavuje dil
do dalky, mensi polomér krivosti ry odpovida vysSi mohutnosti dolniho dilu do
blizka.

Nejjednodussi progresivni ¢oCku (vpravo) z ni vytvofime tak, ze horni a dolni
sféricky dil propojime plochou, jejiz polomér kfivosti se spojité méni. Mlze jit treba
o povrch rotacniho elipsoidu (sferoidu).




Progresivni cocky
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to reduce astigmatism

Povrch rotacniho elipsoidu ma vSak rozdilné krivosti v tangencialnim a sagitalnim
fezu, a proto prechodova Cast trpi silnym astigmatismem a).

Tvar prechodové Casti je mozno zménit a zvysit sagitalni kfivosti podél
tangencialniho fezu tak, aby mohutnost v obou fezech byla vyrovnana a tim byl
redukovan astigmatismus b). To je mozné udélat jen podél samotného meridianu,
v Uzké oblasti, ktera tvori tzv. progresivni kanal.




Progresivni cocky

e

b) Slumping a glass blank (forming)

a) Ceramic mould

MozZnost tvarovani povrchu progresivni ¢ocky, a tim vytvareni pfiznivého prubéhu
astigmatismu je dan technologickymi moznostmi.

Dulezita je technologie CNC brouseni a lesténi (vievo CNC stroj Schneider).
Jinym postupem je ,slumping“ (stékani, vpravo): konvexni, plivodné sféricka
coCka je umisténa na keramickou formu (,mould®) poZzadovaného tvaru a za
vysoké teploty se této formé tvarové pfizpusobi



Progresivni ¢ocky

Ani optimalni navrh progresivniho kanalu
nemuze zcela odstranit astigmatismus v této
Casti CoCky, kde mohutnost (v obrazku
oznacena F) spojité roste.

Astigmatismus zde vznika uz proto, ze svazek
(vymezeny pupilou oka) zde vzdy prochazi
oblasti, ktera ma v dolni Casti vysSi mohutnost
(F+20F), nezli v ¢asti horni (F).

|l

B Py M «— nez paprsky v horni ¢asti.

Paprsky v dolni Casti jsou proto lomeny vice,



Progresivni ¢ocky

Isocylinder and iso-mean power lines for progressive power lens, plano add +2.00D

Isocylinder lines in 0.25D intervals  Iso-mean power lines

Vlastnosti progresivni CoCky Ize charakterizovat dvema diagramy:

« isocylinder lines® (vlevo) jsou pomysiné €ary spojujici na povrchu ¢oCky mista
se stejnym astigmatismem; za progresivni kanal se povazuje oblast s
astigmatismem pod 1 D
,IS0-mean power lines” (vpravo) jsou Cary stejné optické mohutnosti



Progresivni ¢ocky

Nékdy se hovori o nékolika generacich progresivnich CoCek:

1. prvni komercne uspesné CocCky (Varilux 1 firmy Essel) mély casti do dalky
a do blizka sférické a spojovala je oblast vznikla tak, Ze CNC nuz opisoval
horizontalni kruznice, jejichz polomér se postupné menil mezi polomerem
krfivosti horni a dolni ¢asti; dil do dalky byl prakticky bez astigmatismu

2. Varilux 2 mély asférické Cleny do dalky a do blizka a pro jejich propojeni
vyuzivaly série kdnickych fezl s proménnou asfeéricitou s cilem redukovat
znacny astigmatismus predchoziho modelu

3. design tfeti generace (napr. Truvision OMNI) pouzil asférické povrchy
casti do blizka a do dalky, pfitom nechal prechodovou oblast vice
zasahovat do Casti do dalky, tj. fakticky prodlouzil prechodovou oblast; tim
se sice ,zmekcilo” vymezeni oblasti do dalky, ale vyznamné poklesl|
astigmatismus stranovych casti CoCky; tento design se oznacuje jako
SOFT design

4. posledni generace se vyznacuje ruznymi pribéhy zmény mohutnosti pro
ruzné adice a vyuziva maximalné asférickych ploch pro dosazeni dobrych
vlastnosti Cocek v preferované oblasti vidéni




Progresivni ¢ocky

a) Hard progressive lens b) Soft progressive lens

« pokud designér zamysli ziskat velkou €ast pro vidéni do dalky a vysSi
hodnoty astigmatismu omezit pouze na dolni ¢ast CoCky (odpovida starsi
generaci ¢ocek), je vysledkem tzv. ,HARD design® (na obrazku vlevo)

« pokud si preje zredukovat astigmatismus v dolni ¢asti, aby urychlil adaptaci
klienta na progresivni CoCky, rozSifi dolni ¢ast vice do Casti horni a ziska tim
tzv. ,SOFT design” (vpravo) — uspésny design zejména pro nizsi adice a tim i
nizSi hodnoty astigmatismu



Progresivni ¢ocky

Skew distortion in a progressive power lens

" " i S

L

Flat-top bifocal Progressive power lens

protoze s mohutnosti souvisi také zvétSeni obrazu, je u progresivnich cocCek
nutno pocitat s distorzi vznikajici spojité rostouci mohutnosti Cocky




Progresivni cocky

— Add +1.00D
Add +2.00D

=~~~ - S~ -====ss=s=sss========

0.00 +1.00 +2.00 +3.00
DRP = distance reference point NRP = near reference point

néktefi vyrobci vyrabéji progresivni CoCky, které maiji soft design pro nizké adice
a postupne prechazeji k hard designu s rostouci adici




