ANIZOMETROPIE

[definice]
rozdilnd hodnota axialni refrakce mezi pravym a levym okem (>1 D.. .klin. signif.; >2 D...vysoka a.)

(historicky znama problematika cca od 17. stol.)

[déleni]

1. a. hypermetropickad (anisometropia hypermetropica) - ob¢ o¢i HY, popf. jedno ko HY a druhé EM

2. a. myopickd (a. myopica) - obé o¢i MY, popft. jedno oko MY a druhé EM

3. a. smiSend (a. mixta; ANTIMETROPIE) - jedno oko MY, druhé oko HY

4. s. astigmaticka (a. astigmatica) - razny AST na kazdém oku v odpovidajicim meridianu (nutny piepocet!!!)
[dle pFiCiny]

2. a. axialni - stejna opt. mohutnost obou o¢i + rozdilna axialni délka (1ze feSit brylemi)

> latentni anizometropie = rozdil lomivosti o¢nich opt. médii (rohovka, cocka) obou o¢i je kompenzovan
odpovidajici axialni délkou oka = stejny refrakéni stav ODS




ANIZOMETROPIE

[priklad]
OP: +1,5 -1,25 ax180° AS(E o= L5 AS g o= 10,25
OL: +1,75 -0,5 ax90°
(+1,5) (+1,25)
+0,25 +1,75
(+0,25) (+1,75)

+1,5 +1,25



ANIZOMETROPIE

[priklad]

OP: -4,0 -2,0 160° AS’
OL: -3,5-1,5 130°

180° 180°

270°

270°

AS

B1go°

Ly



ANIZOMETROPIE

90° -6,0
u

-3’5 '5,0

130° 40

-4,0 (-5,0) (-3,5)

160°
('6’0)

180°

OL:
sph: - 3,5 cyl: -1,5 ax: 130°

OP:
sph: - 4,0 cyl: -2,0 ax: 160°
S'BH= S’sph + S cyl - sinZa
S’BH= -3,5 + (-1,5 - sin2130)
S’BH= -4,38D =-4,5D

S'BH= S’sph + S cyl - sinZa
S'BH= -4,0 + (-2,0 - sin2160)
S’ = - 4,234D = -4,25 D

S'BV= S’sph + S'cyl - cosZa
S'Bv= -3,5 + (-1,5 - cos2130)
S'Bv= -4,119D =-4,0D

S'BV= S’sph + S’ cyl - cos?a
S'BV= -4,0 + (-2,0 - cos2160)
S'g,~ - 5,766D = -5,75 D




ANIZOMETROPIE

[etiologické faktory]

* bilateraln¢ nerovnomérny proces myopizace/hypermetropizace
* stranov¢ odliSny stupen katarakty (nuklearni) — myopizace

* keratokonus

» mikroftalmus

* jednostranna afakie

« DM

* metabolicke poruchy/vykyvy

* nedonosSenost

» komplikovany porod




ANIZOMETROPIE

[teorie vzniku]

1. Mechanicka teorie: jednostranna myopie = jednstranné vys$i akomodace — jednostranné vyssi NT — protaZeni
zadniho polu oka

Vysledek: jednostranna akomodace neni mozna!
2. Teorie odliSné dédi¢nosti obou polovin téla + vliv vnéjSich faktoru

3. Teorie degenerativni ektodermalni poruchy: asymetrie obéhovych pomérti obou sitnic + tpropustnost
hematookuléarni bariéry v horSim oku + asymetrie lebky + {stupen astigmatismu



ANIZOMETROPIE

[prevalence v populaci anizometropii] - absolutni izometropie je vzacna
* a. hypermetropica 5 %

a. HY + EM 5 %

a. mixta 25 %

a. MY+EM 25%

* a. myopica 40 %

[zastoupeni anizometropie v populaci]

Anizometropie [D] | Zastoupeni [%]

<1 91,2
1-1,75 5,2
2-2,75 2

23,0 1,6

Vyskyt anizometropie je pri narozeni pomérné nizky - vyviji se az po narozeni!




ANIZOMETROPIE

[doprovodné cinky anizometropie]
* snizena ZO — dlouhodobé¢ amblyopie
» poruchy BV (superpozice, flze, stereopse)

* redukce ZP



ANIZOMETROPIE

[aspekt anizometropické korekce]

vrchol SPOJKA

1 cm

baze

ROZPTYLKA



ANIZOMETROPIE
Prenticeho pravidlo

[aspekty anizometropické korekce] :
P=d.S

d...vzdal. od optického stredu
S’...vrcholova ldamavost c¢ocky

P=0x4 =0 pD

P=1x4 =4 pD




ANIZOMETROPIE

[aspekty anizometropické korekce] Prenticeho pravidlo
' Pi=d.5
I’Icm P=1x1=1pD

®

P=1x4 =4 pD




ANIZOMETROPIE
Prenticeho pravidlo

[aspekty anizometropické korekce] pEETENGS
d...vzdal. od optického stredu

40D S'...vrcholova lamavost ¢ocky
---------------------------------------------------------------------------- P=0x4 =0 pD
-4,0D

I’Icm P=1x4 =4 pD




ANIZOMETROPIE

[aspekty anizometropické korekce]

OD

OS

-1,5D

I’I cm

Prenticeho pravidlo
P=d.5

P=1x1,5=1,5 pD

40D Prizmaticka dysbalance: 4-1,5= 2,5 pD

I’I cm

P=1x4 =4 pD




ANIZEIKONIE

[definice] z fec. an=ne; isos=stejny; ikona=obraz
stav, kdy se velikost/tvar retindlnich obrazi pravého a levého oka v daném meridianu lisi (opak: i1zeikonie)
jedna se o binokularni anomalii!
typicky projev anizometropie

1864 - Donders (zabyval se anizeikonii)

[velikost retinalniho obrazu]

1) pomoci jednoho paprsku
6=0,1 rad (1 rad = 5,73°)
Y’= tan 6° x 0,0172 172 229 .
Y’=0,00173 m=1,73 mm

2) pomoci dvou paprskii
podobnost trojahelniktt FPT a NF'Q' (6=0";FP=NF")

v paraxialnim prostoru uvazujeme plochou rohovku a retinu




ANIZEIKONIE

[vztah anizometropie a anizeikonie]
anizometropie 0,5 D = 1 % anizeikonie (opticky indukovana anizeikonie)

klinicky vyznamna je od 2 % rozdilu velikosti obrazi OD a OS

>>> klinicky vyznamna je anizometropie ~ 1,0 D

anizeikonie do 5 % /2,5 D/ (u déti az 15 % /7,5 D/) - vétSinou jeSté akceptovana! — pri vySSich hodnotach poruchy

BV
anizeikonie komplikuje senzorickou fizi — suprese — amblyopie (v détstvi)!

VVVVVV



ANIZEIKONIE

[déleni]
1. fyziologicka - vlivem asymetrické konvergence




ANIZEIKONIE

[déleni]
2. arteficialni/brylova a. - vlivem asymetrické korekce refrakéni vady (€ocky s odliSnou vrcholovou lamavosti)
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ANIZEIKONIE




ANIZEIKONIE

[déleni dle osy]

a. celkova a.

b. a. horizontalni
c. a. vertikalni
d. a. Sitkma

€. a. smisena




ANIZEIKONIE

[rizikové faktory]

« anizometropie >1,50/2,0 D

keratokonus

» stranové odliSny stupen katarakty

* unilateralni mikroftalmus

* unilaterdlni nanoftalmus

* unilateralni afakie

* epiretinalni membrana (prekryva makulu)
» makularni dira

» makularni edém

* odchlipeni sitnice

e retinoschiza



ANIZEIKONIE

[pFiznaky] dle Bannon & Triller (500 lidi)

11 % 11 %

bolesti hlavy astenopie fotofobie potize pfi ¢teni nauzea diplopie nervozita zavraté celkovéa Unava zkresleni prostoru



ANIZEIKONIE

[staticka anizeikonie]

rozdilna velikost obrazii OD a OS pfi statickém pohledu obou oc¢i ur¢itym smérem

Original image
(far away)

Spectacle lenses
Lefteye: no power
Right eye: minus lens

Eyes gazing: forward

Perceived images

( Right eye image smaller
than left eye image )




ANIZEIKONIE

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

rozdilny pomér stranové rotace obou o¢i (rozdilna velikost dukei) vlivem piisobeni klinového uc¢inku (obzvlast ruSive pii vertikalnich

pohledech)
SPOJKA . Original image
ke (far away)

Spectacle lenses
Lefteye: no power
Right eye: minus lens

Eyes gazing: left

ROZPTYLKA

Perceived images

{ left eye needs to rotate
much farther than right
eye to gaze at the same
image point )
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[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

fovea I fovea ll
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[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

disparatni misto ; foveall
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DYNAMICKA ANIZEIKONIE

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

Levé oko provede pohyb v
divergentnim sméru (nastavi fovea

centralis do osy dopadajiciho obrazu)

KRITICTEJSI

><l POHLED (ve sméru
slabsi minusové

korekce)

Rozdilna Groven
vergence (Uroven
akomodace zlstava na
obou odich

disparatni misto fovea Il
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DYNAMICKA ANIZEIKONIE'

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

lom paprsku k bazi

disparatni misto LT fovea Il ™
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DYNAMICKA ANIZEIKONIE',

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]
MENE KRITICKY

POHLED

Levé ok d hyb
T o e ) (ve sméru silngjsi

konvergentnim sméru (nastavi fovea ;s )
minusové korekce)

centralis do osy dopadajiciho obrazu)
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lom paprsku k bazi

Rozdilna Grovenh vergence
(Uroven akomodace zUstava

na obou ocich zachovanal)

fovea | = disparatni misto fovea ll ™



DYNAMICKA ANIZEIKONIE

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

disparatni misto

fovea | fovea ll



DYNAMICKA ANIZEIKONIE

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

Levé oko provede pohyb v y ,
konvergentnim sméru (nastavi fovea i

centralis do osy dopadajiciho obrazu) Sniligs

(ve sméru slabsi
plusové korekce)

Rozdilna Groveh vergence
(Uroven akomodace zUstava
na obou ocich zachovéanal)

fovea | = disparatni misto

fovea ll
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DYNAMICKA ANIZEIKONIE .~

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie] :

disparatni misto

fovea ll
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DYNAMICKA ANIZEIKONIE *. *

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

KRITICTEJSi POHLED
(ve sméru silngjsi plusové

korekce)

Levé oko provede pohyb v
divergentnim sméru (nastavi fovea
centralis do osy dopadajiciho obrazu)

Rozdilna Groven vergence
(Uroven akomodace zUstava
na obou ocich zachovanal)

fovea | = disparatni misto fovea Il



DYNAMICKA ANIZEIKONIE

[dynamicka anizeikonie/opticky indukovana anizoforie]

STRANOVE POHLEDY
 spojné ¢ocky (ODS) - kriti¢téjsi ve smeéru silnéjsi spojky

rozptylné ¢ocky (ODS) - kriti¢téjsi ve sméru slabsi rozptylky

smiSena korekce - kriti¢téjSi ve sméru spojky

v ptipad¢ astigmatismu - nutnost pfepoctu na hodnotu v horizontalnim fezu!

Klienti maji tendenci nata€et hlavu do tlevové polohy.



RETINALNI ANIZEIKONIE

Pokud by zadni pél myopického oka (=vétsi plocha) pokryvalo vétsi mnozstvi
receptord, jevil by se obraz myopické oka jako vétsi!

Komprese retinalnich
receptorl vyvolava
makropsii (napf. u
epiretinalni
PEKOAIrfnYakova

komprese

unilateralni -

dochazi k

normalni rozlozeni receptoru komprese receptor@mze'kon”'
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RETINALNI ANIZEIKONIE

Retinalni anizeikonie se

meéni z odpovidaiicim
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projected on
the retina

Normal
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distribution
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Compressed
receptor
distribution

Perceived image
(macropsia)




RETINALNI ANIZEIKONIE

normalni rozlozeni receptoru

roztazeni receptoru

Roztazeni retinalnich
receptorl vyvolava
mikropsii (napfr. u
makularniho edému).

Pokud je takové
roztazeni
unilateralni -

dochazi k

anizeikonii.



VNIMANI ANIZEIKONIE

[zavisi na...]

zvetSeni/zmensSeni retinalnich obrazu (opticky indukovanych korekci)

rozlozZeni svétlo¢ivnych elementii v obou ocich (retindlné indukovana anizeikonie)

neuralnim zpracovani

adaptaci

MUzeme vypocitat velikost anizeikonie, navozené napft. anizometropii, ale nelze
vypocitat, jak bude takovou situaci zpracovavat neuralni systém.




VNIMANI ANIZEIKONIE - DISTORZE PROSTORU

[dle Ogleho]
» geometricky efekt

 indukovany efekt
 Sikmy efekt

Distorze jsou vnimany tak dlouho, dokud nenastane adaptace!



VNIMANI ANIZEIKONIE - DISTORZE PROSTORU

[geometricky efekt]
= zvétSeni v horizontalnim fezu (OD)

= nasledkem je zdanliveé naklonéni obrazu od dotycného oka

left eye view right eye view

binocular perception



VNIMANI ANIZEIKONIE - DISTORZE PROSTORU

[indukovany efekt]
= zvétSeni ve vertikalnim sméru (OD)
=nasledkem je zdanlivé naklonéni obrazu k doty¢nymu oku

right eye view
left eye view

LI TR

binocular perception



ANIZEIKONIE
[FeSeni]

» rozdiln vertex vzdalenost

» kontaktni cocky

» refrakéni chirurgie

* size-lens Cocky



RESENI: ZMENA V.D. B=1+Ad.S}

[priklad]

Rp.: OD: p=1+[0,015.(-4,75)] = 0,92875 = 92,87 %
OD: -4,75 D

0S: 80D 0S: f=1+[0,015 . (-8,0)] = 0,88 = 88 %
VV=15mm AB=92,87-88=4,87%

posun o 1,5 mm

VVop = 16,5 mm — s cilem zmensSit obraz OD: ﬂ = 14+[0,0165 . (-4,75)] = 0,92163 = 92,16 %
VVos = 13,5 mm — s cilem zvétsit obraz 0S: ﬁ — 14+[0,0135 . (-8,0)] = 0,892 = 89,2 %

A\P=9287-88=2,96%




IZODISTANCE
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RESENI: SIZE-LENS

[popis]
cocky, které maji imyslné zvétSenou tloust’ku a zmenseny polomér kiivosti ptedni plochy

fce: vyrovnani rozdilné velikosti obrazu

1 [ 2 b SN Ly vlastni zvetseni cocky
d o i AT A R TR .stredova tloustka cocky
s - b A i .index lomu
i E e .opticka mohutnost predni

loch




RESENI: SIZE LENS

[vliv uprav parametri optického ¢lenu]
1. pro zvétSeni obrazu
a. Tzaktiveni predni plochy CoCky
b. Ttloustku Cocky
c. Tvertex distance u hypermetropické korekce/|v.d. u myopicke korekce
d. |index lomu materialu Cocky

V ramci realnych moZnosti Gprav korekcnich skel maji uvedené zmény pouze maly vliv na korekcei anizeikonie.
Vysledkem je spiSe zhorSeni periferniho zobrazeni téchto optickych ¢lent.




