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Vegetativni Somaticky
e gutonomni . OVliVﬂitelny vuli
» regulace fce vnitinich * inervuje kosterni
organll a systému svaly
(visceralni)
* soucast

neurohumoralni
. regulace organismu
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Aferentni nervova viakna

- nemyelinizovana

- vnimani bolesti

- visceralni vnimani

- fizeni TK

- dychani

- srdeéni frekvence

| —______
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- prodlouZena micha a ‘

hypotalamus

- integrace fci VNS

- vegetativni nervy a ganglia
- sympatikus
- parasympatikus
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Postsynapticke receptory

Pouzité zkratky - Ach - acetylcholin, ChAT - cholin acetyltransferdza, AcCoA- acetyl koenzymA,
ATP - adenosin trifosfat, P - substance P, NA - noradrenalin, COMT -katechol-O-metyltransferaza,
1 - uptake 1 =reuptake, 2 - uptake 2, TAD - tricyklicka antidepresiva



[ Vegettivniner :‘

Eferentni cast VNS
* 2 s€riové usporadané neurony ‘

* - pregangliovy
* - postgangliovy

» chemicky prenos vzruchu - vegetativni ganglia

* vlakna vytvari pletené (plexy) — prekryti
iInervovanych oblasti

e pracuji ve funkcni jednote




Obr. 1. Vegetativni nervovy system
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{ Vegetativni nervovy systém

-

i \

Sympatikus

= adrenergni systém

e thorakolumbalni

e boj, utek

e noradrenalin(NA),
acetylcholin, (AcChol)

S .a [ receptory

\

Parasympatikus

= cholinergni system

e kraniosakralni
e odpocCinek
e acetylcholin

e N a M receptory
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Cholinergni receptory
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?’ Nikotinove receptory
« 3 typy: svalovy(Nwm), ganglionalni(Nc) and
CNS (NB)
' * ligandem rizené iont. kanaly

nervosvalova ploténka

. prenos v gangliich

v mozku
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Nikotinove receptory

Charakteristka Svalovy Ganglionalni CNS |
hlavni nervosvalova ganglia VNS mozek pre i
lokalizace ploténka postsynapticka
I lokalizace
membranova excitace excitace pre a
odpoved’ zvyseni zvyseni postsynapticka
I prostupnosti prostupnosti excitace
pro ionty pro ionty
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/' Muskarinové receptory
« 5 typu M1-M5, G-protein
* M1-Ms3 dobre charakterizované l

« excitacni efekt (pomala muskarinova
excitace)
. « depolarizace membrany
* nedostatek v mozku se projevi jako
demence
« spojeny se sekreci HCI v zaludku

' « neuralni — CNS a PNS
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» srdeéni Rc l
* autoreceptory

' e inhibiéni vliv

 glandularni/hladky sval
B - excitacni Ginky
stimulace sekrece a kontrakce/relaxace

‘ hladkych svalu
I T




Oznacéeni
receptoru

Adrenergni receptory

Typicka lokalizace

Zpusob prenosu
signalu po vazbé
ligandu

Alfa,

Hladke svaly

Tvorba IP3 a DAG, T
intracelularniho Ca

Alfa,

Presynapticka adrenergni
zakoncCeni, trombocyty, lipocyty,
hladke svaly.

Inhibice
adenylylcyklazy, ¥
koncentrace cAMP.

Postsynaptické efektorové buriky,
zvlaste v srdci; lipocyty, mozek,
presynapticka adrenergni
zakonceni, juxtaglomerularni
bunky v ledvinach.

Stimul.
adenylylcyklazy,
T koncentrace cAMP

Postsynaptické efektoroveé buriky,
zvlasté hladke svaly, plice

Postsynaptické efektoroveé buriky,
zvlaste lipocyty.




.receptory
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Ca2+-dependent
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.eceptory:

- Agonist
Adenylyl

cyclase

Beta ‘

receptor
GT

GDP

P
ATP  cAMP
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ATP
—

R.C,
ADP 4—/ Protein kinase

Biologic effect
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{ Vegetativni nervovy systém
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6nnost je vzajemne regulovana
heterotropni interakce
homotropni interakce

PS

pusobeni protichudné - bronchy, srdce,
mocCovy mechyr....

pusobeni obdobné - slinné zlazy

\ pouze S - krevni cevy

|

vétSina vnitfnich organu je inervovana S i
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o |. které se vazou na receptory pro Ach anebo NA.
o spudténi rekce = agonista - PRIME MIMETIKUM
« bloku receptoru = antagonista - LY KUV

 |. které meni synaptickou koncentraci transmiteru —
zasahuji do osudu Ach anebo NA (ovliviuji syntézu,
ukladani v tkanich, uvolneni z nervoveho zakonceni,
inaktivaci). nevazou se primo na receptory
efektorovych organt = NEPRIMA

PARASYMPATOMIMETIKA/SYMPATOMIMETIKA




Nazev diagramu

sympatotropni latky
|

[
sympatomimetika

alfa beta




cholinotropni latky

cholinomimetika

prima neprima







snizeni motolity zvyseni motility
kontrakce sfinktert relaxace sfinkteru
inhibice sekrece stimulace

sekrece
kontrakce relaxace
sfinkteru sfinkteru
a steny
zvyseni sekrece
reninu
kontrakce

dilatace




glykogenolyza
glukoneogeneze

.ekrece inzulinu
.ekrece inzulinu

ejakulace

erekce

zvysSeni sekrece
zvyseni

vyrazne
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cholinotropni latky

cholinomimetika cholinolytika

pfima neprima neprima pfima
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zvysuje prenos postganglionickymi autonomnimi
neurony

zvysSuje funkci parasympatikem inervovanych
organu

Zvysuje prenos na nervosvalove ploténce

zvysuje uvolnovani adrenalinu a noradrenalinu z drene
nadledvin

zvysuje sympatické termoregulacni poceni
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» cholinergni ucinek zprostredkovan:

1.agonistickou akci na MRc — prima l

I 2. zvyseni AcChol syntezy a uvolnovani —
neprima '

3. inhibice AcChol metabolismu - neprima

. -‘d
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Klinicke pouziti

I
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Acetylcholin a estery
rychla biodegradace
nepouziva se klinicky

I ucinek 5-20 s po vysoke

davce I.v.
ostatni estery cholinu: l

-



[ Prima parasympatomimetika }

Karbachol
Metacholin a betanechol
Lécivo Sensitivita k M Rc N Rc
AcCholE
acetylcholin ++ + ++ + ++ +
- metacholin + + + + + +
karbachol 0 + + ++ +
betanechol ) ++ + 0
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Alkaloidy

. dobra absorbce z GIT
dobry prostup pres membrany
v oftalmologii 1-3%
I excitace CNS
. pusobi pouze na M Rc, kvarter. N
: stimulace CNS, terc. N, M i N Rc

B Dalsi
— vyvolava symptomy podobn¢
Parkinsonove chorobé -'
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Inhibitory AcCholE
« zvysuji konc. AcChol v synaptickych stérbinach
a v blizkosti M receptoru '
 Indikace: glaukom, myasthenia gravis,
toxikologie
* rozdily v delce, respektive reverzibilite ucinku l

I - farmakologie
- toxikologie




» parasympatomimeticke i cholinomimetické
ucinky '
» kratkodobe inhibitory ACHE
I » Uginky podobné pfimym PSM
 srdce - | '

* nervosvalovy prenos — zesileni kontrakci
az depolarizacni blok

e CNS - stimulace nasledovana utlumem '
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Netnd paomegimimtta

A)kratkodobe

* mioza '

e ZvysSena sekrece
* nevolnosti, prujmy

* excitace
« predavkovani = riziko cholinergni krize — l
depolarizacni blok
- svalova paralyza
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A)kratkodobé
— kratky uginek, diagnostika MG e I
— MG, atonie, antag. myorelax.

l — ucinek 5-6 h., MG

— alkaloid, terc. N @

l - alkaloid
F HEEE T



http://www.youtube.com/watch?v=hTAwSp6iGp4
https://www.youtube.com/watch?v=k7YX9kuWrxA
https://www.youtube.com/watch?v=YYMZFvJEO6I

A) dlouhodobeé
* ucinky: nausea, vomitus, poceni, kolaps KVS a '
zastava dechu
I * ireverzibilni interakce s AcCholE
-
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* toxikologicky vyznam
« pouzivani jako insekticidy (malathion, parathion) '
 a bojove latky-kontaktni nervoveé jedy (sarin,

soman, tabun)

» protijedy: trimedoxim, pralidoxim @ ‘
T



https://www.youtube.com/watch?v=mrHglvzgrEk

L

« KVS
l * oko
« GIT
* hladky sval — plice

E =
* Inhibice sekrece I

LNS
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[ Prima parasympatolytika J

Kreverzibilnl’ antagonisté M receptoru \

* spazmolytika

* bronchodilatancia

« antiarytmika

* mydriatika

« premedikace pred celk. anestezii
* antiemetika

 antiparkinsonika
 antidota pri intoxikaci inhibitory AcCholE

I J b i




e sucho v ustech

e poruchy akomodace

 palpitace

» obstipace + retence moci '
N . neklid, excitace, utlum CNS
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Alkaloidy a latky s tercialnim dusikem

—

v lilkovitych rostlinach (rulik zlomocny, blin I
cerny)
I » prochazi h-e barierou

.
| thexylenidyl orfenadrin



Alkaloidy a latky s kvarternim dusikem
neprochazi h-e bariérou!
spazmolyticke indikace: N-butylskopolamin, '
otilonium, fenpiverin, oxyfenonium, poldin,
I bronchodilatans: ipratropium, tiotropium
hyperaktivni moc€. méechyr: tolterodin, trospium l
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Selektivni antimuskarinove latky

 selektivni pro gastricke M1 Rc
I * Indikace: gastroduodenalni vredy

B - M; selektivni antagonisté
- symptomaticka terapie hyperaktivhino moc.

mechyre
L T




