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a4 U\Y& Paleoantropologie ﬂ%ﬂﬁ

a) Biologicka evoluce = geneticky podminéna a
dédicna zmena vlastnosti organismu mezi
generacemi

b) Kulturni evoluce = kulturni adaptace
predavané mezi generacemi prostrednictvim
uceni a tradice

* Evoluce: kumulace zmén, ucelné usporadani (adaptace),
oportunisticka (nenachazi globalni optima), neni
progresivni a nema zamér ani cil (= ani preziti druhu!)




Doklady evoluce v paleoantropologii
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1. PRIME

@ fosilizované zbytky tél, hroby
® sidlisté, artefakty, a;.

2. N EPvaiM E (analogie)

®@ vyzkum soucasnych primatu

@ studium recentnich lidskych
populaci

® experimentalni rekonstrukce

3. TEORETICKE

@ analyza paleontologickeho a
neontologického materialu
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Metody paleoantropologie

dynamicke a velmi kontroverzni studijni pole
vychazi ze studia fosilniho materialu

mezery, ,missing links”
,chyby" ve fosilnim zaznamu

taxonomie/sexualni dimorfismus (A.boisei x A.robustus; H.
rudolphensis x H. habilis)

spoluprace ruznych obort - komplexnost pohledu




Ecce Homo

Rad: priméati (Primates)

Nadceled: hominoidi (Hominoidea)
Podceled: homininé (Homininae)

Tribus: hominini (Hominini) /| Hominidé

Humans

Maw World

Gibbans Ovangutans
Monkeys  Oled Waorld ! Gorillas ;
Moinkeys l Chimpanzees




Ecce Homo




Hominidé

Australopithecinae, Homininae

7 mil. 6 mil. 5 mil. 4 mil. 3 mil. 2 mil. 1 mil.

Homo sapiens

Homo antecessor /
Homo heidelbergensis
Homo
neanderthalensis
Homo erectus

Homo ergaster

Homo habilis

Homo rudolphensis

Ardipithecus ramidus

Orrorin tugenensis

Sahelanthropus
tchadensis




Kde

Zili Homini

Millions of Homo Homo Homo Millions of  Artifact Traditions
years ago neander_rf_lalensis sapiens erectus
g e — years ago Later Stone Age &
0= S 0 H -0 Upper Paleolithic
W O, ‘_ﬂ‘/' 0.05 .
= - %5_;)“\4 s 0.25 Mf\;ldddti:ﬁ Stone Age &
\ Middle Paleolithi
heidelbergensis Z— Paranthropus -
“‘;—/ . B ==, boisei
11 E ‘ Acheulean
Homo H P& £
(or Kenyanthropus) & ., > o H
rudolfensis a\ - ] ) e A
é(, ny et " ., robustus
2= [y ergaster L =2
s I ) Oldowan
| N )T o ﬁ D otomn ()
; Australopithecus A/ik‘. 75
: arhi gy
? I ) P - 4‘,{'(‘;‘
| ! b7 - — Paranthropus
3 s stralopithecus 5ﬁ—7 A aethiopicus 3
= africanus — 33
WV ——
hEN & Australopithecus
1 ) Kenyanthropus afarensis
/2\4 platyops
e . (flaked stone
4= \ Australopithecus =4 artifacts
anamensis
? unknown)
Ardlp.'rhecus i
ramidus
5 - £ L5
Ardipithecus
kadabba % TN
gf;f*\/
Orrorin 7’ Sahelanthropus
tugensis tchadensis
6 = I 6

Eritrea

A

Sudan

ey

Z|mbabwe

Bolswa:}i__}

.- Bahr el Ghazal

.- Hadar
- _-Middle Awash

.-Konso

-Fejej
_--West Turkana

Koobi Fora
Kanapoi
Olduvai

-- Laetoli

Lake Malawi

.. Makapansgat
. Gladysvale

.-- Sterkfontein

.-- Swartkrans

- Kromdraai

_ Drimolen

-~ Malapa
--- Taung




Kde zili Hominide

Evropa
& ——= Hranice tektonickych desek
,_\A,\ ------ Oblast afrického riftu
\J

@ \ Eurasijska

systém vychodniho riftu

Afrika
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povodi jezera ’
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Funkcni morfologické komplexy

Homo sapiens
(obligate biped)

Smaller,
V-shaped jaw

Chest more
barrel-shaped

= S-curved
spine

Longer
leg bones

Enlarged heel bone
(stable foot arch)
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Zmeéna teziste

Schema vzpfimené postavy
- Lukovité prohnuté zakfiveni
- 2 lordozy, 2 kyfozy




A, alarensis
reconstruction

Modern hurman

STS 5
Au. africanus

KNM WT 17000
Au. aethiopicus

KNM ER 1813
Homo habilis

STS 71
Au. africanus

SK 48
Au. robustus

KNM ER 1470
Homo rudolfensis

KNM ER 3733
Homo ergaster




Lebka

Au. africanus Au. robustus

a)

sagitaini hieben

prominujici
[NOCESSUS Zygomaticus

kostené pilire prominujic kosténé pilife
[FOCESSUE
zygomalicus

~ nasoalveclami prechod

cl

Jextrémné veniralné
vyklenuté mohutneé
jarmove oblouky

osiry okraj

apertura piriformis nasoalveolami piechod

dopredu vystupujici
Spina nasalis

Homo Au. boisei




Lebka

« Upnuti jazykovych svall na mandibule

Pan (Simpanz) Homo heidelbergensis Homo sapiens

. Zvykaci svaly (m. temporalis)

Homo neanderthalensis
Pongo (orangutan) Homo sapiens




H. Sapiens

P R . - 2500
(vCetné mikrocefalie)
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Mozek

Zvetsovani a rozvo] mozku é‘w

H. neanderthalensis

1500

Vaha se relativhe zvysuje
vuci vaze téla
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Evoluce dentice

 Primati:
ptivodni formule: 1 3/3, C 1/1, P 4/4, M 3/3 (protezavani M1, 11, 12, M2, P1-P4, C, M3)
redukce az na: | 2/2, C 1/1, P 2/2, M 3/3 (profezavani M1, 11, 12, P1, C, P2, M2, M3)

Morfologie zubu / Gelisti
Mechanika skusu
Mocnost skloviny
Abraze okluzni plochy
|Izotopické studie




Evoluce dentice - mo‘rfologle

Lophocebus

Macace

. — -~ 1‘

Preshytis . Cles = | v iuhi
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Zvykaci aparat a kraniofacialni adaptace

Vice mista pro potravu na premolarech

Generovani sily pfi skusu na premolarech Macaca fascicularis Au. africanus
nad premolary vyztuzné prvky (makak javsky)

Na stolickach generovana mensi sila skusu
rozmelnéni uz pripraveného sousta

zatéz redukujicich adaptace
Dulezité pro zivocichy zavislé na tvrdé potravé

Robustni australopitéci — vyvinutéjSi muskulatura

Au. boisei Au. africanus

von Mises Strain
500

D microstrain
0




Evoluce dentice

Srovnavaci analyza mikroabraze

Potrava Pohyb zubi Vzor mikroabraze
tvrda drceni komplexni
aci o potravé zkonzumované -
;e @ }5 l’\ ....... J
ISmu - @
oB® o o I

nezac Letrayni spekirug organism

y Au. anamensis oD &

- Au. africanus
mekka, tuha stfihani jednoduchy
Au. arfarensis

komplexita



Evoluce dentice

nosorozec zirafa gepard
Méfitko (=) R — - .
200 um  fa=
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Izotopickeé studie

Analyza zkoumajici izotopickeé slozeni materialu

Prvky se v pfirodé vyskytuji vétSinou jako smés raznych izotopu

160, 180 — ziskavani tekutin (z rostlin / z povrchovych vodnich zdrOJu) .
13C, 12C — typ rostlinné potravy 4
1SN — urcenl troflcke urovne ZIVOCIChU

Analyza postthJ
- Ziskavame infdkah



Izotopicke studie

Prostfedi nabizi ruzné zdroje s riznym izotopickym slozenim
Urcité organismy akumuluji specifické izotopy
Konzumaci dalSi organismy zabudovavaiji do svych tél urCity podil téchto latek
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Srovnavaci analyza stabilnich izotopu C'3

Zvysujici se podil trav a jejich Casti v potrave (i vodni travy a jejich zasobni organy)
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C3 rostliny — kumuluji méné izotopu C'3 (tropické stromy, kefe, byliny)
C4 rostliny — kumuluji vice izotopu C'3 (tropické travy)




Sezonalita — nouzove potraviny

Podzemni organy rostlin, kara, listy, dfen bylin

Dulezity zdroj v obdobi nedostatku kvalitnéjSi potravy
velky obsah vlakniny, Spatna dostupnost, silna ,kira“

Vyuzivani pfedmétu k lepSimu ziskavani potravy
Zvyseni mobility, kognitivni adaptace, morfologické zmény

Analyzou povrchu kosti
vyuzivanych jako nastroje, Ize
rozliSit opotrebeni v dusledku:

« zasahu do termitisté
« ziskavani podzemnich casti rostlin

» odstranovani tvrdych oball plodu !




Zpusoby zpracovani potravy

 Tepelna uprava potravin
— Zkraceni travicich procesu
— NizSi energeticky vydej na zpracovani

— Po upraveé Ize konzumovat jinak tézko stravitelnou potravu
(zmékceni, odstranéni toxinu)

— Suseni, mékceni, maceni, kliceni




nejstarsi Homo
2,5-0,5 mil.let

% H. rudolphensis 2,5-1,9 mil.let, V Afrika (Kefa,
Malawi)
- zaoblena mozkovna 600-800 cm?, gracilni postava do
150 cm -

s H. habilis 2,2-1,6 mil.let, J a V Afrika

« kapacita mozkovny nizsi 500-687; max. 730 cm?3,
zvétSovani frontalnich lalokt mozku (Brocovy
oblasti)

« efektivni chlize a béh

« zvétSovani | a C, zmenSovani P a M = indicie druhu




rEcm

Oldowan

» Definovan na zakladé artefaktu z Bed I-ll v Olduvajském udoli = 1,7 -
1,5 mil.let; dnes jiz 2,6 mil. let

» Diky poslednim nalezim z Keni uz 3,3 mil. Let

B
4
2
1]

= Stipani technologicky jednodussi drobnotvaré industrie z jadra
(ustéepy < 10 cm);
v' vyroba muize byt prlplsovana vsem tehdy Zijicim homininam.

g%

Anticipated

p rior tok nap Stabilized
hand

(A) (B)
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H. ergaster 1,8-1,4 mil.let, J a V Afrika
prunik do Eurasie ? (Dmanisi v Gruzii)

kapacita mozkovny 600-950 cm?3, mensi tloustka
kosti, moderni stavba postkranialniho skeletu

vysSka: 150-170 cm, vaha kolem 60 kg
Homo erectus 1,5-0,5 mil.let, Afrika, Asie

velikost mozkovny: 750-1225 cm3, Uzka a nizka,
zalomena v tylni val

vySka muzi az 178 cm; zeny 160 cm, vysoka, stihla
postava, chuze i béh, vaha: muzi 60-70 kg, Zeny 50-
60 kg

zesileni kosti, dlouhych i lebecCnich (az 1 cm)

Homo antecessor 1,2-0,7 mil.let, Evropa, Afrika

kapacita mozkovny nad 1000 cm3, dva nadoc¢nicové
oblouky, celkove sapientni znaky, ale jen adolescenti
a deti




Acheléen

» nejstarsi industrie pochazi z
Hadaru v Etiopii (1,5 mil. let) a z
Ubejdije v Izraeli (1,4 mil. let); z
Cagny a Abeville v udoli
Sommy z FR a Boxgrove v UK
(0,7 — 0,5 mil. let), Prezletice
(0,5 mil. let)

= jednolity technologicky komplex s
charakteristickymi sekaci
(chopper), péstnimi kliny
(hand-axe; az 19 cm), sféroidy
(cca 7,5 cm), drobnotvara
industrie (cca 3 cm)

v vyroba pfipisovana H. erectus

(senso lato), H. ergaster, H. o s R Kb

g - Saldanha #~ anzi (France) (Algerial (India
heidelbergensis

® ACHEULEAN SITES (with handaxes)
X NON-HANDAXE SITES \\
N

s ".’ y;
&K

L Raringe
- (Kapthurin) g s




* G. Isaac (70.1éta 20. stoleti) = prvky zamé&rnosti i planovitosti lidského
chovani.

*» L. Binford (1987) = pouze nahodilost a oportunismus v boji se $elmami.



Lovec /| mrchozrout

% Olduvai (Tanzanie)

s vych. Cast jezera Turkana a Olorgesaillie (Kena)
s Ubejdija (Izrael)

= prvni znamé kumulace zvirecich kosti s lidskymi

zasahy a v doprovodu kamennych artefaktu jiz pfed
vice nez 1 mil. let.

> Cou-kchou-tien (Cina)
> Torralba, Ambrona (Spanélsko)

= kumulace zvirecich kosti v dusledku ¢innosti Selem
(zejm. hyen, a;j.)

L)

*0

4

L)

D)




Vareni vs. maso

Effects on Daily Energy Intake of a Hypothetical Early Homo Diet of Adding Different Proportions of Meat
versus Cooking

Cooking, No

Early Homo Diet 20% Meat 40% Meat 60% Meat Meat
Food Type % of Diet Cal/day g/d g/d Cal/day g/d Cal/day g/d Cal/day g/d Cal/day
Fruit 20 400 140 112 320 B4 240 36 160 140 400
Seeds 20 400 18g 151 320 113 240 75 160 189 491
USOs 60 1,200 638 511 060 383 720 255 480 638 1,966
Meat o 0 0 194 5§34 387 1,067 580 1,601 o] 0
Total 100 =) 2,000 0967 967 w2134 067 mp 2,267 067 2,401 979 = 2,857
Percent change 6.7 13.4 20.0 42.9

NOTE: A 2,000 cal/day diet composed of 20% fruit, 20% seeds, and 60% underground storage organs is assumed for early Homo. The
total dry matter of food this diet would imply (967 g] was calculated from data in table 1, and for all subsequent calculations total
dry-matter intake was held constant. Including meat in the diet was assumed to reduce intake of all other food items equally. Cook-
ing was assumed to double the energy value from carbohydrate in underground storage organs and increase it by 60% in seeds.

TABLE 1

Average Percentages of Energy in Wild Foods Avail-
able to a Hominoid from Carbohydrate, Protein, and
Lipid

Food Type Carbohydrate Protein Lipid Calories/g

Fruit 50 10 5 2.85
Seeds 20 I5 8 Fra
USOs 30 8 4 1.88
Meat o 60 4 2.76




Pro & proti:

Prvni nastroje z Turkany po analyze pracovnich stop = opracovani dfeva a dalSich mékkych

rostlinnych materialt (Keeley and Toth, 1981; Dominguez-Rodrigo et al., 2001);

Podle etnologickych analogii podobné artefakty pouze sekundarnimi ® na pfipravu dalSich
nastroju z kosti, dfeva nebo jiné nestabilni materialy, které slouzi pfi sbéru a pfipravé
rostlinnych pokrmu (Gould 1980);

Experimenty sice potvrdily, Ze se artefakty daji pouzivat pfi porcovani zvifat (Jones 1980),
stejné tak jako v dalSich aktivitach (Schick and Toth 1993);

Vyuzivani blizkych zdroju jako argument pro nizké schopnosti planovani = nespokojili se
vS8ak s kazdou surovinou, své aktivity omezuji na dostupné kvalitni zdroje (nastroje vyrabéji
pfimo na misté, kde je potrebuiji);

Popfeme-li planovani u archaickych lovcl, dostavaji se do bez€asovosti (Svoboda 1999).




Mortalita bovidu v Olduvai

Bovid mortality profiles and early hominin meat-foraging capabilities at Olduvai Gorge, Tanzania
Henry Bunn1, Travis Pickering1, Manuel Dominguez-Rodrigo2
1 - Anthropology; University of Wisconsin - 2 - Department of Prehistory; Complutense University

vykopavky ve vrstvach Bed | / Il (1,85 - 1,2 Ma) poskytly velké mnozstvi pozustatku
turovitych kopytniku, které bylo mozné vytvorit na zakladé stupné prorezani chrupu a
abraze zubu, rozclenit do nékolika vékovych kategorii

tyto Udaje byly podrobeny analyze a vytvoreny modifikované trojuhelnikové grafy, které
srovnavaly vékové spektrum jednotlivych velikostnich skupin turovitych ze zkoumané
lokality a prirozenych spekter, které byly ziskany studiem recentnich predatort, jako je
napriklad lev ¢i levhart

prezentované grafy ukazuji, ze ve skupiné ukazujici mortalitu mensich turt pravdépodobné
hrali roli tehdejsi zastupci rodu Homo

< Olduvai
Gorge _
Tanzanla._l' ‘

4

/




Poroticka hyperostoza u OH81

Earliest Porotic Hyperostosis on a 1.5-Million-Year-Old Hominin (Olduvai Gorge, Tanzania) and its Bearing on Meat Consumption
by Early Humans

Manuel Dominguez-Rodrigo1, Travis Pickering2, Fernando Diez-Martin3, Audax Mabulla4, Charles Musiba5, Enrique

Baquedano6, Henry Bunn2

1 - Prehistory; Complutense University - 2 - Department of Anthropology; Wisconsin University - 3 - Prehistory and

Archaeology; Valladolid University - 4 - Archaeology; Dar es Salaam University - 5 - Anthropology; Colorado University - 6 -
Institute of Evolution in Africa

Ojedinéle u stfedo- (KNM-ES 11693) a mladopaleol. nalezu
(Villabruna 1); Casteji v holocénu

1,5 mil.let, u 2 letého ditéte = anémie z nedostatku masa ve
vyzive ditete nebo jeho matky




Potrava

Ovoce, listy, zelené Casti rostlin, hlizy, kofeny, ofechy, semena, kvéty, med, hmyz, maso




Spolecnost a spoluprace

* Fission—fusion society
— Akumulace jedincu pfi odpodinku
— Rozdélovani pfi hledani potravy

« Sezonalita, menSi hustota zdroju
— Komunita se vice stepi
— Vétsi flexibilita spoleCenstva

Sdileni zdroju
rovnomernejsSi prijem zivin i v obdobi nedostatku




« Uvnitr jeskynni (Lazaret)
« Otevrena sidlisté
— kruhovy mélce zahloubeny utvar (Terra Amata, FR),

— vymezeny strukturou z kameni a kosti (Bilzingsleben, SRN) nebo
hlinito-kamennym valem (Prezletice)

o jednoduché chaty s ovalnym pudorysem na bfehu jezera, vchod
orientovan ve smeru brehu a ohnisté pred vchodem.




Dékuji Vam za
pozornost




Odkazy

Crashcourse: Human evolution:
https://www.youtube.com/watch?v=UPggkvB9 dc

Australopiths diet:
https://www.youtube.com/watch?v=sloeS8Vx0h|&list=PLepHs0thoryOXUSs5Lkly-bCv3Bkbz9Fz&index=6

Lovici Simpanzi:
https://www.youtube.com/watch?v=A1WBs74\W4ik

Paviani:
https://www.youtube.com/watch?v=Sn8sTmGTES8s

Manualni zruénost velkych lidoopl (orangutani)
https://www.youtube.com/watch?v=IFACrIx5SZ0

Zajimave clanky:
. Aiello, L. C., Wheeler, P. (1995): The Expensive-Tissue Hypothesis: The Brain and the Digestive System in Human
and Primate Evolution. Current Anthropology

. Ana Navarrete, Carel P. van Schaik, Karin Isler (2011): Energetics and the evolution of human brain size. Nature

. Richard W. Wrangham, James Holland Jones, Greg Laden, David Pilbeam, and NancyLou Conklin-Brittain (1999):
The Raw and the Stolen Cooking and the Ecology of Human Origins. Current Anthropology
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