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ROZPOZNAVANI PATOGENU
A ABNORMALNICH BUNEK
POMOCI:

- POVRCHOVYCH RECEPTORU

- “ROZPUSTNYCH RECEPTORU’



Rozpozndvani cizorodych struktur
imunitnim systémem

Vrozena imunita:
receptory rozeznavajici molekularni
signaturu (PAMPs) — , pattern
recognition receptors" (PRR)
Adaptivni imunita:
molekuly MHC 1. a II. tridy (HLA)
receptory lymfocytl T (TCR)
receptory lymfocytl B (BCR)



ADAPTIVNI SYSTEM:

- Je zaloZen na obrovskéem repertoaru klonu B-
and T-lymfocytu, z nichz kazdy nese ponékud
odlisné receptory (BCR resp. TCR)

- "Rozpustné receptory” adaptivnino systéemu jsou
protilatky (= rozpustné BCR)

- Systém je “anticipacni”’, klonalni, “marnotratny”

- Klonalni receptory vznikaji hlavne
pfeskupovanim genovych fragmentu a
somatickymi mutacemi.



Pro stimulaci lymfocytu jsou vzdy
mutneé nejmene 2 signaly
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ZAKLADNI SPOJENI MEZI
PRIROZENYM A ADAPTIVNIM
SYSTEMEM PREDSTAVUJI :

DENDRITICKE
BUNKY
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PAMP jsou dulezité v aktivaci dendritickych bunék
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Aktivace bunek specifickeho
iImunitniho systému

« B-lymfocyty — vazba nativniho antigenu na B-
bunécny receptor (BCR) + pro dalsi vyvoj jsou
nutné dalsi signaly. Rozdilna je aktivace u T-
dependentnich a T-independentnich antigenu.

« T-lymfocyty- antigen musi byt degradovan a
navazan na molekuly HLA. Az tento komplex
simuluje T-bunécny receptor (TCR) + jsou nutné
dalSi kostimulacni signaly.




Antigen-specifické receptory
T- a B- lymfocytu
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T-RECEPTORY (TCR)

ROZEZNAVAJI HLAVNE KOMPLEXY

MHC-PROTEINU S PEPTIDY NA
POVRCHU JINYCH BUNEK
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Molekuly HLA prvni a druhe tridy
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Flill“.&Iaer)tid — vazici mista na molekulach HLA
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Vazba polypeptidovych fetézcu na molekuly HLA
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Kostimulacni molekuly pfi aktivaci T-lymfocytu antigen prezentujici bunkou
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Kostimlacni signaly pri interakci T-B- lymfocyt
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Pouze nékteré signaly vedou k stimulaci T-lymfocytu a nasledné aktivaci a proliferaci
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Klonalné selekcni teorie
F.M. Burnet, 1957

V prubehu vyvoje kazdeho jedince dochazi k vyvoji bunek
se specifickymi vazebnymi misty pro ruzne epitopy,
pricemz kazda bunka reaguje pouze s jednim epitopem.
Béhem vyvoje (zejména intrauterinniho) dochazi k
eliminaci autoreaktivnich lymfocytu (zakazané klony,
Jorbidden clones®), ¢imz vzika pool bunék schopnych
reagovat na cizorodé antigeny.

Dojde-li k reakci _epitopu s prislusnym receptorem,
dochazi k proliferaci daného bunécného klonu. (tj k
selekci klonu)

Po opakovaném déleni dosahnou burnky stadia terminalné
diferencovanych bunek (napr. plazmaticka bunka), ty se
jiz dale nedéli.

U Casti stimulovanych a proliferujicich bunék k terminalni
diferenciaci nedojde, pretrvavaji v téle jako bunky
pamétove.
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Variabilni oblast imunoglobulinové molekuly

Figure 2.7
~ Light-chain V region .
g™ X%Tﬁ g
= a0 ; '
20- \J_ (COR1)}
10 P
04— e .
0 X 4 &0 HDFHL[E“ * I. : . IIGD'HE]
FR® FR3 FP4
I H BN N
FAT HY1 HV2  Hv3

© 2000 Garland Publsshing/Bswvier Sciance



VDJ rekombinace pri vzniku variabilniho mista
imunoglobulinové molekul
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Vznik variabilnich oblasti T- a B- bunécnych receptoru
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Pocty V, D a J genu uc€astnicich se tvorby T- a B-bunécnych receptoru
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Imunologicka pamet’

Je jednim z charakteristickych rysu adaptivni
imunity.

Je zalozena na existenci dlouho zijicich,
antigen-specifickych pametovych

T- a B-lymfocytu.

Tyto bunky jsou v pripade opakovane antigenni
stimulace schopny rychle proliferace a
terminalni diferenciace v efektorove bunecnée
formy.

Vysledkem je rychlejsi, rozsahlejsi a efektivngjsi
odpoved po opakovanem setkani se

s antigenem.
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Primarni a sekundarni imunitni reakce
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Serum antibody titers
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Terminalne diferencovaneé bunky
adaptivni imunity

* B-lymfocyty — plazmaticke bunky
* T-lymfocyty — efektorove formy
pomocnych a cytotoxickych T-lymfocytu



Vznik efektorovych a pametovych bunék v T- a B- lymfocytarni linii
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Osud antigenu v organismu
a Iniciace imunitni odpovedi



Zpusob rozvinuti imunitni reakce
zavisi radé faktoru

* Typ antigenu — chemicke slozeni, rozdilna
indukce imunitni odpovedi u T-
dependentnich a T-independentnich
antigenu.

* Miste vstupu antigenu — vstup cestou
MALT, kuzi, vznik antigenu primo v téle
(napr. virove partikule).

» Faktu, jedna-li se o reakci primarni Ci
sekundarni.



Biologicke funkce imunoglobulinovych
molekul

Aktivace komplementoveho systému (IgG,
IgM)

Opsonizace (zejména I1gG)

Neuralizace antigenu (IgG, IgA, IgM)
Zabrana adherence (IgA, 1gG)

Aglutinace, precipitace (IgG, IgM)
Degranulace zirnych bunek (IgE)
Imunoregulace (zejmeéna IgG)



