Muzské pohlavni organy

Ales Hampl



Key components & Gross anatomy

Varlata = testes

Pridatné zlazy
*Glandula vesiculosa (pdrovad)

Intratestikularni Prostata
*Tubuli recti -Glandula bulbourethralis (pdrovd)
‘Rete testis
V?vodni __Ductuli efferentes
pohlavni cesty Extratestikularni
‘Epididymis Zevni pohlavni organy
-Ductus (vas) deferens I y
-Ductus ejaculatorius .;ur‘.e
-Moéovd trubice enis
!7 }) Ductus (vas) deferens
/,“/ // Urinary bladder
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~Corpus spongiosum

> Penis
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Ejaculatory { 4 \
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l\ Y \ Gians penis
Anus
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Délka: 4 cm

Varle - 1 Sitka: 2-3 cm
Tloustka: 3 cm

Testis H&E epididymis

mediastinum
‘with rete testis

Mediastinum + Septula
- déli varle na |O|ﬁéky (250-300)

tunica albuginea

Tunica albuginea - pouzdro

* husté kolagenni vazivo + hladkosvalové buriky

Tunica vasculosa

* zevnitt tunica albuginea

Tunica vaginalis

* serdzni, viscerdlni + parietdlni list peritonea




Varle - 2
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Varle - 3

i
smooth

Septulum testis

Tunica _
albuginea

ary spermatocytes
T i,

Semenotvorné kandlky
1az 4/ laldgek
1 tubulus - 30 aZz 70 cm
celkem tubulll cca 1000
celkovd délka cca 500 m

Intersticium
« odvozeno z T. vasculosa
+ Leydigovy buriky (hnédé)




Varle - 4




Varle - 5




Varle - 6 - Intersticium - Leydigovy bunky

Intersticium
+ jemné vazivo
+ fenestrované kapildry + lymfatické cévy + nervy
« mastocyty + makrofdgy + Lyedigovy burky

Kapilary

Leydigovy burky
* kulovité
- velké centradlné uloZené jadro
- eosinofilni cytoplasma
+ lipidové kapky
* Testosteron




Varle - 7 - Intersticium - Leydigovy bunky

Mitochondrie
(tubuldrniho typu)

Testosteron

Hladké ER
Lipidové kapky
U i

Tk
13

Reinkeho
krystaly



Varle - 8 - Cévni zdsobeni- Plexus pampiniformis

Semenny provazec

< Funiculus spermaticus

a. ductus deferentis

fascia spermatica interna

a. cremasterica : musculus cremaster cum fascia cremasterica

fascia spermatica externa




Varle - 9 - Zarodecny (semenotvorny) epitel

Sertoliho burika

bazalni membrana M




Testis - 10 - Sertoliho bunky

Mor'folo ie:

+ vysoké, mnoho‘rvar'e
* nepravidelné usporddané membrany, téZce rozlisitelné membrany
+ obepinaji 30 az 50 zdrodelnych bunék
* hojné SER, minimum RER
- pocetné mitochondrie + rozsdhly Golgi apardt
* hojné cytoskeletdlni elementy
+ zonulae occludentes (tésné spoje) + gap junctions

Funkce.

* podpora - fyzickd + vyziva

- - bariéra krev-varle (hematotestikuldrni)

- fagocytéza

- sekrece tekutiny - transport spermii + fructose

+ endokrinni: anti-Mullerian hormone + inhibin + androgen-binding protein

| adlumindlni
kompartment
Sertoli -Sertoli
spojovaci komplexy

bariéra krev-varle

bazalni
kompartment




Varle - 11 - Sertoliho bunky - Spojovaci komplexy

Sertoli-Sertoli Sertoli-Zarodeéna burka




Spermatogeneze

Pred Mitotické déleni spermatogonii
pubertou v zdrodecnych pruzich

Lumen of
seminiferous
tubule

Ductus (vas) Ductuli efferentes 17T Late
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Spermatogeneneze

A, Spermatogonie - Kmenové b. \

A; Spermatogonie

+ Spojeni s bazdIni membrdnou
: 2N, 4C

A, Spermatogonie > - Mitotické délent
A3; Spermatogonie

B Spermatogonie

J |

Primarni spermatocyty

1. Meiotické déleni

Sekundarni spermatocyty - 1IN, 2C <

2. Meiotické déleni

Spermatidy - 1IN, 1C

Spermiogenize
* Bez déleni Il
>‘ - Diferenciace




Spermatogeneze - Spermatogonie

‘ cca 12 um
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Spermatocyty II (sekundarni)

Spermatogeneze - Spermatocyty

Spermatocyty I (primarni)
nejvetsi zdrodecné bunky(16 um)
riznd stdadia Mei 1 (~24 days)
prechod - bazdlni do adlumindlni
tésnd spojeni se Sertoliho burikami
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Spermatogeneze - Spermatocyty

Late
sperma tud Early

spermalid

Junetional
: complex

Rough endoplasmie
reticulum

Golgi complex

Smooth endoplasmic
reticulum

- Primary
2 spermatocyte
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/‘

Junctional complex  Spermatogoni Basal la




Spermatogeneze - Cytoplazmatické mistky




Spermatogeneza - Spermiogeneze

Spermatidy
« malé bunky (6-8 um) morfogeneze Spermatozoa
* cytoplazmatické mustky
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Hlavni prvky
1. Tvorba akrosomu
2. Tvorba biciku
3. Kondenzace (protaminy)
4. Usporadani mitochondrii
5. Redukce cytoplazmy




Spermatogeneze - Spermiogeneze

* rozsdhly Golgiho komplex * transgolgi drdha produkuje granula - akrosom. vdcek se oplost'uje - cepicka
- Eetné mitochondrie » granula formuji akrosomalni vacek * mikrotubuly tvori manzetu
* pdr centriol » chromozomy kondenzuji

akrosomalni

Cepicka
akrosomadlni
| . vacek
i e centrioly (granulum vTEM) manzeta
Spermatida

Acrosomalni enzymy

* hyaluronidaza SCHEMA

« akrozin
* kyseld fosfatdza
* neuraminiddza

centrioly

axonema




iogeneze

Spermatogeneze - Sperm

manzeta




Spermatogeneze - Spermiogeneze
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Spermatogeneze - ,Spermiace”
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= findlni stadium spermiogeneze

— Spermatidy (synticium)

- pohlcena
Sertoliho b.
D Residudlni téliska

]




Hlavi¢ka -

Bicik

Celkovad délka = 65 um

[ kréek

ngedni
usek

hlavni
usek
45 um

koncovy

usek

v misté anulu

Spermatozoon

axonema

zevni fibrily (9)

cytoplasmatickd membrana

podélné provazce FP

zevni fibrily (7) axonema

zevni fibrily (7)

podélné provazce FP

fibrézni pochva (FP)

cytoplasmaticka
membradna
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—— cytoplasmatickd membrana



Spermatozoon

akrosom

stredni uUsek



Spermatogeneze - Hormonalni requlace

of testosterone on inhibin on releasing

\_

® Rist muzskych pohlavnich organ(i a vytvoreni
druhotnych pohlavnich znak (zacatek v puberté)
e Anabolismus (syntéza proteinQ) FSH stimulates Sertoli

» Hypothalamus
( \/LERH y ]
Negative feedback //Negative feedback of
(

releasing of LHRH LHRH
- > (=)
/ \ ~ LH stimulates synthesis
e Samci vzor vyvoje (pred narozenim) ELT:L% iz;e:zterI1It;rmc:)nes -)
4

Anterior pituitary

A J cells to synthesize
) androgen-binding

protein (ABP)

Leydg cells
. produce
Dihydro- testosterone
testosterone
(DHT)
Blood
vessel

Seminiferous
tubule




Spermatozoa + Ejakulat

Vlastnosti spermii

« délka Zivota: 2 az 3 dny v Zenském pohlavnim traktu
nékolik tydni v epidydimis

« fertilizacni schopnost: max. 3 hodiny

* pohyb: 3-5 mm/min.

« 2 typy spermatozoi: s X a Y chromosomem

SloZeni ejakulatu

Korpuskularni slozka:

* spermatozoa (40-100 mil./1ml)

- odloucené epitelie vyvodnych cest + leukocyty

* residudlni téliska

- prostatické konkrementy

Tekuta slozka - semenna plazma:

- sekret semennych vacki, prostaty, gl. Bulbourethralis a Littréovych Zldzek
* testikuldrni tekutina

- sekrety vystelky vyvodnich cest



Spermatozoa + Ejakulat

Normozoospermie - WHO standardy
- objem ejaluldtu: 2,0 ml a vice

* pH ejakulatu: 7,2-7,8

* koncentrace spermii: min. 20 mil. spermatozoa/1ml, celkem alesponi 40 mil./ejakuldt

» pohyblivost: min. 50 % pohyblivych; alespor 25 % rychle a progresivné
* morfologie: min. 30 % spermii s normalni morfologii

« Ziva spermatozoa: min. 50 %

Abnormadlni spermiogram - Nomeklatura
* Asthenozoospermie: snizend motilita spermii

» Oligozoospermie: nizky poCet spermii v ejakuldtu

* Teratozoospermie: nedmérné velky pocet morfologicky abnormdlnich spermii

* Oligoastenoteratospermie: kombinovana abnormalita v po¢tech, motilité a morfologii
spermii

» Azoospermie: Uplnd absence spermii v ejakuldtu

* Necrozoospermie: vysoké procento mrtvych spermii v ejakuldtu (norm. = max. 50%)

- Pyospermie: neobvykle vysoky pocet lekocytl v ejakuldtu (horm. = max. 1 million)



Male efferent passages = Genital ducts

Intratestikularni
*Tubuli recti
‘Rete testis

-Ductuli efferentes

Vyvodni
peld il sy Extratestikularni
*Ductus epididymis (Vyvod nadvarlete)

-Ductus (vas) deferens (Chdmovod)
*Ductus ejaculatorius
-Urethra (Mocova trubice)




Intratestikularni vyvodni cesty - Tubuli recti

Ductus Ductuli efferentes
deferens [ L i i b IS8

' 2 Rete testis

| Tubuli
recti

* krdtké - cca 1 mm

* v septula”

- proximdlni ¢dst: Sertoliho buriky

- distdlni ¢ast: jednovrstevny kubicky epitel
(mikroklky + cilium)

Du'rus epididymis




Intratestikularni vyvodni cesty - Rete testis

Ductus Ductuli efferentes
deferens [ i i iy o BN

* labyrint + anastomézy

- v mediastinu

» jednovrstevny kubicky epitel (jako vTubuli recti)
(mikroklky + cilium)




Intratestikularni vyvodni cesty - Ductuli efferentes

Ductus Ductuli efferentes
defer'ns s

LS 3
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- 10 to 20 ( nataZenad délka
- lobules * penetruji tunica albuginea

Ductus epididymis - - kubické + cylindrické buriky (okrsky)

« bez cilii + s ciliemi - posun spermii

* mikroklky + lysosomy (absorpce semindlni tekutiny)

* hladkosvalové buriky - posun spermii

cca 10 cm)




Extratestikuldrni vyvodni cesty - Ductus epididymis 1

_ Tunica vaginalis
{paﬂetal Iayrers)

Ductus
=,
| ; 3 C I . N 1 H :

Tumca vaginalis
(visceral layer)

Rete testis
Tubuli

- S mmlferr:rus

Teetﬂsular
lobules

Ductus epididymis

- délka cca 5 metrd

- husté stocené (hlava + t€lo)

» ocas (cauda) priméjsi - skladovdni + maturace spermii (hormondiné Fizeno)
- vicerady epitel: bazalni burky (kubické) + hlavni buriky (cylindrické)
* hlavni buriky - stereocilie

* ve sténé cirkuldrné usporadané hladkosvalové buriky (peristaltika)




Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus epididymis 2

Sterocilie .
(nepohyblivé mikroklky - 10-20 pm) ....ﬂ}»-' .

L
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Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus deferens 1
Chamovod

Ductus Ductuli efferentes T i
deferens - S s e

Rete testis

Tubuli
recti

Tun

/_Testicular
lobules

Ductus epididymis

* silnosténny + zrraseny lumen
- epitel podobny D. epididimis - vicerady
(bazdlni buriky + hlavni buriky - sterocilie)
« zddnlivé tri vrstvy hladkosvalovych bunék (cirkspodél+cirk)

* bohata inervace sympatikem (nutnost rychlého transportu spermii do mo¢ové
trubice)




Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus deferens 2
Chamovod

Funiculus spermaticus
= Semenny provazec

L T . T ‘a. 55 J
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. "™y ductus deferens R

m. cremaster




Extratestikuldrni vyvodni cesty - Ductus ejaculatorius

Zadni pohled Laterdlni pohled

(was) defarans

: / % VWA N | 4 Seminal vesicle
/1 m]g:“fd”m N B o ) =/ (vesicula seminalis)

Urinary bladder

Left ureter

. ~Bladde

Hip bone
(iut)

Prostate gland

Seminal vesicle
Prostatic urathra

Sen‘unaj vesicle

E|aJ::uIaI-r:nr5|I
duct

Urogenital diaphragm

Membrangus urethra

Crus of penis
Bulb of panis B”’bwr?g"m
COrpus SPONgIOSUM Penis —e————— = i1 t ) e
i A —— Corpora cavemosa penis
il i
1 L Spongy (penile) urathra

» krdtky + primy

* od spojeni D. deferens a vyvodu Gl. vesiculosa

» probihd prostatou

» Usti do uretry na colliculus seminalis (verumontanum)
- jednovrstevny cylindricky epitel

* chybi hladkosvalova vrstva



Pridatné pohlavni zlazy - Gl. vesiculosa

' Vas
5 deferens

.......
.....

vesiculosa

Prostate

Prostatic
urethra

[eachMeAnatomy

* vyvinuta z ductus deferens

» délka cca 15 cm; klikatd chodbicka
* hluboce zrasend sliznice - na rezech se jevi jako labyrint
- vicerady epitel - bazdlni buriky + hlavni buriky (mikrokiky + cilium)
» fibroelasticka submukéza + hladkosvalova vrstva

- sekret - cca 70 % ejakulatu (bohaty na fruktozu)




Pridatné pohlavni zlazy - Prostata 1

g

Bladder| Koncentricy

4 N\ usporddany
Periuretralni parenchym
- nejblize mo¢. trubici Prostate
= nejkratsi
\_ ) Urethra
( )
Centralni Capsule
° deléf Ejaculatory ducts
\ y Prostatic ducts . Pouz’dr"o
7 | Mucosal glands : r\'lbgim:sﬁmaf? .
. , - hladkosvalové buriky
Perlfer'm (Z,O%) L Submucosal glands « vaskularizované
: neJdCISI | Main prostatic glands
* nejhojnési
\. J [30-50 tubuloalveolarnich Zlazek
GLANDS

- velikost a tvar orechu (nejvétsi pridatnd zlaza)
- dvojFady epitel (bazdlni a hlavni buriky) - stroma (souvislé s pouzdrem): fibroelastické elementy,
hojné hladkosvalové buriky

* ae CUERE 53 < Eolg) + s fasill grafit - prostatic secretion: lipids, acid phosphatase,

proteolytic enzymes, citric acid, fibrinolysin (iquifies semen)



Pridatné pohlavni zlazy - Prostata 2

Corpora amylacea
= konkrementy

« Castéjsi ve vyssim véku

* kalcifikace
« velikost az 1 mm
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Pridatné pohlavni zlazy - Prostata 3

TUBULO-ALYEOLAR GLAND

o S

Wi\ "

« COPORA AMYLACEA
ey [




Pridatné pohlavni zlazy - Gl. bulbourethralis

Bocni pohled

2 Skeletal muscle
fibers (longitudinal
section)

Urethra

. N el
Testicle 3 | g e e AN R e s
6l. bulbourethralis 65" el A A el T
o .= LY L _i_- » o= = 4w 3
":-

*mald - 3 az 5 mm
* pri koreni penisu
» lobuldrni struktura (septa) b Ak S el
- vlakna pFiEné pr'uhované svaloviny (diaphragma urogenitale) ';!L" f*""fs .':"_ai“':"""i W
- jednovrstevny kubicky epitel ,i"'«n‘:““ i *:{:.T'.s-;f*‘:‘-l'.;}_‘,:.'w,;": 1 A |

.

4 ’ , . , z .'.\ 2 s £ o R Yih
* mucindozni sekret (sialova kyselina + galaktdza) B "{ Al %_v.,_,r_- i -\“"«-" i U o
i e i R T el R iy



Tunica albuginea T
: ? V¥
i
Septum 777
(nedplné) 1] "/{
BN

Erektilni tkan

Penis - 1

V. dorsalis superficialis penis
V. dorsalis profunda penis

Corpus cavernosum (2x)

Corpus spongiosum

Art. dorsalis penis

Nervus dorsalis penis

Art. profunda penis

Urethra



PR AT

Tunica albuginea

SR Y A GRPINNES VL

Corpus cavernosum

Corpus
cavernosum

Tramecky
« fibroelastické vazivo
* hladkosvalové buriky

Kapildrni pletené
+
Aa. helicinae

Aa profundae penis
+

Aa. dorsales penis




Dékuji za pozornost !

Otdzky a komentdre na:
ahampl@med.muni.cz
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Spermatogenesis - Spermiogenesis




Spermatozoon
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» Acrosomal cap

% Acrosome

> Nucleus

= Muclear membrane

5 Proximal centriole

Mitochondria

Dense fibers
Microtubules

Annulus
Flagellum

5 Fibrous sheath

» Circumferential fibers

Axial filament

End piece



Penis




