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Funkce prodlouzene
michy



Centrum kardiomotorické (pro regulaci srdecni Cinnosti)
 Rami cardiaci n. vagi x nn. cardiaci

Kardioinhibicni centrum: prodlouzena micha (ncl.dorsalis, ncl.
ambiguus) — parasympaticka vlakna X.hlavového nervu

. je stale aktivni — tzv. vagovy tonus
U&inky: , negativni“ — snizeni frekvence srdce, snizeni kontraktility



Centrum kardiomotorické (pro regulaci srdecni Cinnosti)
 Rami cardiaci n. vagi x nn. cardiaci

Kardioexcitacni centrum: neni presna lokalizace, predpoklad:
retikularni formace lateralni casti prodlouzené michy — spinalni centra
sympatiku v segmentech Th1-Th3; nn.cardiaci

U&inky: , pozitivni“ — zvyseni frekvence srdce, zvyseni kontraktility



Centrum vazomotorické (pro regulaci Cinnosti cév)
Rozprostreno v oblastech prodlouzené michy

v'Presorickd oblast (aktivace rostralni a lateralni ¢asti —
vazokonstrikce, zvyseni tlaku krve; stale aktivni,
zodpovédné za cévni tonus)

v'Depresorickd oblast (aktivace mediokaudalni oblasti —
vazodilatace, pokles tlaku krve)



e Kardiovaskularni centra jsou ovlivnéna informacemi z
periferie a jinych oblasti CNS:
e zretikularni formace mostu, mezencefala a diencefala

e z hypothalamu (zadni hypothalamus ma vztah k sympatickému
NS)

* z mozkové klry — motoricka oblast - regulace priatoku
kosternimi svaly; v souvislosti s emocemi



Casl centrainino systemu, Kiera se uplatnuje pri reguiaci
krevniho obéhu, dychani, traveni (reflexy zvraceni a

polykani)

*obsahuje komplex struktur oznacovanych jako dychaci
centrum, které se podileji na regulaci dychani
ecentra obrannych reflexu (kychani, kaslani)

reflex kasle — zprostredkovavan 10. hlavovym
nervem, jehoz viakna inervuji | mezizeberni svaly, pri
podrazdeni jsou vzruchy preneseny i na sval

reflex kychani - obdobny jako reflex kasle, ale jeste
je inervovan i trigeminem — podrazdéni i svalu hltanu a
hrtanu

*podili se na mimice obliCeje, fonaci a spolecne s
mozeckem na rovnovaze



* reflex zvraceni
aktivuje se vzruchy z receptoru travici trubice, které reaguji na
chemorecepcCni zony (napr.. zmena pH)

toto zvraceni, ktere vychazi z oblongaty, se nazyva
centralni zvraceni a protoze vychazi z chemicke zmeny, da
se ovlivnit centralnimi emetiky (léky)

periferni zvraceni vychazi z mechanickeho podrazdeni



FUNKCE BAZALNICH GANGLII

* soucasti Sedé hmoty koncoveho mozku zevné od thalamu.
Jedna se o vyvojove staré struktury.

* uplatnuji se pri vytvareni a rizeni pohybu, podileji se také
na kognitivnich funkcich a funkcich limbického systému.

* bazalni ganglia jsou zapojena do okruhu. Obecné schéma
je: kiira = vstupni bazalni ganglion = vystupni bazalni
ganglion = thalamus = kura. Rozdéleni bazalnich ganglii
podle zapojeni



Zapojeni bazalnich ganglii

vstupni (input) bazalni ganglia:

pfijimaji informace z mozkové kiry;

jejich neurony jsou inhibi¢ni (mediatorGABA);

corpus striatum (ncl.caudatus, putamen, striatum ventrale = ncl.accumbens septi);

evystupni (output) bazalni ganglia:

vysilaji informace pres thalamus do mozkové kiry ¢i pfimo do mozkového kmene(retikuldrni formace);
jejich neurony jsou také inhibi¢ni (GABA);

globus pallidus medialis, pallidum ventrale (= kura) a substantia nigra, pars reticularis (= kmen);

vmezerena (intrinsic) bazalni ganglia:
eprevadéji informace mezi vstupnimi a vystupnim jadry v tzv. nepfimé draze;
globus pallidus lateralis (inhibi¢ni neurony —GABA);
ncl.subthalamicus (excitacni neurony —glutamat);
emoduluji aktivitu corpus striatum a pfimé/neprimé drahy prostrednictvim dopaminu—pars compacta
substantiae nigrae.
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Bazalni ganglia

vzestupna cast — striatum (putamen, nc. caudatus)

vystup - pars reticulata (substantia nigra)
- pars interna (globus pallidus)



Bazalni ganglia

Motoricka centra schopna

- regulovat
a koordinovat motoriku

(ptaci)



Transmitery bazalnich ganglii

Transmiter Lokalizace a vztahy
Glutamat T Neurony
- kortikostrialni
- thalamostrialni
- subthalamické
GABA i, Projek¢ni neurony striata, pallida, subst. nigra, pars
retikularni
Dopamin Subst. Nigra
Aktivace pres D2 receptory GABA/substance P-neurony
blok pres D3 receptory GABA/enkefalin-neurony
Acetylcholin Interneurony striata, excitacni muskarinovy ucinek




Bazalni ganglia

Syndrom hypokineticko-hypertonicky - Parkinson

- bradykineze — zpomalené pohyby
- mikrografie — malé pismo

- chuda mimika

- hruby klidovy tres

- zvyseny svalovy tonus

- skrcene drzeni tela

Fukce dopaminu



FUNKCE MOZECKU



Mozecek - cerebellum

most

prodlouzena micha

lobus ant.

lobus med.
lobus post
pars nodulofoc.

' mostomozeckovy uhel



Mozecek - funkce

Cilena motorika
Udrzovani zakladniho svaloveho tonu
Udrzovani rovnovahy

Koordinace

Korektura reflexu
Sensomotoricka pamet’
Svalova pamet”



Mozecek - poruchy

Chuze o Siroké zakladné
Intencni tres

Dysmetrie

Dysartrie

Procesy v mostomozeckovem uhlu



MORFOLOGIE A FUNKCE
MOZKOVE KORY
V REGULACI MOTORIKY



Primarni sensoricky kortex

Primarni motoricky kortex s &t
Ylmarm somato-sensoricky kortex)

Suplemetarni motoricka area Posteriorni parietalni pole

—(motoricky asociacni kortex)

Premotoricky kortex ‘ f
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3 prikaz k pohybu
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3 prikaz k pohybu zpétnovazebné
signaly ze senzoru
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%

Proces Modul

Stimul senzoricky | |interni, volni emoéni
Motivace stimul stimul stimul
Oveéreni stimulu plan

kortex

Strategie provedeni

Priprava provedeni program
Vystupni taktika

kortex

Stanoveni pohybovych

Parametru vyplnéni

Neronalni
substrat

senzorika
limbicky system

asociacni

bazalni ganglia

motoricky

mozecek
pyramidové drahy
spinalni nervy
svaly



‘ | | |

napriklad
proprioreflex pohyb gestikulace psani

mimika muzicirovani




Vyssi nervova cinnost



Funkcni asymetrie kory

kora parieto-temporo-okcipitalni

asymetrie
pravak:
prevazne leva cast kory — dominantni

prevazneé prava cast kory — subdominantni



Funkcni asymetrie kory

Pravak:

Leva Cast kory — dominantni

- motorika reci
- porozumeni recenému, ctenému
- logicke uvazovani (reseni abstraktnich uloh
— napr. matematické rovnice)

- verbalni pamet’



Funkcni asymetrie kory

Pravak:

Prava cast — subdominantni

- predpoklady k prostorove orientaci
- vizualne-akusticka pamet’, hudba



Funkcni asymetrie kory

Obeé hemisféry spojeny tzv. komisuralnimi spoji
(mimo jiné corpus calosum)



Funkcni Cleneni asociacni kory
- prefrontalni asociacni kora

Struktury — prefrontalni kortex, castecne gyrus cinguli

Funkce - selektivni pozornost
- védomi
- konkrétni cilené jednani
v oblasti socialniho chovani, moralky, empatie

Pracovni pamet — ventromedialni a dorsolateralni oblast
Kontrola sebe sama — dorsolateralni kortex
Brocovo centrum reci



Funkcni Cleneni asociacni kory
- limbicka asociacni kora

Struktury — cast prefrontalniho kortexu, hippokampu
a amygdala

Funkce - afektivni odstinéné jednani
- nabor pamét'ovych vjemu (hippokampus)



Funkcni Cleneni asociacni kory
- parieto-temporo-okcipitalni kora

Struktury — viz vyse
Funkce - dominance hemisfér

dominantni — logickeé, racionalni mysleni, intelekt
sensorické porozumeéeni mluvenému
(Wernickeovo centrum)
vizuelni porozumeni recenému
cteni, psani, pocitani




Funkcni Cleneni asociacni kory
- parieto-temporo-okcipitalni kora
Struktury — viz vyse

Funkce - dominance hemisfeéer

nedominantni — prostorove a konstruktivni mysleni
orientace v prostoru

neverbalni komunikace
emoce



Elektrofyziologicka analyza Cinnosti kory - EEG

Casova a prostorova sumace postsynaptickych
aktivit kortikalnich neuronu (IPSP nebo EPSP).



Elektrofyziologicka analyza cinnosti kory - EEG

Alfa 8 — 13 Hz zakladni rytmus bdeni pri zavrenych
ocCich
max. v oblasti okcipitalniho laloku

Beta 13 — 30 Hz bdéni, otevrené oci
max. frontalni lalok — g. precentralis

Gama > 30 Hz synchronni viny pri uceni, pozornosti
Theta4 —7 Hz spanek, snizena vigilance

Delta 0,1 — 4 Hz typickeé pro hluboky spanek (non REM)



Bdeni (vigilita) a spanek (somnus)

Bdéni: stav organismu, ktery umoznuje dynamicky kontakt s vnéjsim
prostredim

Dulezitou ulohu pro navozeni a udrzeni bdélého stavu: neurony retikularni
formace a nespecifickych jader thalamu (zakladni zdroj drazdeéni: 1 miliarda
bitl za 1 sekundu)

Spanek — protiklad bdélého stavu,

S s 4 Stadium znaceni
Reverzibilni oslabeni Ci ztrata kontaktu : ,
s prostiedim S1 nastup spanku
S2 lehky, povrchni spanek
S3 hluboky spanek
S4 ortodoxni spanek -NREM

REM paradoxni spanek



Bdéeni a spanek

non REM stadium synchronizovane (S1-S4)

REM stadium (=basic-rest-activity-cycle, BRAC)
desynchronizované

1 cyklus zahrnuje oba dva typy, celkove delka okolo 1,5 hod



Bdéni a spanek

Charakteristika REM stadia
Po 90min nonREMm trva asi 20min, k ranu se prodluzuje

Behem této faze vznikaji sny
Mozek jakoby si opakoval, procvicoval ziskané informace



Vedomi

Vigilance

Koma



Pamet’ a uceni



Pamet’

Vrozena Xx ziskana (tvorba ucenim):

Deklarativni vybavujeme si udalosti na zakladé slovniho popisu éi predstavou
Nedeklaratlvnl soucast projevu chovani, neuvédomujeme si informace zde ulozené

Centra — hippokampus, c. amygdalae

Senzoricka (sekundy)
Kratkodoba (minuty)
Dilouhodoba (roky) - sekundarni pamet’ (vysoka kapacita)
pomaly pristupovy cas
- tercialni (s malou kapacitou)




Pamet’

Proceduralni

Asociacni uceni

Centra — bazalni ganglia, substantia nigra
(cerebellum, hippokampus)
Uceni motorickym cvicenim



