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BuŶěčŶý podklad Ŷervového 
systéŵu 



http://edublog.amdsb.ca/ 



Kompartmentalizace 

• BuŶěčŶá speĐializaĐe vede u ŵŶohoďuŶěčŶýĐh orgaŶisŵů ke 
kompartmentalizaci Ŷa růzŶýĐh úrovŶíĐh 

 

– Tkáňová úroveň 

– OrgáŶová úroveň 

– Systéŵová úroveň 

 

• JedŶotlivé kompartmenty jsou od seďe odděleŶy ďariéraŵi 
 

• VlastŶosti/složeŶí oďsahu jedŶotlivýĐh koŵpartŵeŶtů se 

velŵi liší  



CeŶtrálŶí Ŷervový systéŵ 

• Velŵi speĐifiĐká oďlast 
 

• KostŶí oďal 
 

• Pleny 

 

• Likvor 

 

• Bariéry vůči likvorovéŵu a 
iŶtravaskulárŶíŵu kompartmentu 
– MeŶiŶgeálŶí 
– Heŵatolikvorová 

– HeŵatoeŶĐefaliĐká 

http://www.control.tfe.umu.se 

http://edutoolanatomy.wikispaces.com 



NitroleďŶí kompartment 

• Mozek  

• Likvor 

• Krev ;v ĐéváĐhͿ 
 

• IŶtrakraŶiálŶí tlak ;ICPͿ tlak v 
Ŷitroleďí 
 

• CereďrálŶí perfusŶí tlak ;CPPͿ 
tlakový gradieŶt díky kteréŵu teče 
krev do mozku  

http://edutoolanatomy.wikispaces.com 

CPP = MAP - ICP 

CereďrálŶí perfúzŶí tlak 

StředŶí arteriálŶí tlak 

IŶtrakraŶiálŶí tlak 



Mozkové pleŶy 

http://www.corpshumain.ca/en/Cerveau3_en.php 

 



MeŶiŶgeálŶí a heŵatolikvorová ďariéra 

 

https://sisu.ut.ee/histology/meninges https://sisu.ut.ee/histology/meninges 



HeŵatoeŶĐefaliĐká ďariéra 

• VysoĐe orgaŶizovaŶá ďariéra  
– EŶdotel ;Ŷízká propustŶost díky zonlua occludens) 

– Lamina basalis 

– Astrocyty 

 

 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Blood_vessels_brain_english.jpg 



HeŵatoeŶĐefaliĐká ďariéra 

FSM (basic artwork: wikimedia commons) 

 



CirkuŵveŶtrikulárŶí orgáŶy 

• Bohatě 
vaskularizovaŶé 

 

• ModifikovaŶá 
heŵatoeŶĐefaliĐká 
ďariéra 

 

• Senzory 

 

• Sekrece 
http://www.neuros.org/index.php?option=com_photos&view=photos&oid=hafizbilal 



MozkoŵíšŶí ŵok 

http://www.control.tfe.umu.se 

PCh 

AG 

• Čirá tekutiŶa vzŶiklá aktivŶí sekreĐí
  

• Likvorový prostor  
 VystláŶ ependymem 

 150-250 ml 
 

• Tvorďa ŵozkoŵíšŶího ŵoku 

 Plexus choroideus (PCh) -70% 

 BuŶěčŶý ŵetaďolisŵus 

 KapilárŶí ultrafiltrát 
 450-750 ml/den  

 

• Resorbce ŵozkoŵíšŶího ŵoku  
 ArĐhŶoidálŶí graŶulaĐe ;AGͿ  
 

 



MozkoŵíšŶí ŵok 

http://www.control.tfe.umu.se 

PCh 

AG • SložeŶí 
 Vysoký oďsah Mg+ a Na+ 

 Nízký oďsah K+ a Ca2+ 

 MiŶiŵuŵ ďuŶěk ;max 5/ml) 

 

• Funkce 

 Ochrana 

 FuŶkĐe traŶsportŶí,ŵetaďoliĐká, 
iŵuŶologiĐká 

 

 

 

 

 



Nový pohled Ŷa produkĐi a vstřeďáváŶí 
ŵozkoŵíšŶího ŵoku 

• CSF – cerebrospinal fluid 

 

• ISF – interstitial fluid 

 

• VRS – Virchow Robin 

space (prostor mezi pia 

ŵater a Đévou – arterií, 
véŶou, ale Ŷetýká se 
kapilárͿ 

Ducros A, Biousse V. Headache arising from idiopathic changes in CSF pressure. The Lancet 

Neurology. 2015;14:655–668. 



Virchow Robin space 

Prostor mezi pia ŵater a Đévou – arterií, véŶou, ale Ŷetýká se kapilár 

http://visnu528.blogspot.cz/2014/09/glymphatics-and-virchow-robin-space.html 



Stavďa Ŷervové soustavy 

• Neurony 

– Příjeŵ, iŶtegraĐe a šířeŶí iŶforŵaĐe 

 

• Neuroglie 

– PodpůrŶá čiŶŶost 
 

• Počet ŶeuroŶů ĐĐa. ϭϬϬ ŵiliard 

 

• Poŵěr neruon/glie 

– 1/10 - 50 (Principles of Neural Science, 4th ed., 2012) 

– 1/1 (Nolte´s Human Brain, 7th ed., 2015) 

 

 

 



Stavďa Ŷervové soustavy 

 

  

  

 Díky heŵatoeŶĐefaliĐké ďariéře a podpůrŶé čiŶŶosti neruoglie 

je udržováŶa hoŵeostáza ve velŵi úzkéŵ rozŵezí 
 

 Vysoký stupeň orgaŶizaĐe CNS a regulaĐe uŵožňuje žít 
ŶeuroŶůŵ po Đelý život jediŶĐe! 
 

 

 

 

 

 



Neuroglie 

CeŶtrálŶí Ŷervový systéŵ 

• Astrocyty 

– HeŵatoeŶĐefaliĐká b. 

– UdržováŶí hoŵeostázy 

– Metabolismus ŶeurotraŶsŵiterů 

– Důležité také při vývoji ŵozku 

• Oligodendrocyty 

– MyeliŶový oďal 
• Mikroglie 

– Imunita 

• EpeŶdyŵálŶí ďuňky 

– ChoroidŶí plexus 

– (hemato-likvorová ďariéraͿ 
– Výstelka koŵorového systéŵu 

 (likvoro-eŶĐefaliĐká ďariéraͿ 
 

 

PeriferŶí Ŷervový systéŵ 

• SatelitŶí ďuňky 

– PodpůrŶá fuŶkĐe v periferŶíĐh 
gaŶgliíĐh 

• Schwanovy ďuňky 

– MyeliŶový oďal 



Neuron 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



KlasifikaĐe ŶeuroŶů 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



KlasifikaĐe ŶeuroŶů 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



KlasifikaĐe ŶeuroŶů 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



MeŵďráŶový poteŶĐiál 

• VzŶiká díky rozdílůŵ v koŶĐeŶtraĐíĐh ioŶtů Ŷa opačŶýĐh 
straŶáĐh seŵiperŵeaďilŶí ŵeŵďráŶy 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Klidový ŵeŵďráŶový poteŶĐiál ŶeuroŶu 

• VysoĐe ŶestaďilŶí stav ŵeŵďráŶy 

• Proč? – Rychlost! 

• Mozková spotřeďa  
Kyslík - ϮϬ%  Đelkové tělesŶé spotřeďy 

Glukóza – Ϯ5% Đelkové tělesŶé spotřeďy  
 

http://assassinscreed.ubi.com 



AkčŶí poteŶĐiál 
• RyĐhlá zŵěŶa Ŷapětí Ŷa ŵeŵďráŶě 

• Šíří se  ŵeŵďráŶou 

• PriŶĐip vše Ŷeďo ŶiĐ 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



ŠířeŶí akčŶího poteŶĐiálu 

• LokálŶí proudy 

• AŶterográdŶí sŵěr 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



SaltatorŶí vedeŶí 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 

• MyeliŶová poĐhva 

• RaŶvierovy zářezy 

 

• EŶergetiĐká úspora 

• Rychlost 

 

• RyĐhlost vedeŶí dále ovlivŶěŶa průřezeŵ 
vlákŶa  
– elektriĐký odpor Ŷepříŵo úŵěrŶý průřezu 



KlasifikaĐe ŶervovýĐh vlákeŶ 

• Axony 

 

• U člověka většiŶa 
ŵyeliŶizovaŶá    (V 

CNS všeĐhŶaͿ 
 

• NeŵyeliŶizovaŶá 

pouze evolučŶě 
Ŷejstarší vlákŶa 

http://neuroscience.uth.tmc.edu/s2/chapter04.html 


