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SluĐh a rovŶováha 



SluĐhový systéŵ 

• Převod zvukovýĐh vlŶ Ŷa reĐeptorový a akčŶí poteŶĐiál 
 

• Převod do CNS 
 

• )praĐováŶí iŶforŵaĐe ze získaŶého sigŶálu 

– Interpretace zvuku  

– IŶterpretaĐe výzŶaŵu pro orgaŶisŵus  
 

 

 



SluĐhový systéŵ 

• Převod zvukovýĐh vlŶ Ŷa reĐeptorový a akčŶí poteŶĐiál 
 

• Převod do CNS 
 

• )praĐováŶí iŶforŵaĐe ze získaŶého sigŶálu 

– Interpretace zvuku  

– IŶterpretaĐe výzŶaŵu pro orgaŶisŵus  
 

 

 



Zvuk 

• VzŶiká viďraĐí pevŶého 
oďjektu ve vzduĐhu či 
vodě 
 

• CharakteristikǇ vlŶěŶí 
– Frekvence – výška tóŶu 

– Amplituda – intenzita 

– Barva – dáŶa 
zastoupeŶíŵ 
harŵoŶiĐkýĐh kŵitočtů 

 

• JedŶoduĐhý zvuk 

• SložeŶý zvuk 

 

 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Zvuk 
 

• JedŶoduĐhý ;čistýͿ 
 

• SložeŶý   
– HudeďŶí  

• periodiĐký 

– NehudeďŶí ;hluk, šuŵͿ 
• ŶeperiodiĐký 

 

http://www.earmaster.com/music-theory-

online/ch03/chapter-3-2.html 

http://physics.bowlerderby.com/soundwaves.html 



SlyšitelŶé spektruŵ 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Intenzita a hlasitost zvuku 

• Intenzita zvuku 

– DáŶa aŵplitudou 

 Šepot – 20 dB 

 MluveŶé slovo - 65 dB 

 TrǇskový ŵotor – 100 dB 

 Práh ďolesti – 120 dB 

 

 

https://www.boundless.com/physics/textbooks/boundless-physics-

textbook/sound-16/sound-intensity-and-level-129/intensity-458-6077/ 
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• Hlasitost - suďjektivŶě 
vŶíŵaŶá iŶteŶzita 

 

https://www.boundless.com/physics/textbooks/boundless-physics-

textbook/sound-16/sound-intensity-and-level-129/intensity-458-6077/ 



ZevŶí uĐho 

PřevedeŶí akustiĐkého sigŶálu ve vŶějšíŵ prostředí Ŷa ďuďíŶek 

VzdušŶé a kostŶí vedeŶí 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 
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StředŶí uĐho 

Převod sigŶálu z ďuďíŶku Ŷa oválŶé okéŶko a perilǇŵfu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



StředŶí uĐho 

• )ŶačŶý rozdíl 
akustiĐkýĐh iŵpedaŶĐí 
vzduchu a perilymfy 
 

• )esíleŶí sigŶálu 

– Plocha 

ďuďíŶku/oválŶého 
okéŶka 

– Pákový ŵeĐhaŶisŵus 
středoušŶíĐh kůstek 

 

• OĐhraŶŶá fuŶkĐe 

– m.stapedius a tensor 

tympani 

– Eustachova trubice 
http://slideplayer.com/slide/3433153/ 



VŶitřŶí uĐho 

PřevedeŶí ŵeĐhaŶiĐkého vlŶěŶí perilǇŵfǇ Ŷa Ŷervový sigŶál 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



ToŶotopiĐké uspořádáŶí  

• Blízký koŶeĐ 

 – vǇsoké frekveŶĐe 

 

• VzdáleŶý koŶeĐ  
– Ŷízké frekveŶĐe 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Cortiho orgáŶ 

 VŶitřŶí vláskové ďuňkǇ 
 cca. 3 500 

 

VŶější vláskové ďuňkǇ  
 cca. 12 000 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



VŶitřŶí vláskové ďuňky 

  VlastŶí sŵǇslové ďuňkǇ 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



VŶější vláskové ďuňky 

•  ModulaĐe sigŶálu 
  AŵplifikaĐe sigŶálu požadovaŶýĐh 
frekveŶĐí 
 

•  Počet roste sŵěreŵ k apeǆu 

 

http://www.neurophys.wisc.edu/auditory/johc.html http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 
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Inervace Cortiho orgáŶu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



• Nucleus spiralis cochleae 

• Nucleus cochlearis ventralis  

–  IŶforŵaĐe o iŶteŶzitě 

– Časová prodleva pro sŵěrové slǇšeŶí 
• Nucleur cochlearis dorsalis  

– IŶforŵaĐe o výšĐe 

• OlivárŶí jádra 

– AŶalýza sŵěru 

– ModulaĐe ;zvýšeŶíͿ Đitlivosti zevŶíĐh 
vláskovýĐh ďuňek 

• Colliculi inferiores 

– IŶtegraĐe iŶforŵaĐe z ŶižšíĐh struktur 

– Důležité ĐeŶtruŵ akustiĐkýĐh refleǆů 

• N. corporis geniculati medialis 

– Thalamus 

• PriŵárŶí sluĐhový kortex 
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Nucleus olivaris superior medialis  

LokalizaĐe zvuku Ŷa základě aŶalýzǇ časového zpožděŶí 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Nucleus olivaris superior lateralis  

LokalizaĐe zvuku Ŷa základě aŶalýzǇ iŶteŶzitǇ 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Colliculi inferiores u růzŶýĐh živočiĐhů 

 Netopýr DelfíŶ 

KozorožeĐ Priŵát 

Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts Institute of Technology: MIT 

OpenCourseWare), http://ocw.mit.edu (Accessed). License:Creative Commons BY-NC-SA 



SluĐhový kortex 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



VestiďulárŶí systéŵ 

• AŶatoŵiĐká lokalizaĐe 

• Vláskové ďuňkǇ 
 

• Informace o poloze 

• IŶforŵaĐe o zrǇĐhleŶí 
– LiŶeárŶíŵ 

– Úhlovéŵ 
 

 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 
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IŶforŵaĐe o poloze a liŶeárŶíŵ zryĐhleŶí 

• Macula 

– Krystalky CaCO3 
 

• Utriculus 

– Macula horizoŶtálŶě 

• Sacculus 

– Macula vertikálŶě 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



IŶforŵaĐe o úhlovéŵ zryĐhleŶí 

• Ampulla 
 

• SeŵiĐirkulárŶí kaŶálkǇ 

– HorŶí 
– HorizoŶtálŶí  
– )adŶí 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Mechanismus  

• OhŶutí sŵěreŵ k doŵiŶaŶtŶí kinocilii 

– otevřeŶí ŵeĐhaŶiĐkǇ aktivovaŶýĐh K+ kaŶálů –depolarizace 

• OhŶutí sŵěreŵ od doŵiŶaŶtŶí kinocilie 

– uzavřeŶí  leak kaŶálů - hyperpolarizace  

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



VestiďulárŶí jádra 

IŶtegraĐe vestiďulárŶíĐh, vizuálŶíĐh a soŵatoseŶzoriĐkýĐh iŶforŵaĐí 
 

Projekce 

– Mozeček  
– OkuloŵotoriĐká jádra 

– Jádro Ŷ. Aaccessorius – krčŶí svalǇ 

– Thalamus - kůra 
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