
13 

 

Motorika II 



Úvod 
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HierarĐhiĐká orgaŶizaĐe ŵotoriĐkého 
sǇstéŵu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Reflex 

• RefleǆŶí ŵotoriĐká odpověď 

– StereotǇpŶí ;předvídatelŶáͿ 
– MiŵovolŶí  

 

• ProprioĐeptivŶí 
• EǆteroĐeptivŶí 

 

• MoŶosǇŶaptiĐké 

• PolǇsǇŶaptiĐké 
 

• MoŶosegŵeŶtálŶí 
• PolǇsegŵeŶtálŶí 
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ProprioĐeptivŶí ŵíšŶí refleǆǇ 

• MǇotatiĐký reflex 

– MoŶosǇŶaptiĐký 

– MoŶosegŵeŶtálŶí 
– Svalová vřetéŶka 

• HoŵoŶǇŵŶí sval - aktivace  

• Antagonista - inhibice 

• FaziĐká odpověď ;Ia) 

– OĐhraŶa před ŶadŵěrŶýŵ 
ŶatažeŶíŵ eǆtrafuzálŶíĐh vlákeŶ 

• ToŶiĐká odpověď ;Ia a II) 

– UdržeŶí svalového toŶu 
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ProprioĐeptivŶí ŵíšŶí refleǆǇ 

• IŶverzŶí ŵǇotatiĐký reflex 

– MoŶosegŵeŶtálŶí 
– Di-polǇsǇŶaptiĐký 

– Golgiho šlaĐhová vřetéŶka 

• HoŵoŶǇŵŶí sval – inhibice 

• Antagonista – aktivace 

• OĐhraŶa svalu před 
ŵeĐhaŶiĐkýŵ poškozeŶíŵ při 
velké zátěži 
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EǆteroĐeptivŶí refleǆǇ 

• PolǇsǇŶaptiĐké 

• PolǇsegŵeŶtálŶí 

http://images.slideplayer.com/15/4638059/slides/slide_37.jpg 
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SuďkortikálŶí ;kŵeŶovéͿ dráhǇ pro 
koŶtrolu dolŶíĐh ŵotoŶeuroŶů 

MediálŶí sǇstéŵ 

• KoŶtrola aǆiálŶíĐh svalů 

• Tr. Vestibulospinalis 

– RefleǆŶí koŶtrola rovŶováhǇ a 
posturálŶí ŵotorikǇ 

• Tr. Reticulospinalis 

– RegulaĐe svalového toŶu  
;posturálŶí ŵotorikaͿ 

• Tr. Tectospinalis 

– Koordinace pohybu hlavy a 

očí 
 

 

 

LaterálŶí sǇstéŵ 

• KoŶtrola distálŶíĐh svalů 

• „RefleǆŶí“ ŵotorika 
koŶčetiŶ 

• PůvodŶí fuŶkĐe ŶahrazeŶa 
tr. corticospinalis  

 

• Tr. Rubrospinalis 

• Tr. rubrobulbaris 

 

 

 

 



PohǇďové vzorĐe a rǇtŵiĐké pohǇďové vzorĐe 

• Fixed action patterns ;Ŷapř. polǇkáŶíͿ 
– NeuroŶové sítě zajišťujíĐí koŵpleǆŶí ŵotoriĐkou akĐi 

 

• Central pattern generator ;Ŷapř. Đhůze, dýĐháŶíͿ 
– NeuroŶové sítě  produkujíĐí rǇtŵiĐkou aktivitu  
– „SpoŶtáŶŶě opakovaŶé fixed action patterns“ 

– )pětŶá vazďa ŶeŶí ŶutŶá 
 

• Lokalizace 

– Chůze - dolŶí hrudŶí a luŵďálŶí ŵíĐha 

– DýĐháŶí – ŵozkový kŵeŶ 

– PolǇkáŶí  - prodloužeŶá ŵíĐha/kŵeŶ 
 

• RůzŶě vǇjádřeŶá kortikálŶí ŵodulaĐe 

– Chůze ;ŵožŶo plŶě koŶtrolovatͿ 
– DýĐháŶí ;ŵožŶo částečŶě koŶtrolovatͿ 
– PolǇkáŶí ;ŵožŶo zahájitͿ 
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Fig. 1. Neural control of locomotion. A) Increments in the intensity of stimulation of the MLR in the high decerebrate cat 

increased the cadence (step cycles/sec) of locomotion. Adapted from Shik et al. 1966.[22] B) Schematic of the velocity 

command hypothesis: a command signal specifying increasing body velocity descends from deep brain nuclei via the MLR 

to the spinal cord and drives the timing element of the spinal locomotor CPG to generate cycles of increasing cadence. 

Extensor phase durations change more than flexor phase durations. The command signal also drives the pattern 

formation layer to generate cyclical activation of flexor and extensor motoneurons. Loading of the activated muscles (e.g. 

supporting the moving body mass) is resisted by the muscles' intrinsic spring-like properties. This is equivalent to 

displacement feedback. Force and displacement sensed bymuscle spindle and Golgi tendon organ afferents reflexly 

activate motoneurons. A key role of these afferents is to adjust the timing of phase transitions, presumably by influencing 

or overriding the CPG timer. Adapted from Prochazka & Ellaway 2012.[23] 
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KortikálŶí dráhǇ pro koŶtrolu dolŶíĐh 
ŵotoŶeuroŶů 

 

 

Tractus corticospinalis 

Tractus corticobulbaris 

 

VolŶí ŵotorika 



VolŶí ŵotorika 

Idea 
Association 

cortex 

Premotor + 

Motor cortex 

Basal 

Ganglia 

Lateral 

cerebellum 

Movement 

Intermediate 

Cerebellum 

Execution Planning 
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VolŶí ŵotorika 

• Výsledek součiŶŶosti horŶího a 
dolŶího motoneuronu 
 

• BazálŶí gaŶglia 

– MotoriĐký „gating“ – iniciace 

žádouĐíĐh a iŶhiďiĐe ŶežádouĐíĐh 
pohǇďů  
 

• Mozeček  
– Koordinace pohybu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



• HorŶí motoneuron 

– PriŵárŶí ŵotoriĐký kortex 
 

• DolŶí motoneuron  

– PředŶí roh ŵíšŶí 
 

• Tractus corticospinalis lateralis 

– 9Ϭ% vlákeŶ 
 

• Tractus corticospinalis anterior 

– ϭϬ% vlákeŶ 

– NejkaduálŶější vlákŶa zasahují do horŶíĐh 
thorakálŶí Đh segŵeŶtů 

• Tractus corticobulbaris 

 

PǇraŵidová dráha 
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PriŵárŶí ŵotoriĐký kortex 

http://www.emunix.emich.edu 



KortikálŶí ŵotoriĐké oďlasti 
• PriŵárŶí ŵotoriĐká oďlast ;area 4Ϳ 

– SoŵatotopiĐké uspořádáŶí 
– KoŶtrola dolŶíĐh ŵotoŶeuroŶů 

 

• PreŵotoriĐký kortex ;area 6 laterálŶěͿ 
– Příprava strategie pohǇďu pohybu 

• SeŶsoriŵotoriĐká transformace 

• Výďěr pohǇďovýĐh vzorĐů 
 

• SupleŵeŶtárŶí  ŵotoriĐká oďlast    
;area  6 ŵediálŶěͿ 
– Podílí se Ŷa pláŶováŶí koŵpleǆŶíĐh pohǇďů 

• PohǇďǇ poŵoĐí oďou koŶčetiŶ 

• Složité pohǇďové sekveŶĐe 

– AktivováŶa i při představeŶí si koŵpleǆŶího 
pohybu 
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