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Na zacatek basen...

CHAMPION INCUBATORS

Nemuzem vzdy slepici
kontrolovat stolici.
Jednou projdem drubezarnou
a stolici najdem zdarnou.
Prileti vSak holub bély
zanese tam salmonely.

. Odnesou pak vejce

& pro cukrafe — strejce
Cukrar — strycek nevinny
nadéla z ni zmrzliny
Mladez sni ji s duvérou

a vsichni se...

http://www.uwec.edu

www.medmicro.info, autor fotografie: prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Prehled témat

Klinicky popis: Enterobacteriaceae

Obrazky bakterii

Diagnostika enterobakterii

Dg. rodu Campylobacter, Helicobacter, Vibrionaceae



Klinicky popis:
Enterobacteriaceae



Pribéh prvni

* Slecna Tereza je mlsna. Dnes si po obédé dala
krémovy zakusek. Odpoledne ji zacala zvracet a
mela prujem. Navstivila Iékare, ten ji odebral
vytér z fitniho kanalu. Za nékolik dni volali Tereze
z Uzemniho pracovisté krajské hygienické stanice.
Tereza si byla jista, ze za vSechno muze krémovy
zakusek. Ukazalo se vsak, ze jeji podezreni bylo
falesné...



Kdo je tedy skute¢ny vinik? [

Bakterialnim vinikem je Salmonella enterica serovar N
Enteritidis, zkracene Salmonella Enteritidis

Vinik — jidlo nemuze byt krémovy zakusek! Neodpovida
totiz inkubacni doba, které je u salmoneldz zpravidla dva
dny, nékdy ale i tyden

Vinikem — jidlem se nakonec ukazal byt zloutkovy
venecek, ktery Tereza zbastila o dva dny driv

Lidskym vinikem bude pravdépodobné nekdo v cukrarné
,U hysterické cukrarky”, kde nékdo néco nejspis zanedbal.
Prave ted po tom patra oddéleni hygieny vyzivy KHS.
Muze jit o primarni ¢i sekundarni kontaminaci jidla.

http://www.giantmicrobes.com / http://www.giantmicrobes.cz



Salmonelova
endokarditis

http://www.som.tulane.edu



Primdrni patogeny zfad "
enterobakterii e 2

Enterobacteriaceae je klinicky nejdule2|te15| celed
gramnegativnich ty€inek (ale dulezita je i pro ne-klinicka
odveti mikrobiologie)

Nejhorsi patogeny zpusobuji celkové infekce: je to
Yersinia pestis (zpUusobuje mor) a tzv. antropopatogenni
serovary salmonel (serovary Typhi, Paratyphi A,
Paratyphi B a Paratyphi C — zpUsobuji brisni tyfus —
onemocnéni s vysokymi horeckami a bolesti hlavy)

Zavainé jsou ale i obligatni patogeny pusobici zpravidla
Ljen“ strevni infekce. | u nich je vsak riziko sepse, hlavné
u oslabenych osob

Tyka se to rodu Salmonella, Shigella a Yersinia



www.arrakis.es

Mor (Yersinia pestis)

www.emedicine.com

dermatology.about.com



Bacilarni uplavice (shigeloza) z hlaseni
KHS JMK za kvéten 2008

Shigeldza (A03)

* Rodinny vyskyt — dité nar. 2005 z Brna, romské
narodnosti. Prvni priznaky 10. 5. Teplota 38 °C,
prujem, zvraceni. Hospitalizace na KDIN FN Brno
od 12. 5., kultivacné Shigella sonnei.

V epidemickeé souvislosti hospitalizovany 17.5. a
22. 5. dalsi 3 deti nar. 2003, 2002, 1994. Ve vsech
pripadech potvrzena Shigella sonnei.



Poznamka k salmonelam a shigelam

To, ze mezi strevnimi patogeny jsou rozdily, ukazuje priklad
salmonel a shigel.

Salmonely potrebuji vysokou infekcni davku. Musi se tedy
pomnozit v néjaké potraviné. Infekce jsou témer vyhradné
Z potravin.

Shigelam naproti tomu staci mala infekcni davka, takze se
snadno prenesou Spinavyma rukama, klikou od zachodu
nebo kontaminovanou vodou.

Existuji také klinické rozdily (rozdilny charakter prajmu
apod.). Napriklad shigeléza ma svuj specificky nazev —
bacilarni uplavice/dysenterie (neplést s amébovou
uplavici)



Pribéh druhy

* Pani Mokra je v péci urologické kliniky pro
pretrvavajici potize pri moceni

* Pani Mokra ma podobné potize opakovaneé. Po
trech porodech ma narusenou svalovinu
panevniho dna, |écCila se i pro inkontinenci moce.
Lékari ji upozornili, ze riziko mocoveé infekce je u
ni zvyseng, protoze ma narusené mechanismy
normalni obrany proti infekci. Je to trochu bludny
kruh, protoze opakované infekce stav sliznic dale
zhorsuji



www.steve.gb.com

Kdo za to tentokrat muze?

Vinikem je Escherichia coli, respektive jeji
uropatogenni kmen (uropatogenni E. coli— UPEC)
Vinikem by mohla byt i kterakoli jina z podminéné
patogennich enterobakterii (ale i obligatné patogenni
kmeny, napf. salmonely, se uplatnuji)

v A\ A 4

strevni mikroflory, kde je zdravi prospesna: produkuje
bakteriociny, které nedovoli jinym bakteriim
kolonizovat sliznici. Escherichia coli dokonce zasobuje
telo vitaminy (zejména E a K).

Escherichia coli byla objevena nemecko-rakouskym
profesorem Theodorem Escherichem (zemrel 1911)



Patogenita Escherichia coli

e Uvnitr streva
® EPEC (enteropatogenni EC)
® ETEC (enterotoxické EC)
® EIEC (enteroinvazivni EC
® STEC (shiga-toxigenni EC), tato skupina také zahrnuje EHEC —
enterohemorhagické E. coli)

® EAggEC (enteroaggregativni E. colli)

— Kombinace (STEC + EAggEC = kmen 0:104H:4, ktery zpUsobil
tézkou epidemii v Némecku 2011)

* Mimo strevo
— UPEC (uropathogenni E. coli)
— Kmeny zpuUsobujici respiracni infekce
— Kmeny zpusobujici sepse, infekce ran atd.



Multirezistentni enterobakterie

* Problémem moderni doby je pritomnost
kmenuU enterobakterii, které jsou rezistentni
na mnoho antibiotik. Mohou to byt kmeny
riznych druhu. Jde zejména o produkci
sirokospektrych betalaktamaz typu ESBL,
pripadné ampC.




Sténa mocového meéchyre
s adherovanymi escherichiemi




http://microbewiki.kenyon.edu
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| kornealni vied muze
zpusobit Escherichia coli

www2.mf.uni-lj.si




http://www.biotox.cz

my.opera.com _ my.opera.com



Nekteré dalsi oportunné patogenni
enterobakterie

Enterobacter, Klebsiella, Pantoea — Casto opouzdrené,
mukozni kolonie. Zejména klebsiela je castym
plvodcem nemocni€nich infekci (dychaci cesty,
cystitidy)

Proteus, Providencia, Morganella — proteolytické
kolonie (v diagnostice typicky zapach jejich kolonii).
Obcasni puvodci infekci mocovych cest a dalsSich
infekci

Citrobacter — biochemicky podobny salmonele, ale ma
pozitivhi ONPG test

Hafnia — primarni patogen vcel



http://microbewiki.kenyon.edu

Co tropi
klebsiell

http://www.bact.wisc.edu



my.opera.com -

Cervené

Prehled pigmentovany /e
enterobaktérii kmen serracie
Ptib&h | Patogenita | PFiklady A .
— Systémova | Y. pestis, AP** salmonely
1. Strevni ZP* salmonely, shigely, yersinie
2. Potencialni | E. coli, klebsiely, enterobaktery,
protey, providencie, morganely,
citrobaktery, serracie a jiné
— Temeér Mnoho druhu, napfriklad Pragia
nulova fontium a Budvicia aquatica

*zoopatogeneni **antropopatogenni




Klinicky popis:
Campylobacter,
Helicobacter and
Vibrionaceae



Pribeh treti

* Student Frantisek je castym navstevnikem fast-
foodu. Hlavné si rad a ¢asto pochutnava na jidlech
z kureciho masa.

* Proto ani hygienici nepfrisli na to, které konkrétni
jidlo mohlo za jeho prujmoveé potize. Frantisek si
myslel, ze ma nejspis salmoneldzu. Hygienici mu
vsak vysveétlili, ze salmoneldza se prenasi hlavné
z vajicek, kdezto nas vinik spise z kureciho masa.



Vinikem je
totiz

 Campylobacter jejuni, gramnegativni zahnuta
tyCinka. Nepatri mezi enterobakterie, ale
kampylobakteridza je svym prubéhem a zavaznosti
srovnatelna se salmonelozou

* Pocet pripadu u nas je v poslednich letech
priblizné stejny jako v pripadé salmoneldzy. Tézko
rici, do jaké miry kampylobakteriozy skutecne
pribylo a do jaké je jen lépe diagnostikovana nez
drive




Kampylobaktery

http://biology.plosjournals.org



Odbocka, ale pro praxi dulezita: Néco
malo o odbéru stolice

e Zatimco na parazitologii a virologii je nezbytna kusova
stolice, na bakteriologii sice neni chybou ji poslat, ale
neni nutna

e Drive se posilaly vytéry z ritniho kanalu na suchém
tamponu, nebo takzvané rektalni rourky (natiraly se
glycerinem, aby odbér nebolel — as. Zahradnicek to pri
svych zacatcich jeste zazil, déti ve sSkolce to stejné snasely
dost Spatné)

* Dnes je metodou volby tampon zanoreny do

transportniho média (nejlépe Amiesova). Je to prave
predevsim kvuli kampylobakterum



www.mtc.ki.se microbewiki.kenyon.edu

P¥b&h ctvrty

Pan Zaha ma problém: pali ho Zaha. Problemu ma
vice, uz také zvracel krev a je pravdépodobné, ze ma
pepticky vred.

Pomalu uz nevi, jestli je vic doma doma, nebo na
gastroenterologii, a fibroskopy polyka Castéji nez své
drive oblibené utopence.

Pri posledni gastrofibroskopii mu endoskopicky
odebrali dva vzorky — jeden poslali na histologické,
druhy na mikrobiologické vysetreni

* Obe vysetreni potvrdila totéz: zlocinec je tam.




http://vietsciences.free.fr

Tentokrat jen
spolupachatel...

Peptické (tedy gastrické &i duodenalni) viedy jsou
onemocnénim, které vznika souhrou vice pricin.
Takovym onemocnénim rikame obvykle
multifaktorialni.

Dodnes se nejen mezi praktickymi lékari, ale i mezi
specialisty lisi nazory na podil bakterie Helicobacter
pylori na viedové onemocneéni. Jisto je, ze jsou i
zdravi lidé s helikobakterem, stejné tak je ale jisto,
ze helikobakter svuj, nikoli nevyznamny, podil na
onemocnéni ma.



Jak zloCinec preziva v extrémneé
nepriznivem prostredi zaludku?

e Upravuje si své mikroprostredi — alkalizuje si ho,
stepé mocovinu

* Mocovina se rozstépi na kysely oxid uhlicity, ktery
vyprcha, a zasadity Cpavek, ktery zlistane a
alkalizuje prostredi

» Sté&peni mocoviny probihd podle reakce:

NH,-CO-NH, + 3 H,0 > CO, + 2 NH,OH



Jeste jednou stepeni mocoviny

e plep
fo, #. .

_\.1..

s - 0y
- . R

s '

(zde misto ¢pavku NH,OH figuruje
amoniak NH;, proto také do reakce
vstupuje jen jedna molekula vody — NH, —
se ovsem jako plyn okamzite slucuje s —\
dalsi molekulou vody na NH,OH

www.univie.ac.at






Komplikace

helikobakterového
onemocheéeni

www.medizin.de

Helicobacter-Infektion und die Folgen

Chiergchnitt dunch die
pasunde Magenwand




P¥b&h paty

Pan Exot miloval exotickou dovolenou. Byl zvykly
pit vodu z mistnich zdroju.

A tak se ani nedivil, ze dostal prujem.

Tentokrat to ale bylo horsi nez obvykle. Prijem byl
silny a vodnaty.

Prijem vody usty nestacil. Az infusni doplnéni
chybéjicich tekutin mu pomohlo.



Vibrionaceae

* Vibrio cholerae zpusobuje choleru, tézké prujmové
onemocneéni v tropech a subtropech

* Jini ¢lenové rodu Vibrio mohou zpusobovat také
prujmy, ale i infekce ran. Tato tzv. , halofilni vibria“,
preferuji zvysené koncentrace NaCl

 Aeromonas, druhy vyznamny rod, také zpusobuje
ranné infekce, napriklad pri priprave jidel z ryb a

plodUu more.



Obrazky bakterii



Fotografie z databaze zloCincu:
Salmonela




Proteus mirabilis, P. vulgaris (dole)

== www.medmicro.info

Pro protey je typicke, ze nerostou
jen v miste inokulace, ale Siri se
po povrchu agaru do stran
(plazivy rust, Raussuv fenomeén,
také fenomén pribojove viny



Proteus dle as. Petra Ondrovcika

,Je sice pekné, kolego, ze dovedete dekarboxylovat ornitin;
mnohem smutné&jSi ovSem je, Ze se ve vétsiné pfipadu neumite
poradne plazit!”




http://www.infektionsneEz.at ——— http://www.icbm.de

Proteus — typicky

http://faculty.smu.edu



Klebsiely a escherichie

www.medmicro.info

Kolonie klebsiel na KA ... 1 kdyz zrovna tohle E.

jsou hlenovitéjsi a bélejsi coli je taky pomeérne bilé
nez kolonie E. coli... a hlenovité ©



Escherichie

>kud escherichie
na KA hemolyzuji
(a to je dost
.casto), uvede se
to pripadne do
#ivysledku, ale

I nehodnoti se to
jJako zvlastni
diagnosticky znak
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Diagnostika
enterobakterii



Enterobakterie — metody

* Primé metody
— Mikroskopie — v praxi ma maly vyznam, protoze je jich
mnoho a v mikroskopu jsou vSechny stejné. Nicméné
v praktiku ji pouzijeme

— Kultivace — pouziva se mnoho ruznych pud
— Biochemicka identifikace — velmi dulezita
— Antigenni analyza — salmonely, shigely, EPEC

 Neprimé metody (protilatky)
— Widalova reakce u tyfu, protilatky proti yersiniim



Odliseni od ostatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika)

* Gramovo barveni odlisi gramnegativni tyCinky od
ostatnich bakterii

* Endova puda poprvé: rostou na ni z klinicky
vyznamnych jen enterobaktérie, prislusnici Celedi
Vibrionaceae a gramnegativni nefermentujici
tyCinky

* Nefermentujici odlisi to, ze nefermentuji glukézu
(napr. Hajnova puda zustava po kultivaci cela
cervena, nezmeni vubec barvu) Vibrionaceae odlisi
pozitivni oxidaza



Gramnegativni tyCinky — vzajemné
rozliseni skupin rostoucich na Endove
dgaru
* Enterobakterie jsou oxidaza negativni (s vijimkou rodu
Plesiomonas, ktery k nim byl neddvno pfifazen) d Vidy §tép|’ gIUkéZU
* Vibria a aeromonady také stépi glukozu, ale jsou
vzdy oxidaza pozitivni
* Gramnegativni nefermentujici baktérie (mohou to

byt tyCinky, ale i kokotyCinky Ci koky) nikdy nestépi
glukozu. Oxidazu mohou mit pozitivni i negativni



Diagnhosticky algoritmus

Neznamy kmen

e ~

G- tyginka jina morfologie

Roste na Endu

Neroste na Endu

_HAJNA cCervena:
HAJNA jina nez ¢ervena nefermentujici b.
Oxidaza ,—": jsou to Oxidaza ,+":

enterobakterie, patrame dal



Rozliseni enterobakterii navzajem

Endova puda podruhé: orientacni rozliSeni
obligatnich patogenu (vétsinou L-) a potencialnich
patogenu (zpravidla L+)

Spousta dalsich pud: XLD, MAL, DC, WB a dalsi na
salmonely, CIN na yersinie aj.

vBiochemické testy: Hajnova puda, test MIU,
Svejcarova plotna, ENTEROtesty aj.

Antigenni analyza zpravidla sklickovou aglutinaci

Diagnostika kampylobaktert, helikobakteru a vibrii
bude probrana zvlast.



Stépeni laktdzy

* Laktoza pozitivni
bakterie maji na
Endové pudé
tmavocervené okoli.
Laktdza negativni
maji okoli bledé.

FotoO.Z. |



Kultivacni charakteristika nékterych

enterobakterii

 Na pudée XLD
— salmonely maji bledé kolonie s cernym stredem (trochu
jako malininkaté volské oko s ¢ernym zloutkem)

— jiné bakterie bud nerostou vubec, nebo rostou malo a
v koloniich jiné morfologie

* Na pude MAL to vypada podobné, ale nekteré barvy
Ci velikosti kolonii se mohou lisit od vysledku na XLD

* Na pude CIN rostou yersinie v drobnych, tmave
ruzovych koloniich.



Salmonela na
MAL agaru




Biochemické testovani enterobakterii

* Pro biochemické testovani enterobakterii
pouzivame rdzné testy. V Cesku* pouzivdme
nejcasteji ENTEROtest 16 a ENTEROtest 24. My dnes
pouzijeme prvni z nich

* Prvnireakce je ONPG test (zkumavka s Cinidlem na
stripu, jako VPT ve STAPHYtestu a STREPTOtestu).
Prvni rada panelu odpovida 2. az 9. reakci, druha
rada je 10. az 17. reakce.

*tvar doporueny Ustavem pro jazyk ¢esky



Antigenni analyza

e Antigenni analyza se v diagnostice nepouziva
zdaleka vzdycky

* Pouziti je v zasade dvoiji:

— U obligatnich patogenu (salmonely, shigely, yersinie) pro
potvrzeni diagnozy a pro epidemiologické ucely

— U strevnich izolatu E. coli v pripadé, Ze je podezreni na
EPEC* nebo STEC (ostatni skupiny se zpravidla takto
neurcuiji)

*zpravidla je to u déti do dvou let

Oba pripady jsou demonstrovany priklady



Aglutinace E. coli na prukaz EPEC

V soucasnosti detekujeme 12 serovart EPEC

Je-li pozitivni nonavalentni sérum (I, I, 11l)

— pokracujeme trivalentnimi séry (1, 1l a Ill)

— je-li jedno z nich pozitivni, pokracujeme prislusnymi
monovalentnimi séry

Je-li pozitivni trivalentni sérum IV, pokracujeme
s monovalentnimi séry patricimi do skupiny IV.

Chapejte: existuji stovky serovaru E. coli. Zkratka,
vysledek ,E. coli, EPEC vyloucena“ znamena ,je to
jeden z téch zbylych asi 200“



Aglutinace salmonel

* Priaglutinaci kterékoli pohyblivé enterobakterie
hodnotime dva typy antigenu: télové, tzv. O
antigeny, a bicikové, tzv. H antigeny (vyjimecneé i
kapsularni K antigeny).

* Tak i kazda salmonela ma svou specifickou
antigenni strukturu. Napriklad salmonela serovaru
Enteritidis disponuje télovymi antigeny 9, 12 a
bicikovym H m.

* Je-li tedy nase salmonela Salmonella Enteritidis,
musi byt pozitivni (aglutinace pritomna) jak pri
aglutinaci télovych, tak i bicikovych antien.



Testy antibiotickeé citlivosti

* Antibioticka citlivost se zasadné neurcuje u
kmenu ze stolice. (U bakterialnich prajmu
véetsinou podani antibiotik paradoxne
prodluzuje dobu vylucovani patogena ze streva;
spise nez antibiotika se tedy uziva dieta a
v rekonvalescenci probiotika.)

* Urcuje se tedy zpravidla u kmenu z moce, proto
| antibiotika zahrnuji léky pouzivané k |écbé
mocovych infekci (napf. furantoin)



Jesté k citlivosti na antibiotika

e Sestava uzivana v tomto ukolu je takzvana ,GNTM*“
sestava, jedna z téch, které se u nas uzivaji:

— Pro jiné nez mocoveé infekce mame G1 (zdkladni sestava
s prevahou perordlnich latek),G2 a G3 (spise parenterdlni
a sirokospektra antibiotika).

— Pro mocoveé infekce je test upraven: GNTM (zakladni) a
G2M; G3 je stejny jako u jinych neZ mocovych infekci

Ackoli obé varianty obsahuji pri kombinaci vsech tri sestav
21 antibiotik, existuji producenti betalaktamaz, které
jsou citlivé jen na 4—6 z nich. U producentu
karbapenemaz je situace jesté horsi.



Tabulka zon citlivosti —

priklad

Antibiotikum Zkratka |[,C"je |,R"je

(mm) | (mm)
Ampicilin (aminopenicilin) |AMP 214 | <14
Cefalotin (CS 1 gener.) KF =18 | <14
Ko-trimoxazol (smeés) SXT =216 | <13
Nitrofurantoin (nitrofuran) |F =11 | <11
Tetracyklin (tetracyklin) TE =215 | <12
Cefuroxim (CS 2 gener.) |CXM =18 | <18
Norfloxacin (chinolon) NOR 222 | <19

*p/at,’ také pro doxycyklin Ani S, ani R - intermediarni (,I%)



Diagnostika rodu
Campylobacter a
Helicobacter a
celediVibrionaceae



Diagnostika kampylobaktera

* Kampylobaktera si s predchozimi bakteriemi
nespletete. Neroste na béznych pudach, navic jde o
zahnutou tycCinku

* Jde o stribrité kolonie s naznakem plazeni jako u
protea

* Ma pozitivni oxidazovy test



Néekolik poznamek k diagnostice
kampylobakteru

 Kampylobaktery vyzaduji v zasadé Ctyri veci:
— Svoji cernou pudu —rfikame ji bézné ,puda pro
kampylobaktery“, nazev CCDA se prilis nevzil

— Zvysenou teplotu na cca 42 °C. Jsou to totiz primarné
ptaci patogeny a ptaci maji vyssi télesnou teplotu

— Zvysenou tenzi CO,
— Prodlouzenou dobu kultivace — nikoli 24, ale 48 hodin



Ureazovy test v diagnostice
helikobaktera

* Helicobacter také neroste na béznych pudach.
Potrebuje asi pét dni na své specialni pudé,
nez je viditelny rust.

* Velice typické je stepeni mocoviny. Na rozdil
od jinych biochemickych testu v mikrobiologii
zde mUzeme pracovat primo se vzorkem
(zaludecni tkani) a nikoli s kmenem. V ukolu 8

uvidite rozdil mezi pozitivhim a negativnim
vysledkem.



A-slratmem‘%‘ Hut-Test®
Patient: & (. /7444
Datum/Date:

Corpus [ 1 Antrum [__]
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Y wvanw. biaExp.;
| T

http://de.wikipedia.org



Ureazovy dechovy test (anglicky urea
breath test)

Pacientovi se poda tézkym izotopem uhliku (*3C)
nebo radioaktivnim izotopem (*4C) znacend
mocovina

U zdravého mocovina projde do dolni casti
traviciho traktu a vylouci se stolici

Je-li pritomen helikobakter, rozstépi se uz

v zaludku a znaceny CO, se objevi ve
vydechovaném vzduchu. Cim vice zna¢eného CO.,
tim vice helikobaktera



Diagnostika celedi Vibrionaceae

Provadi se podobné jako u enterobakterii, ale jsou
oxidaza pozitivni.

Mikroskopicky jsou vibria pohyblivé, zahnuté
tyCinky

Pouziva se také specialnich pud, napriklad alkalicka
peptonova voda a TCZS (Thioglykolat, cystein,
zlucové soli)

Pouziva se obdobnych biochemickych testu, jako u
enterobaktérii

Musi se ovSem vybrat spravna matice



Diferencialni dg. Vibrionaceae

V mikroskopii, Vibrio je zahnuta tycinka (podivejte se na
obrazek na dalsi obrazovce a zakreslete)

Pro kultivaci pouzivame ptidu TCZS (pevnou pddu) a
alkalickou peptonovou vodu (tekuta puda)
Pro biochemickou identifikaci pouzivame tyz Enterotest 16

jako pro enterobakterie,ale musime pouzit jinou matici
(v kddoveé knize Ci v pocitaci)

Antigenni analyzou odhalime dva hlavni serovary Vibrio
cholerae: O1 a 0139.

Detailnéjsi diagnostika uvnitr serovaru O1 (na biotypy
Classic a El Tor) vyzaduje dalsi biochemické testovani
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Malovano pomoci proteaa
escherichie

www.sld.cu



Bonus: Sirokospektré
betalaktamazy (ESBL)

http://www.kbc-zagreb.hr/index.php?link=klinike i zavodi&action=21&id=2



Betalaktamazy TEM, SHYV,
CTX apod.

* Vyskytuji se predevsim u enterobakterii:
Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, ale
mohou byt i u nefermentujicich ty€inek

e Existuje jich mnoho typu

 Geny pro né jsou ulozeny v plasmidech, mutace
jsou Caste, vznikaji stale nové varianty

e 7 betalaktamu zustavaiji citlivé karbapenemy



Metalobetalaktamazy

Vyskytuji se u G- nefermentujicich bakterii,
zejmeéna pseudomonad

Stépi i karbapenemy

Zbyvaiji citlivé monobaktamy (aztreonam)

U enterobakterii se v posledni dobé vyskytuji
podobné karbapenemazy. V Brné se aktualné
objevily prvni takové kmeny — jde o kmeny citlivé

vetsSinou pouze na kolistin, pripadné ani na ten
(jde-li o serratie, protey ¢i morganely)



Induktory a selektory
betalaktamaz

* Tvorba nékterych betalaktamaz muze byt indukovana
pouzivanim urcitého antibiotika (induktoru). Prikladem
induktoru je ko-amoxicilin

VeV /

ucinna antibiotika, ktera vyhubi citlivou ¢ast populace, a
zUstanou pouze odolné, polyrezistentni kmeny. Prikladem
jsou cefalosporiny treti generace. Pokles jejich pouzivani
vedl ve vSech nemocnicich k poklesu vyskytu ESBL
pozitivnich kmend.



Spotreba cefalosporinu a ESBL

ESBL-KP Incidence Rate

and Cephalosporin Use In ICUs
280
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Aktualni situace

* V nemocnici u sv. Anny jsou bohuzel velmi bezné.
Lokalné se jejich vyskyt na urcitych klinikach ci
oddeélenich dari omezit, obecné se vsak stale
vyskytuji velmi casto

» Casté na urologii, interné, ARK — &asto
nozokomialni a chronické (lze se pokusit o
pripravu autovakciny)

* Pred nékolika lety byly vzacné, poté nastup ESBL-
producentnich klebsiel. Nyni jizi E. coli a rada
dalSich enterobakterii



Laboratorni prukaz ESBL

* Pomodci ctyr disku: cefotaximu (1) a ceftazidimu (2),
cefotaximu s klavulanatem (3) a ceftazidimu
s.klavulanatem (4)

* Rozdil mezi velikosti zony ,, nekrytych” cefalosporinu (1,
2) a ,krytych® (3, 4) musi byt vice nez 5 mm

Porovnavame
l1s3a2s4




Zjisténi produkce ESBL pri bézném testovani
citlivosti mikrodilu¢nim testem

* Testy jsou zamerne usporadany tak, aby ko-
amoxicilin byl obklopen mohutnymi
betalaktamovymi antibiotiky (aztreonam,
cefotaxim).

* V miste, kam difundoval jak napr. aztreonam,
tak i kyselina klavulanova z ko-amoxicilinu,
vznika charakteristické cockovité projasnéeni
rustu mikroba.
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Terapie

Meropenem, imipenem, ertapenem
Aminoglykosidy — jsou-li citlivé
Pripadné dalsi (chinolony, colistin)
Cefalosporiny 4. generace Ci laktamaz se
nedoporucuji, i kdyz jsou in vitro ucinné
Nedoporucuji se ani kombinace s inhibitory
betalaktamaz, i kdyz i ty se jevi jako ucinné

Naklady na tuto lécbu jdou do desitek
tisici/den



Prevence

Obdobna jako v pripadée MRSA — obecna
opatreni, vedouci ke snizeni rizika
nozokomialnich nakaz

Cilena |écba nesirokospektrymi antibiotiky
Vlyrazna restrikce pouzivani zejména
cefalosporinu Ill. generace, ale i uvazlivejsi
podavani cefalosporinu Il. a |. generace,
aminopenicilinu aj.

Pripadné screening strevniho nosicstvi (neni
bézné)



