OTAZKY SZZ 2018
navazujici Mgr. studium BIOANALYTIK
— Odborny pracovnik v laboratornich metodach

LABORATORNI METODY - ANALYTIKA

Klinicka biochemie
KaZda otdazka zahrnuje vycet pouZivanych metod, analyticky princip, referencni meze pripadné
cut-off hodnoty, interference, biologicky materidl., analyticka technika

1. Dusikaté¢ latky nebilkovinného charakteru; moc¢ovina, kreatinin, kys, mo¢ova, NH3

2. Na, K, Cl, Ca, Mg, P, Fe

3. Zlu¢ova barviva; hemoglobin, interference

4. Celkova bilkovina — sérum, mo¢, mozkomiSni mok, Specifické plazmatické bilkoviny

5. Glukoéza, glykovany hemoglobin

6. Cholesterol, triacylglyceroly, lipoproteiny

7. Enzymy; transamindzy, cholestatické enzymy, pankreatické enzymy

8. Kardiomarkery

9. Chemické vySetfeni moce, Morfologické vySetieni moce

10. Imunochemické metody-homogenni a heterogenni imunoanalyza, kompetitivni, nekompetitivni,
ELISA, MEIA, FPIA, RIA

11. Interni kontrola kvality, Westgardova pravidla, externi kontrola kvality, chyby ndhodné a
systematické

Klinicka hematologie
KaZda otazka zahrnuje vycet pouZivanych metod, analyticky princip, referencni meze, interference

12. Krvetvorba a jeji vyvojova stadia jednotlivych leukocytarnich, erytrocytarnich a trombocytarnich
bunéénych elementt.

13. Vysetieni krevniho obrazu véetné diferenciadlniho poctu leukocyt na hematologickych
analyzatorech: jednotlivé klinické i1 laboratorni parametry krevniho obrazu, pouzivané jednotky,
souvislost méfenych a pocitanych parametrt erytrocytli a trombocytli s morfologii bunék

14. Morfologické hodnoceni panopticky obarvenych natért periferni krve a kostni diené: principy
barveni a zptusob hodnoceni jednotlivych preparati

15. Morfologické abnormality cervené krevni fady

16. Morfologické abnormity leukocytt v¢etné prekurzort

17. Morfologické abnormity trombocytii a jejich prekurzora

18. Principy cytochemickych vySetieni a vyhodnocovani ndlezl u jednotlivych hematopoetickych
bunécnych elementii v souvislosti s diagnostikou hematologickych malignit

19. Vysetieni anémii: retikulocyty stanovené mikroskopicky a na analyzatoru, morfologické zmény
v natérech periferni krve, cytochemické vysetieni zdsobniho Zeleza

20. Vysetfeni hemolytickych anémii: obecné testy, testy na prikaz abnormalnich hemoglobint, testy
na prikaz nedostatku enzymu

21. Zékladni hemokoagula¢ni vysetfeni, principy, vyhodnoceni vysledki a klinicky vyznam

22. Diferencialni diagnostika prodlouzené¢ho aPTT, principy vysetieni koagulacnich faktord a
patologickych inhibitort

23. Diferencialni diagnostika prodlouzeného PT, principy vySetfeni koagulacnich faktorti a
specifickych inhibitort

24. Diagnostika poruch priméarni hemostazy, testy screeningové a specialni

25. Vysetieni u von Willebrandovy choroby, testy screeningové, specialni a diskriminacni

26. Diagnostika vrozenych a ziskanych rizikovych faktort trombozy

27. Fibrinolyza a metody jejiho vySetfovani

28. Antitrombotick4 1écba a metody jejiho sledovani, komplikace a jejich diagnostika



LABORATORNI DIAGNOSTIKA - KLINIKA

Klinicka biochemie

KaZda otazka zahrnuje popis fyziologické funkce organu nebo tkané, patobiochemické,
patofyziologické a klinické projevy chorobného stavu, indikace a interpretace laboratornich
vySetieni.

29. Ledviny a mo¢ové cesty
funkce, nefron, glomerularni funkce (MDRD, CKD EPI, Cystatin C), tubularni funkce
(adiuretinovy test), vyznam stanoveni mo¢oviny a kreatininu v séru a v moci, dusikova bilance,
rendlni a prerenalni selhani, uroinfekce, chemické a morfologické vys. moce, proteinurie

30. Jatra, zlucovy trakt, zaludek a stfevo
anatomie jater a Zlucovych cest, funkce, diferencialni diagnostiky ikteru (prehepatélni, hepatélni,
posthepatalni), akutni a chronické hepatitida, jaterni cirh6za, jaterni enzymy indikatorové a
cholestatické, intrahepatalni a extrahepatalni cholestaza, funkce zaludku, zalude¢ni sekrece,
Helicobacter pylori, stievni propustnost, tlusté sttevo-kolorektalni karcinom, okultni krvaceni

31. Pankreas-zevni sekrece, -vnitini sekrece
zevni sekrece-funkce, sloZeni pankreatické stavy, akutni a chronicka pankreatitida, insuficience
zevni sekrece pankreatu, klin. a laboratorni projevy
vnitini sekrece-regulace metabolismu glukdzy, inzulin, glukagon, diabetes melitus, o-GTT,
glykemicky profil, glykovany hemoglobin, hypoglykémie, diabeticka ketoacidoza

32. Srdce, Plice
srdce a krevni obéh, ischemicka choroba srde¢ni, akutni koronarni syndrom (IM), srde¢ni selhani,
kardiomarkery.
Anatomie a funkce plic a dychacich cest, metabolismus kysliku, pO, , pfiCiny hypoxie, ventilace,
mrtvy prostor, perfuze, alveolokapilarni difuze pO,, pCO,, plicni zkraty, hemoglobin,
saturacni/disociac¢ni kiivka, pso, efektivni hemoglobin, minutovy srde¢ni vydej, centralizace
ob¢hu, Sokovy stav.

33. Vnitini prostfedi-voda, ionty, osmolalita, acidobazicky metabolismus
Definice vnitiniho prostiedi, otevieny systém, télesnd voda a jeji regulace, klin. a laboratorni
priznaky dehydratace a hyperhydratace, tloha osmolality a jeji regulace, zmény koncentrace Na,
K, Cl,
Regulace acidobazické rovnovahy, Henderson-Hasselbachova rovnice, naraznikové systémy,
metabolické a respiracni poruchy ABR a jejich kompenzace

34. Hypotalamus, hypofyza, nadledviny a regulace endokrinniho sytému
Endokrinni regulace, zpétné vazby na ose hypotalamus-hypofyza-zlaza s vnitini sekreci, releasing
hormony,hormony neurohypofyzy a adenohypofyzy, nadledviny kiara-dien, fysiologické funkce
hormontl, laboratorni a klinické projevy hypo- a hyperfunkce

35. Stitna 7laza a pifititna t&liska
Tyroxin, trijodtyronin —syntéza, regulace, funkce. Klinické a laboratorni projevy hypotyreozy,
hypertyredzy, diagnostika. Parathormon, hypoparathre6za, hypoparathyreoza.

36.CNS
anatomické poméry, mozkomisni mok, hematoencefalické bariéra, meningitida, encefalitida,
mozkové krvaceni, degenerativni onemocnéni CNS (roztrouSend skler6za), intrathekalni syntéza.
Biochemickeé vySetteni (glukoza, bilkovina, laktat...albumin, imunoglobuliny, oligoklondlni pasy,
spektrofotometrickd kiivka); kvantitativni cytologie, oligocytoza, pleocytdza

37.Kosti
Funkce, stavba, osteoklasty, osteoblasty, osteocyty, biochemické ukazatele novotvorby a
resorpce, osteopordza, kiivice, parathormon, vit. D

38. Plazmatické bilkoviny
Funkce, diagnosticky vyznam plazmatickych proteind, albumin, prealbumin,transferin,
ceruloplasmin, haptoglobulin, bilkoviny akutni faze pozitivni/negativni, CRP, prokalcitonin,
imunoglobuliny, monoklonalni gamapatie, CDT,

39. Ateroskleroza, rizikové faktory



Klinické projevy AS, cholesterol celk., HDL-, LDL-, lipoproteiny-ttidy, apolipoproteiny

40. Biochemicky screening; novorozenecky screening, vrozené vyvojové vady (vvv) 1. a 2. trimestr
obecné zasady pro aplikaci screeningu, kongenitalni hypotyre6za, fenylketonurie, kongenitalni
adrendlni hyperplazie, cysticka fibroza pankreatu

Klinicka hematologie

KaZda otizka zahrnuje popis fyziologické funkce daného systému krevnich elementii ¢i daného
procesu krevniho sraZeni, patofyziologii daného chorobného stavu, indikaci a interpretaci
laboratornich vySetieni

41. Erytrocyty, patologie — anémie, polyglobulie - definice, klasifikace, diferencialni diagnostika

42.Hemoglobin, anémie z poruchy tvorby hemoglobinu

43. Metabolizmus Zeleza, anémie spojené s poruchami zeleza (sideropenie, sideropenickd anémie,
anémie chronickych chorob)

44. Membrana erytrocytl, hemolyza, vrozené hemolytické anémie

45. Pfezivani a rozpad erytrocytu intravaskularné a extravaskularng, ziskané hemolyticke stavy,
trombotické mikroangiopatie

46. Poruchy metabolizmu nukleovych kyselin, megaloblastova piestavba, metabolizmus vitaminu
B12, kyseliny listové

47. Syndromy dienového selhani (vyvoj krvetvorby z kmenové buiiky a jeji fizeni; vrozené a ziskané
poruchy krvetvorby)

48. Leukocyty, kvantitativni a kvalitativni abnormality bilych krvinek, pti¢iny a chorobné stavy

49. Primarni hemostéaza, poruchy cévni stény, trombocytopathie, Morbus von Willebrand

50. Plazmaticka koagulace, vrozené krvacivé stavy plazmatickych faktora

51. Stavy spojené s nachylnosti k trombdze, definice trombofilie

52. Diseminovana intravaskularni koagulopatie

53. Imunopatie spojené s poruchou krevniho srazeni

54. Neimunitné podminéné ziskané poruchy krevniho srdzeni choroby jater, hypovitamin6za K,
nadorova onemocnéni, urémie, sepse

55. Akutni leukémie

56. Myeloproliferativni neoplazie, WHO klasifikace

57. Myelodysplasticky syndrom, neklonani piiciny myelodysplazie

58. Lymfoproliferativni onemocnéni, WHO klasifikace

59. Vyzralé neoplazie z B-fady



LABORATORNI INSTRUMENTALNI A ANALYTICKA TECHNIKA

Klinicka biochemie
KaZda otazka zahrnuje teoreticky zdaklad instrumentdlni techniky, popis konstrukce, hlavnich
soucdsti a jejich funkce, zpiisob méieni a hodnoceni vystupu.

60. Spektrofotometrie; turbidimetrie, nefelometrie
Lamberttiv-Beeriiv zdkon, platnost zdkona, zdroje svételného zafeni, monochromatory, absorbéni
prostiedi, inkubaéni lazné, detektory, dvoupaprskové spektrofotometry, kalibra¢ni graf, mez
detekce, mez stanovitelnosti
Princip turbidimetrie a nefelometrie, konstrukce piistroji,

61. ELISA
Protilatky, antigeny, enzymové konjugaty, pouzivané enzymy, kompetitivni/nekompetitivni,
homogenni/heterogenni imunoanalyza, ELISA-reader

62. Fluorimetrie; chemiluminiscence
Druhy luminiscence, fotoluminiscence (fluorescence, fosforesecence), chemiluminiscence,
luminofory, imunochemické analyzatory, elektrochemiluminiscence, MEIA, FPIA, DELFIA,
Stokeslv posun.

63. Atomova emisni spektrofotometrie (AES), Atomova absorp¢ni spektrofotometrie(AAS)-
plamenova atomizace; elektrotermicka atomizace
Princip AES, konstrukce plamenového fotometru, pouzité plyny, vnitini standard,
pseudohyponatrémie.
Princip AAS, Kirchhofiiv zadkon, zpiisob atomizace, zdroje zéafeni, vybojka s dutou katodou,
plamenova technika, nebulizér, hotak, stechiometrie plamene. Elektrotermicka atomizace,
davkovac, grafitova kyveta, teplotni rezim, kontrola teploty, izotermicka atomizace, korekce
pozadi (deuteriova vybojka, Zeemanova korekce, Smith-Hievtje).

64. Reflexni fotometrie; denzitometrie
Princip, popis méficiho zatizeni, aplikace v ramci suché chemie. Konstrukce denzitometru,
vystupy denzitometrie elektroforeogramu,

65. Hmotnostni spektrometrie
Hmotnostni spektrometr, iontovy zdroj, elektronova/chemické ionizace, ESI, MALDI, TOF,
kvadrupo6l, iontové pasti, detektor

66. Osmometrie
Princip osmotického tlaku, koligativni vlastnosti roztoku, osmolarita, osmolalita, kryoskopie,
ebulioskopie, konstrukce osmometru, kalibrace, idealni roztok, osmolalni okno

67. Elektroforéza
Princip déleni sérovych bilkovin, elektricky zdroj, elektroforetickd vana, délici média,
elektroendoosmoza, pH a iontova sila pufru, agaroforéza, PAGE, nativni/denaturacni
elektroforéza, frakce sérovych bilkovin, isoelektricka fokusace, M-gradient, monoklonalni
gamapatie, imunofixace, kapilarni elektroforéza, 2-DE, elektroforeogra-vyhodnoceni,
elektroforéza bilkovin moce, mozkomisniho moku

68. TLC, LC, HPLC, GC
Principy chromatografického déleni, zafizeni pro tenkovrstevnou chromatografii, provedeni a
vyhodnoceni TLC, konstrukce chromatografu pro HPLC, technické feseni a funkce jednotlivych
Casti, isokraticky a gradientovy systém, reverzni faze,
Plynovy chromatograf konstrukce a funkce jednotlivych ¢asti,

69. Automatické biochemické analyzatory
historie, analyzatory kontinualni a diskrétni, random Access analyzatory, hlavni soucasti a jejich
technicka feSeni, modularni systémy

70. Analyzatory ABR a krevnich plynt, Iontové selektivni elektrody
Anaerobni odbér, bilogicky material, méfené parametry: pH-potenciometrie, pO, —ampérometrie-
Clarkova el., pCO, —modif.potenciometrie-Severinghausova el. , dopoc¢itavané parametry, dalsi
méfené analyty
Iontové selektivni elektrody Na, K, Cl, Ca



71. Elektrochemické metody - Coulometrie, Polarografie, Konduktometrie
Elektricka vodivost, jednotky, konstrukce, vyuziti. Princip polarografie, konstrukce polarografu,
polarograficka ktivka, aplikace. II.Faradayiiv zakon, aplikace coulometrie v KB.

72. Preanalyticka laboratorni fize-manualni; robotizovana
Automatizované a robotizované procesy, perianalytickd automatizace a robotizace,

Klinicka hematologie
KaZda otizka zahrnuje teoreticky zdaklad instrumentdlni techniky nebo ¢i princip metodiky, zpiisob
méieni a hodnoceni vystupu

73. Principy impedan¢ni a optické analyzy na hematologickych analyzatorech

74. Systém kontrol kvality a preventivni ¢innost pii vysSetiovani krevnich obrazii na hematologickych
analyzatorech.

75. Principy mikroskopie — svételnd, elektronova, digitalni zobrazovaci technika

76. Principy detekce abnormalnich hemoglobinii (izoelektricka fokusace, HPLC, elfo hemu, elfo
globinovych fetézctl)

77. Zékladni principy testti hemostazy: metody detekce koagula, metody fotometrické (end point a
kineticke), metody imunochemické (aglutinace, LIA, ELISA, EID) a jejich vyhodnoceni.

78. Principy vySetfovani primarni hemostazy — agregometrie, PFA ev. jiné

79. Nové globalni metody popisujici krevni srazeni — TEG, Rotem, TGA

80. Preanalytickd faze pro hemokoagula¢ni vySetieni: pfiprava pacienta, odbér, transport, zpracovani
biologického materialu, skladovani, zdsady zamrazovani a rozmrazovani

81. Kalibrace v koagula¢ni laboratofi: kalibra¢ni materialy, provedeni kalibrace u rutinnich a
specialnich vySetfeni

82. Interni kontroly kvality v koagula¢ni laboratofi: kontrolni materidly, typy kontrol (preciznost
v Case a v sérii, pravdivost, porovnatelnost a jejich vyhodnoceni

83. Molekularné geneticka diagnostika v hematologii, PCR

84. Kultivace hematopoetickych kmenovych bunck.



