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Fyzikalni veli¢iny slouzi k popisu realného svéta, predevSim k popisu a porovnavani raznych
vlastnosti hmoty. Kazda fyzikalni velicina ma svou znacku, ¢iselnou hodnotu a jednotku. Fyzikalni
veli¢iny se nepouzivaji jen ve fyzice, ale ve vSech piirodovédnych a technickych védach,
potiebujeme je vSak i v kazdodennim zivotg.

Vznik a rozvoj mést a obchodu (na uzemi od Nilu po Indus uz pted péti Sesti tisici lety) vedl vSude
na svété ke vzniku rtiznych zplsobl vyjadiovani, kolik ¢i jak mnoho ¢eho je. Razné kultury tak
vytvoiily nesmirné mnozstvi jednotek zejména pro veli¢iny délka, objem, hmotnost. Ciselné
hodnoty pro tyto veli¢iny (¢iselnda hodnota je hodnota veli¢iny délend zvolenou jednotkou dané
veli¢iny) se pak vyjadfovaly napt. v babylonské Sedesatkové soustave, jejimz poziistatkem je nase
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pomoci tuctl (ale i kop, coz je 60 = 5-12, veletucet je pak 144 = 12-12). Dosud je bézné
pochopitelné pocitani zalozené na pulleni (tj. 72, %, 1/8), uzivané tam, kde se méfi v palcich ¢i
coulech, a také u objemu ndpojt, jako u vina v Rakousku.

Nad nepraktickymi fimskymi ¢islicemi ddvno zvitézila desitkova soustava a uzivani nuly. Tim se
stalo snadné vyjadiovat 1 hodnoty liSici se o0 mnoho tadu, sta¢ilo uzivat a zapisovat mocniny deseti.
Jde pak o vyjadiovani semilogaritmické — uzijeme jen celociselnou ¢ast dekadického logaritmu, ¢ili
onen exponent desitky, ¢imz vyjadiime tad, a ,,drobné* v ramci jednoho fadu vyjadiime explicitné.
Takové hodnoty se pak pohodIné s&itaji: je snadné zpaméti se€ist napft. udaje 3,45-10° a 6:10* s vy-
sledkem 3,51-10°.

S jednotkami to tak univerzalni bohuzel neni. Na vin¢ je anglicky mluvici svét, ktery dosud v rizné
mife uziva jednotky z dob pfed Francouzskou revoluci. Jednim z divodi muze byt, Ze jsou jedno-
slabi¢né, bez fadovych predpon — jako palec, stopa ¢i yard, mile misto naSeho centimetru, metru, ki-
lometru. Inch, foot a yard jsou pro uziti v bézném zivoté pohodiné, jelikoz ,,etalonem™ pro né jsou
naSe téla. Ale pro presnd meéteni, ¢i zcela mimo lidské rozméry (jako udévani vysek letadel
v tisicich stop) takova vyhoda mizi. Ceska lidova mluva si pomaha tak, Ze centimetr i kilometr
vyjadiuje bézné jen dvojslabi¢né, podobné jako kilogram ¢i dekagram, jen oznacenim oné fadové
ptedpony (o jednotku ceho jde, plyne z kontextu). Za jednoduché nazvy se plati nedekadickym
piepoctem, Cili obtiznou konverzi mezi riznymi jednotkami. A nékdy 1 tim, Ze se stejné jméno
uziva pro jednotky ve skutecnosti rizné velké, ¢i i pro Gplné€ rizné véci. Naptiklad anglické ,,ton" se
muze tykat nejen dvou hodnot kolem jedné tuny, ale mize jit i o jednotku objemu... A ndzev mile
ma i opravnény vyznam, ktery pretrva tak dlouho, jako Sedesatinna uhlova mira, jde totiz o délku
jedné obloukové minuty na zemském poledniku, coz je jednotka velmi prakticka v lodni doprave.
Anglicky mluvici ji ovSem musi oznacovat ,,nautical mile“. Z ni odvozena jednotka rychlosti, mile
za hodinu, se nazyva uzel.

Zmatek v jednotkach panuje zejména v obchodni praxi pod vlivem anglicky mluvicich zemi. Je
vhodné, a mélo by byt povinné, pouzivat koherentni systém publikovany r. 1960 a déale udrzovany,
totiz SI a dokumenty s nim souvisejici, viz http://en.wikipedia.org/wiki/SI. Uc¢itelé vSech stupiili
Skol by méli mit ve vyjadfovani fyzikélnich veli¢in jasno, aby u svych zakl nezivili zmatek a
nepodporovali jejich miskoncepce.



http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_measurement
http://en.wikipedia.org/wiki/SI
http://en.wikipedia.org/wiki/Ton

Piehled fyzikalnich veli¢in, které se uéi v 6. az 9. roéniku ZS

NAZEV ZNACKA JEDNOTKA
délka ls, d m

plocha S m?

objem 14 m’, |
hmotnost m kg

hustota p kg - m’
teplota t, T °‘C,K

cas t s

rychlost v m-s! km-h'
sila EF, F, F, N

moment sily M N-m

tlak p Pa

prace w J

vykon P Y

prikon Py w
ucinnost n %
polohova (potencialni) energie E, J
pohybova (kineticka) energie Ey J

vnitini energie U J

teplo 0 J

mérna tepelna kapacita c J-kg' - K!
mérné skupenské teplo tani (tuhnuti) A J-kg!
mérné skupenské teplo varu Ly J-kg!
elektricky proud 1 A
elektrické napéti U \Y%
elektricky odpor R Q
frekvence f Hz

V tisténych a elektronickych textech znacky veli¢in vzdy piSeme kurzivou (sklonéné pismo), kdezto
jednotky antikvou (vzpfimené pismo). Usnadiiuje to orientaci v textu. MiZeme tak napf. predejit
zamén¢ znaCky prace (W) s jednotkou vykonu (W). Vzdy je tfeba disledné rozliSovat velikost
pismen! V opacném piipadé by mohlo dojit napt. k zaméné tlaku (p) a vykonu (P).

Veli¢in je velké mnoZstvi, takze pro jejich jedinecné oznaceni nestaci znaky nasi abecedy (latinka).
Proto se hojné vyuzivaji 1 znaky abecedy fecké, ale ani to nestac¢i. Neni-li vyznam veliiny
jednoznacné ziejmy z kontextu, neni problém upfesiiyjici informaci pfipojit ke znacce veli€iny jako
dolni index. Je neprFipustné pripojovat jakékoliv znaky k jednotkam. Kilogramy jsou vzdy
stejné kilogramy, at’ uz vazime jablka nebo hrusky. Pokud zvazime 1,5 kg jablek a 2,2 kg hrusek,
zapiSeme: m; = 1,5 kg a m, = 2,2 kg.



Priklady:

Ui = 1000V alene U=1000 V yux

V roce 2013 dosahly svétové emise oxidu uhli¢itého z fosilnich paliv hodnoty 33 Gt.
ale ne
V roce 2013 dosahly svétové emise oxidu uhlicitého z fosilnich paliv hodnoty 33 GtCO..

Nova solarni elektrarna ma instalovany (resp. Spickovy) vykon 30 kW.
ale ne
Nova solarni elektrarna ma instalovany (resp. Spickovy) vykon 30 kWp.

Piedpony soustavy SI

Pohybujeme-li se v rdmci jen nékolika tadl, byva vyhodné neuzivat ¢iselné semilogaritmické vy-
jadrovani (10"), ale misto zékladnich jednotek uZzivat dle potfeby fadové piedpony. Ke zlidovélym
deci, deka, centi, hekto (s jednotkami ar a litr), mili, kilo, se druzi ty po tfech fadech: mikro, mega,
nano, giga, které zna kdekdo, a dale pico, tera a dalsi pro jesté vetsi fady (bézné jsou peta a exa). Je

snadné si na n¢ zvyknout, pokud se ¢lovék potkava s oborem, kde jsou praktickeé.

Ptedpona | Znacka Nézev Nésobek Pivod Ptiklad
yotta Y kvadrilion 10%4 fec. OKT® — ,,0sm*
zetta 4 triliarda 102! fr. sept —,,sedm*
exa E trilion 1018 fec. £€ -, Sest* EB - exabajt
peta P biliarda 1013 fec. mévte — ,,pet* PJ — petajoule
tera T bilion 1012 fec. Tépag — ,,netvor* TW — terawatt
giga G miliarda 10° fec. ylyag — ,,obrovsky* GHz — gigahertz
mega M milion 10 fec. uéyog — ,,velky* x:;aglektronvol ¢
kilo k tisic 103 fec. yilol — ,,tisic* km — kilometr
hekto h sto 102 fec. ékatov — ,,sto* hPa — hektopascal
deka da deset 10! fec. déka — ,,deset™ dag — dekagram
- - jedna 100 m — metr
deci d desetina 107! lat. decimus — ,,desaty* dB — decibel
centi C setina 1072 lat. centum — ,,sto* cm — centimetr
mili m tisicina 1073 lat. mille — ,,tisic* mm — milimetr
mikro n miliontina 10°° fec. lkpog — ,,maly* LA — mikroampér
nano n miliardtina 1079 fec. vavog — ,,trpaslik* nT — nanotesla
piko p biliontina 10712 it. piccolo — ,,maly* pF — pikofarad
femto biliardtina 10715 dan. femten — ,,patnact* fm — femtometr
atto a triliontina 10718 dan. atten — ,,osmnact* as — attosekunda
zepto z triliardtina 10721 fr. sept —,,sedm*
yokto y kvadriliontina | 10724 fec. Oktd —,,0sm*
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Pozor! Castou piekladatelskou chybou v médiich je, Ze anglické slovo ,,billion“ je pielozeno jako
bilion, ackoliv spravny vyznam je miliarda (pfipadné , trillion” byva piekladan jako trilion, ackoliv
jde o bilion). Negramotnosti ptekladatele tak mtize vzniknout chyba v rozsahu tii fad! Bud'te proto
obezietni a vzdy se zamyslete, zda je uvedené ¢islo realné, at’ uz jde o hodnotu statniho dluhu nebo
stafi vesmiru. V mnoha ptipadech mize byt rozumné se Cislovkdm miliarda, bilion atd. zcela
vyhnout tak, Ze je nahradime piislusnymi ptedponami, jejichz vyznam je jednoznacny.



