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Automatizace a robotizace preanalyticke faze

Postupneé se uplatnuje ve vsech laboratornich
oborech



Laboratorni proces

o Preanalyticka faze - priprava vzorku
k analyze

o Postanalyticka faze - uskladnéni vzorkd,
interpretace vysledkd



Automatizace perianalytickych krok

Nahrazuje manipulaci s biologickymi vzorky predchazejici
nalyze a jejich ulozeni po analyze

Jedna se o robotizaci nasledujicich operaci

Preanalyticka cast: nacteni jednoznacné identifikovaného
materidlu, roztfidéni vzorkd, centrifugace, odzatkovani,
rozpipetovani vzorku na potfebné dily, oznaéeni alikvotU
vygenerovanym carovym kodem, zatkovani, roztridéni



Automatizace perianalytickych krok

Nahrazuje manipulaci s biologickymi vzorky predchazejici
nalyze a jejich ulozeni po analyze

Jedna se o robotizaci nasledujicich operaci

Preanalyticka cast: nacteni jednoznacné identifikovaného
materidlu, roztfidéni vzorkd, centrifugace, odzatkovani,
rozpipetovani vzorku na potfebné dily, oznacéeni alikvotu
vygenerovanym carovym kodem, zatkovani, roztridéni

Postanalyticka ¢ast: archivace a skladovani vzorku, jejich
likvidace v naprogramovanou dobu, vytridéni a

navrat vzorku k provedeni doordinovanych vySetfeni
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Typy laboratorni perianalytickeé
automatizace

elkova

o Perianalyticka zarizeni spojena transportnl
drahou primo s analyzatory ( ,,On-line")

a) kruhové usporadani
b) moduly usporadané stavebnicové za
sebou

Diskretni
o Samostatne StOJICI pracovni stanice

o Roznaseni vzorky k analyze do samostatné
stojicich pristroju



Typy perianalytickych systému na trhu
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Postup pri automatizaci perianalytickeé faze

o Rozhodnuti automatizovat - duvody (stereotyp,
chybovost)
o Podrobna specifikace pozadavku

o Provedeni analyzy laboratornich procesu (workflow
analyza)

o Detailni seznameni s perianalytickymi systémy na
trhu

o Provéfeni dalich aspektu robotizace - IT, prostory,
financni moznosti

o Volba systemu - soucasna instalace perianalytického
systému i novych analyzatoru (ano - ne)

o Priprava projektu, implementace vybraného systému,
vyhodnoceni




Workflow analyza

(Predchazi vybéru preanalytického systému)

o Kvantitativni rozbor provozu laboratore dle poctu
zpracovanych  vzorkd, poctu stanoveni, podllu
rutinnich a statlmovych vysetreni, poctu vzorku pro
jednotlivé analyzatory

® Casova analyza provozu laboratore dle distribuce
vzorkU v laboratofi, po&tu stanoveni
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Pocet pozadavkl (vcetné vypoctu

a pomocnych metod)
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Casové rozlozeni prichazejicich vzorkd
28.6.2004
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Priimeérna casova odezva (Turn around time - TAT):
doba od prichodu vzorku do laboratore po vydani vysledku

TAT rutinnich vzorku v priubéhu tydne
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Vyhledani slabych mist jednotlivych
procesll a zavedeni organizacnich zmén

Metodika:

O

Rozbor dat z workflow analyzy

Zmeny:

O

Realizace provoznich zmén
(neautomatizovat spatny proces)

pt. ZvySeni poltu elektronickych poZzadavkd,
zavedeni prubé&zného tisku nepatologickych
nalezu
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Volba perianalytického systemu
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Ukazka komplexniho reseni vykonnostni
kompatibility perianalytického a analytického
systému - volba systému

Cil: Vyvazeny preanalyticky a analyticky system
Prichodnost modull odpovidd dennim maximum
Rezerva

Metodika:
Rozbor dat z workflow analyzy
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Modular Preanalytics, Roche Diagnostic
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Naprogramovani systému, cile pro tridici

modul
Cil Ucel Popis
2 AAS Podnos 1, Segment 2
3 OSMOL (osmometr) Podnos 1, Segment 2
4 SPEC (Specialni Usek) Podnos 1, Segment 2

14 Archiv zkumavky 13 a 16 mm Podnos 3, Segment 5
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Schéma cesty jednotlivych typt odbérovych zkumavek
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Optimalizace provozu navazujici na
instalaci perianalytického systemu

o Posileni analytického systému?

o Presunuti nékterych vySetfeni z externich cili na nové
vznikly integrovany systém ( v pripade on-line systému)

o Prerozdeéleni personalu

o Diléi Upravy v souvislosti s pracovnim prostredim
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Vyhodnoceni provozu po instalaci perianalytického
systému

Zména prumérné hodnoty TAT rutinnich vzorki
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Jednotlivé perianalyticke systemy

Zakladni casti:

Vstup — misto pro vkladani zkumavek

Dopravnikovy systéem - transport zkumavek mezi
jednotlivymi funkcnimi jednotkami

Laserova ctecka k identifikaci vzorku nactenim
carového kodu

(Robotizovana centrifuga)

Odzatkovaci zarizeni

Tisk a nalepeni titku s ¢arovym kddem

Zatizeni pro roztfidéni primarnich zkumavek a aliquotu
pro cilove analyzatory

Chlazeny sklad pro ulozeni vzorku - automaticky posild
vzorky pro analyzu doordinovanych testu, po uplynuti
skladovaci doby vyhodi vzorky
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Diskrétni systémy - samostatne stojici
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Preanalyticky systém cobas p 312 - ,,Kolibrik*“, Roche

o Maly, vykonny preanalyticky systém (1mx1im)
o Velmi vhodny pro mensi laboratore, pro provozy s
nedostatkem mista

o Zpracovani 100 aZ 2000 vzorku za den

o Provede odzatkovani, tridéni a archivaci vzorku y4
riznych obord

(klinicka chemie, imunologie,
hematologie, koagulace a mocova
analyza)




cobas p 612, Roche

» Bez alikvotacniho modulu se nazyva p512

« AZ1400 vzorkd/hod

» Na obrazku spojeny s centrifugou cobas p471
« Umoznuje nasypani vzorkl (bulk loading)




Celkova automatizace
- systémy online spojené s analyzatory
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Power Processor (Beckman Coulter) spojeny s analyzatory
(St. Dominic-Jackson Memorial Hospital, Jackson, Mississippi)







Modular Preanalytics
(Roche Diagnostic)
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Slozeni perianalytického systemu
Modular Preanalytics

o Vstupni modul

o Robotizovana centrifuga
o Odzatkovaci zarizeni

o Alikvotacni modul

o Modul generujici a lepici caroveé
kody

o Zatkovaci modul
o Tridici modul
o Skladovaci zarizeni




Chlazeny sklad p 501/p701 (k
MPA), Roche




Chlazeny sklad p 501/p701 (k
MPA), Roche

o Uklada 400 zkumavek/hod.

o Automaticky zatkuje a
odzatkovava

o Likviduje vzorky po uplynuti
expirace

o Kapacita 13500 zkumavek modul
p501

o Kapacita 27000 zkumavek modul
p701
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Preanalyticky systém cobas 8100, Roche




Preanalyticky systém cobas 8100, Roche

o RFID nosi¢ — 3D transport
o Input station — identifikace, centrifugace, odzatkovani

o Aliquot station — pfiprava alikvotu, roztfidéni, archivace
nebo odeslani na analyzu

o Output station — mezisklad, tridéeni, zatkovani
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Sample Check modul
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« Kontrola objemu vzorku
« Zjisténi pritomnosti
interference,
rozdéleni do skupin



CCM, Roche (cobas conection

moduls)
spojeni napr. cobas p 602 a cobas 8000
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Aptio Automation, Siemens

O O O O O

Dopravnikovy systém vcetné centrifugy
Tridéni — 800 vzorkt/hod.

Vzorky staci nasypat do systému

Centrifuga - 300 vzorktli/hod.

Moznost pripojeni biochemickych i
imunochemickych analyzatort Advia, immulite,
Dimension, hematologické analyzatory vcetne
koagulometri

Vickovani pomoci folie
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Aptio Automation, Siemens




Trend pro stredne velke laboratore

o Pracovni stanice spojujici
nekteré funkce preanalytiky,
klinickou a imunochemickou
analyzu
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Power Express, Beckman

o Slozeno z AU5800 a UniCel DxI 800
immunoanalyzator

o RFID technologie
o Konsolidace chemie, klinicky
informacni systém a hematologie

o Moznost integrace s chlazenym skladem (skladovani
a likvidace vzorkQ)




Reseni preanalytické faze — pouze software

Automaticky tisk alikvotaénich StitkQ,
pripadné sledovani vzorku, skladovani -
manudlni rozpipetovani vzorku a dalsi
operace

o Infolab (LIS), MP Program
o PSM, Roche
o iPAW, Beckman
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Vyhody preanalytickych systemu:

o Zkraceni TAT
» Uspora personalu

* (Odstran€éni moznosti potencialni zameény materialu
* Omezeni styku s biologickym materidlem

» Zachyceni srazeniny v s€ru

« Zajem personalu o novou pristrojovou techniku

« Representativni laborator



cobas p612, Roche

https://www.youtube.com/watch?v=aiZ7\Weaqcos



ptio Automation - video

https://vimeo.com/63413115
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