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MEMBRANA EXCITABILNICH BUNEK

ELEKTRICKY PRENOS INFORMACE




PLAZMATICKA MEMBRANA
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| — integralni bilkovina Membranove
R — receptor molekuly

E —enzym

K —kanal

P — pumpa (ATP-aza)

Nexus (gap junction) —» ﬁ ,§ F ]




SODIKO-DRASLIKOVA PUMPA
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Cytoplasm

Na* transported out

K* leaks out




\ KLIDOVE MEMBRANOVE NAPETI

+ A * K*
150mM Na ++++++Na +++++++ ++ 4+ +
1 S
ATP —
3 aza 5
K* -
155mM
Elektricky spad
Rovnovazny potencial
Nernstova rovnice: Ey, = +40 mV
R.T (Cxour) Ex =-90 mV
Ex= — In - _
. (Cx.) Ec =-710mV
.=0,.(E-E)) E =-85mV

| — proud, E — napéti, g — specificka napét'ove a ¢asove zavisla vodivost



AKCNI NAPETI
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Polarized Membrane Depolarized Membrane
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SIGMA RBI, www.sigma-aldrich.com



transpolarizace AKCNI NAPETI

sOmV [~
depolarizace —
0 [ _ Jednotka vzruchovée aktivity
N repolarizace *Reakce ,,VSe nebo nic*
’ «Sifeni bez dekrementu (,,domino efekt)
50 prahové napéti -Refrakterita
/ klidové napéti
100 L hyperpolarizace
influx sodiku
P eflux drasliku
Lokalni proud 5 o = R
B 2o . P
@ e 3
n ions™" Q ‘ ° Q‘c&MP'
[depol. pol. Q7 A Z gt .
N B _ @ H R 0,
0. AR g @
NE B¢ T b j ¢ o
Proteins _-: : = D= 2
§ U Connexons in Gap]unctlo: : al

Sifeni s dekrementem






Rychlost Siteni vzruchu (depolarizaéni fronty) je funkeci:

e Intenzity lokalnich proudi
* Odporu vné vodiCe (myelin)
* Odporu vodice (nepfima zavislost)

Ranvieruv zarez, saltatorni vedeni

Neuron
vstupni usek transmisni usek vystupni usek
(kodovani inf.) (pfenos 1inf.) (dekodovanti inf.)

dendrity = té€lo zakonceni

synapse



ecxcitaéni

SYNAPSE | sinhibigni

Akc¢ni napéti
Kalciové 1onty

Synaptické méchyrky (exocytdza)
Neurotransmiter (mediator)
Synaptickd membrana

Synapticka Stérbina

Postsynapticka membrana
(lokalni zména napéti)



SYNAPSE:

A — axodendriticka
B — axosomaticka
C - axoaxonalni

Dendrites




Sarcomere
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Stavba a funkce

motoricka
ploténka

vldkna

mitochondrie
bunécné jadro/vldkno
sarkomera

elektrické sprazeni

sarkoplazmatické
retikulum

Ca’*-,spinac”

pacemaker
odpovéd na podnét
tetanizovatelny

pracovni rozsah

hladky sval

zadna

fuziformni, kratka (max. 0,2 mm)
necetné

1

zadna

castecné (jednotkovy typ)

malo vyvinuté

kalmodulin/kaldesmon

z&asti spontanné rytmicky ¢inny (1s7'-1h™")

zména tonu nebo frekvence rytmu
ano

krivka délka/sila
je proménliva

srdecni sval (pfi¢né pruhovany)

zadnd

vétvena

cetné

1

ano, délka max. 2,6 um
ano (funkéni syncytium)
pfimérené vyvinuté
troponin

ano (sinoatrialni uzel asi 1s™")
,Vse nebo nic”
ne

na vzestupu krivky sila/délka
(viz tab. 2.15 E)

kosterni sval (pfi¢né pruhovany)

/£

cylindricka, dlouhd (max. 15 cm)
necetné (v zavislosti na typu svalu)
cetna

ano, délka max. 3,65 pm

ne

silné vyvinuté
troponin

ne (nutny nervovy podnét)
odstupnovana
ano

v maximu kfivky sila/délka
(viztab.2.15E)

absolutné jrelativné

absolutné
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tencial ——
potencial 6o

napéti 100 200 300 400
svalu ms

S. Silbernagl, A. Despopoulos: Atlas fyziologie ¢lovéka



« KLIDOVE MEMBRANOVE NAPETI JE PODMINKOU
DRAZDIVOSTI (EXCITABILITY)
« ZAVISI NA VYSOKE KLIDOVE VODIVOSTI PRO

DRASLIK

AKCNI NAPETI JE PROPAGOVANY ELEKTRICKY
SIGNAL GENEROVANY RYCHLYM PROUDEM SODIKU

DO BUNKY




e AKCNI NAPETI PREDSTAVUJE JEDNOTKU

INFORMACE

« KODOVANI INFORMACI JE V TOMTO SYSTEMU

ZAJISTENO ZMENOU

NAPETI

FREKVENCE AKCNICH




