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Chápání pojmu biomedicínské inženýrství

University of Washignton - https://bioe.uw.edu/academic-programs/about-bioengineering/



Chápání pojmu biomedicínské inženýrství  dle WHO

University of Washignton - https://bioe.uw.edu/academic-programs/about-bioengineering/



http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/255261/9789241565479-eng.pdf;jsessionid=B74E6DAB3FB571E01AB8DA734BAF3657?sequence=1
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Geografické údaje dle WHO  – Množství Biomedicínských inženýrů na 10 000 
lidí



Geografické údaje dle WHO  – Množství Biomedicínských inženýrů na 10 000 
lidí

http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/255261/9789241565479-eng.pdf;jsessionid=B74E6DAB3FB571E01AB8DA734BAF3657?sequence=1

2017



https://www.indeed.com/ ; http://www.carnegie-institute.edu/programs/cardiovascular-technologist/ ;  * zkrácené názvy
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Klinický inženýr – Biosignály*

Biomedicínský technik 

USA VELKÁ BRITÁNIE ČESKÁ REPUBLIKA

Biomedicínské  
inženýrství  

akreditované

Klinický inženýr –Kardiologie*

Biomedicínský technik 

Sonografista

Elektrofyziologický technik

Vaskulární technik

ICD/pacemaker technik

Technik v Invazivní kardiologii

Neurologicko diagnostický technik
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Klinický inženýr – Chirurgie, intenzivní 
medicína*

Klinický inženýr – 
Diagnostika*

Klinický inženýr – Radioterapie*

Biomedicínské  inženýrství

Klinické inženýrství 
(CCE)

Klinické 
inženýrství
(pod HCPC)

Biomedicínský technik 

Biomedicínské  inženýrství Biomedicínské  
inženýrství  

neakreditované
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https://www.indeed.com/
http://www.carnegie-institute.edu/programs/cardiovascular-technologist/


Klinické obory
Technická podpora

Servis přístrojů

Aplikační specialisté

Výzkum

Laboratorní technika

Diagnostické přístroje

Genetika

Klinický i teoretický výzkum

Diagnostická podpora

Kardiologie

Neurologie

Oftalmologie

Protetika



MRI

(ve spolupráci s Ing. Veronikou Fabíkovou, operátorkou magnetické rezonance v Laboratoři multimodálního a funkčního zobrazování v 
oblasti aplikovaných neurověd, CEITEC)

„ Zařízení magnetické rezonance Siemens MAGNETOM Prisma 3T v hodnote 55 mil. Kč. Vpravo snímky z funkční magnetické rezonance 
zobrazující oblasti mozku aktivované při snaze regulovat vlastní reakci (emoce) u sledování vizuálních podnětů s nechutným obsahem.“   

ING. JANA HRUŠKOVÁ, ING. JURAJ 
JAKUBÍK



Elektrofyziologie

(ve spolupráci s Ing. Davidem Pospíšilem, předsedou pracovní skupiny KardioTech a technikem z Interní kardiologické kliniky FN Brno)

„V sféře invazivní elektrofyziologie provádí bioinženýr přípravu pacienta a konečné testování. Cena přístroje dosahuje 400 000 
Kč a denně se jich v různých verzích zaimplantuje přibližně 5.“

1

2

3

4

příprava 
pacienta

tvorba kapsy

tunelizace

napojení ICD

ING. JANA HRUŠKOVÁ, ING. JURAJ 
JAKUBÍK



5 Test funkce po implantaci kardioverter-defibrilátoru (max. tepová frekvence ve videu 349/min., výboj 
65 J) 

navození 
tachyarytmie detekce 

patologie
nabíjen
í

defibrilační výboj 

ING. JANA HRUŠKOVÁ, ING. JURAJ 
JAKUBÍK

terminace
tachyarytmie

Kardiologie



Neurochirurgie

„ Invazivně zavedené intracerebrální elektrody s následnou RTG kontrolou pro monitoraci EEG a k zjištění epileptického 
ložiska.“

(ve spolupráci s Ing. Zdeňkem Strmiskou a Ing. Ivem Říhou z Neurochirurgické kliniky FN u sv. Anny v 
Brně)

ING. JANA HRUŠKOVÁ, ING. JURAJ 
JAKUBÍK



Spirometrické laboratoře

(ve spolupráci s Ing. Richardem Paštěkou, MSc., výzkumníkem v oblasti respiračních technologií  
z Univerzity aplikovaných věd ve Vídni)

ING. JANA HRUŠKOVÁ, ING. JURAJ JAKUBÍK

„Aktivní elektro-mechanický model plic pro účely simulace lidského dýchání a analýzu inhalovaných částic aerosolů.“ 



Echokardiografie



NIS (nemocniční informační 
systém)
•Soustava vzájemně provázaných informačních systémů

•Úloha: podpora podsystémů a jejich vzájemná komunikace. 
Dokumntace a řízení nemocničních procesů

Strategické 
řízení 

B.M

Management

MIS

Nemocniční 
úseky

CIS, LIS, 
RIS, PACS, 

FIS, HR, 
lékárna, 

stravování

Provozní 
infrastruktura

Intranet , 
internet, 

pošta, 
DMS, help 

desk

IT

HW, LAN 
,OP, DB



Data v NIS
 Typy:
• Strukturovaná data
• Nestrukturovaná data



Strukturovaná data
 Formulářová kategorizace dat.

 + Rychlá kategorizace a 
vyhledávání

 + standardizace dat umožňující 
kvantitativní analýzy

 - omezené možnosti formátu



Nestrukturovaná data
 Data vytvořená nedatabázovými aplikacemi:

▪ Čistý text

▪ Web

▪ Video

▪ Grafiky

▪ Obrázky

+ Množství informací 

- Různé nároky na formáty, 

- - Nutnost zajistit  data storage i odpovídající počítače pro čtení těchto dat

- Omezená možnost kvalitativní analýzy dat



PACS (picture archiving and communication systém)

▪Aplikace pro ukládání a čtení 
obrazových dat.

▪Využívá jednotný format DICOM 
(digital imaging  and 
communications in medicine)

▪DICOM 
▪ Datový standard pro přenos 

biomedicínských dat
▪ Obsahuje kromě samotných 

obrazových dat ve svém těle i 
hlavičku identifikující pacienta 



Ing. Jana Hrušková
jana.hruskova@fnusa.cz


