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Co jsou to vlastneé viry?

Viry jsou nebunécné castecky, vedou se diskuse,
zda se vubec jedna o organismy

Vznikly pravdépodobné z bunécnych organismu
specializaci na parazitismus (,,odhozenim“
prebytecnych casti)

Stejné jako bunécné organismy se snazi o
,Zzachovani rodu®, potrebuji k tomu ale bunku
ciziho organismu

Kromeé lidskych viru existuiji i viry zvireci, rostlinné a
viry baktérii (takzvané bakteriofagy)

Mezi viry nepatri priony — chyby v bilkoviné



Rozdéleni a nazvy viru |

Podle nukleové kyseliny rozdélujeme viry na DNA
viry a RNA viry

Podle poctu vldken DNA/RNA jednovlaknové (ss) a
dvouvlaknové (ds), u jednovlaknovych se jeste

rozlisuje, zda se jedna o "plus" vlakno nebo
"minus” vlakno.

Podle pritomnosti virového obalu se jak DNA, tak i
RNA viry deli na obalené a neobalené.

Podle symetrie nukleokapsidy se také déli na viry

s kubickou, spiralni a komplexni symetrii i



DNA viry



1. Obalené DNA viry — poxviry
Nejvetsi viry, viditelné v optickém mikroskopu

Patril sem virus pravych nestovic (orthopoxvirus,
virus varioly), ktery byl v roce 1977 vymycen Cili
eradikovan (jako dosud jediny)

Patri sem virus vakcinie — kravskych nestovic,
<terym se proti pravym nestovicim ockovalo

Patri sem dale rada zvirecich viru

Patri sem takeé virus molluscum contagiosum
(nékolikamilimetrové perletové uzliky, i u oka,
nezanicené, neskodné, prenos kontaktem)

Maji slozitou symetrii, podobnou brikete



2. Obalené DNA viry — herpesviry

Jsou to pomeérné velké viry s kubickou symetrii
kapsidy a obalem

Casto maiji afinitu ke koZni, nervové a lymfatické
tkani. Nékteré se ,,plazi“ po nervech jako hadi
(herpetologie = nauka o hadech = odtud nazev

,herpesviry®)

Déli se na tri podceledi

— Alphaherpesvirinae (HSV1, HSV2 a VZV)

— Betaherpesvirinae (CMV, HHV6 a HHV7)

— Gammaherpesvirinae (EBV a HHVS8)

Krome téchto osmi lidskych viru existuje jesté
spousta zvirecich



Viry prostého oparu (herpes simplex;

simplex = prosty, jednoduchy)

e Existuji dva typy — HSV1 a HSV2. Prvni by mél zptusobovat
hlavné opar (herpes) rtu, druhy opar v oblasti pohlavnich
organd, ve skutecnosti ale nejsou tak vyhranéné, jak by
odpovidalo ucebnicim

* Prvotni infekce se projevuje bolestivymi puchyrky na
sliznici ust. Po ni virus vetsinou nezmizi, ale preziva v
nervovych uzlinach. Pri riznych podnétech (jiné infekce, ale
i psychicky stres) vznika druhotna infekce — teprve ted jde
o klasicky opar (napf. rtu)

e \/zacné a zavainé jsou infekce oka (zanéty rohovky,
spojivky i dalsich casti oka)

e Lé&ci se antivirotiky, ktera ale neodstrani virus z téla a
pomahaiji jen pri vcasném podani



Ostatni herpesviry

VZV (varicella zoster virus) — virus planych nestovic a
pasového oparu. Nestovice jsou primarni infekce, pak virus
preziva v nerovovych uzlinach, reaktivace se projevuje jako
pasovy opar. Pasovy opar se zpravidla ,,drzi“ oblasti inervované
jednim nervem, na téle (na rozdil od obliceje) ma takova oblast
tvar pruhu, odtud nazev. Onemocnéni muze postihovat i oko

EBV (virus Epstein-Barrové) — virus infekcni mononukledzy.
Projevuje se nekdy jako angina, casto byvaji zvétsené uzliny.
Casto u mladych

CMV (cytomegalovirus) — nemoc podobna mononukledze, ale
spise lehci, byva spise u déti

HHV 6 a HHV7 — vyvolavaji nezavaznou détskou nemoc

s vyrazkou (tzv. Sesta détska nemoc)

HHV 8 — ve spolupraci s HIV se podili na vzniku jistého typu
rakoviny — tzv. Kaposiho sarkomu



3.

Neobalené DNA viry — Adenoviry
1

Poprvé byly izolovany 1953 z vyriznuté adenoidni
vegetace (nosni mandle)

Maji kubickou symetrii. Je znamo 47 serotypU adenovird,
které mohou byt patogenni pro clovéka.

Mohou vyvolavat rymy, zanéty hltanu a casto takeé
zanéty spojivek (od lehcCich az po zavazné). Typicky se
vyskytuje ryma doprovazena zanétem spojivek

Typy 40 a 41 (lisici se také tim, ze se nedaji kultivovat)
zpUsobuji prujmy malych déti

Jeden typ také muze zpUsobovat zanét mocového
méchyre s krvacenim



4. Neobalené DNA viry —
papilomaviry

* Maiji kulovity tvar s kubickou symetrii.

e Dulezity je lidsky papilomavirus — (human papillomavirus,
HPV).

* HPV vyvolava lokalni infekce, které zlistavaji v brané
vstupu. Mohou to byt bradavice na ruznych ¢astech kuze,
nebo stopkaté vyristky zvané condylomata accuminata
(neplést s condylomata lata u syfilis!), které se vyskytuji na
genitaliich a u riti

* Priznaky se lisi podle genotypu — téch je asi 70

* U nékterych typu (hlavné typ 16 a 18) se Utvary na

déloznim Cipku mohou zménit ve zhoubné nadorové
bujeni — karcinom cipku. Dnes je mozné ockovani.



5. Neobalené DNA viry — Parvoviry

* Nejmensi DNA viry, méri jen kolem 20 nm (latinsky
parvus = maly)

* Jsou velice odolné vudi vnéjSimu prostredi

e Parvovirus B19 (erythrovirus) vyvolava patou
détskou nemoc — megalerythema infectiosum. Dité
vypada, jako by ho nékdo zfackoval.




RNA viry



6. Neobalené RNA viry:
Reoviridae Rotaviry

* Celed Reoviridae obsahuje vice vird, ale nejvyznamnéjsi
jsou rotaviry. Ty dostaly nazev od svého kulatého tvaru.

* Jsou to nejdulezitéjsi puvodci zavaznych prujmu u kojencu
a malych déti, ale i u senioru. Prenos zfejmé neni jen
fekalné-oralni*, ale i vzdusny. 90 % triletych déti uz ma
vytvorené protilatky.

*Pod tento pojem spadad jak prenos
spinavyma rukama, tak i
potravinami, v podstateé jakykoli, kdy
si mikrob (zde virus) dostdva ze streva
zdroje do ust (a ddle streva) nakaZzené
osoby.



7. RNA neobalené viry:
Picornaviridae

Patfi sem ruzné zvireci viry, v€etné viru slintavky a
kulhavky. Z vir vyznamnych pro ¢lovéka patri do
této Celedi predevsim

enteroviry, (nazev ukazuje na fekalné-oralni
prenos vetsiny z nich) které se dale déli na
— polioviry — viry détské obrny

— coxsackieviry a echoviry

— noveé;jsi enteroviry 68, 69, 70 a 71

rhinoviry — viry rymy

virus hepatitidy A — probereme zvl3ast



Polioviry

* Détska obrna (poliomyelitis accuta anterior, nebo jen
poliomyelitis) se jiz u nads a ve vétsiné zemi svéeta
nevyskytuje. Bohuzel jsou zemé, kde se stale jeste obcas
néjaky pripad najde, proto zatim nelze prohlasit nakazu za
vymycenou (eradikovanou). Drive se nemoc vyskytovala i
u nas

e Skoro 95 % infekci probihalo bez priznaku, a jen 1-2 %
infekci se projevovalo skutecnou détskou obrnou
(porucha hlavné motorickych nervd, tj. neschopnost
ovladat koncetiny)

* Ockuje se dnes tzv. Salkovou vakcinou (usmrceny virus,
injekce), drive zivou Sabinovou vakcinou (na Izicce —
podani napodobovalo vstup viru do téla strevni sliznici —
jde o typicky enterovirus)



Coxsackieviry, echoviry a
enteroviry 68, 69, 7/0a /1

* Jeto celkem 71 typu vird, jejichz infekce mohou
probihat bez priznaku, nebo se mohou
projevovat nejruznéjSimi priznaky

* Mohou to byt vyrazky, dychaci infekce, zanéty
spojivek, postizeni svalu, miznich uzlin,
horecky, ale i zanéty mozku, u nékterych typu
treba i ,nemoc ust, rukou a nohou”

e Zanety spojivek patri také k pomeérné castym
potizim



Rhinoviry

Jsou to viry rymy (rhinitidy). Vyvolavaji vice nez
polovinu pripadu akutni rymy.
Ruzni se nazory o uloze prochlazeni. Zd3 se, Ze

prochlazeni nema vliv na vnimavost k infekci, muze
vSak mit vliv na rychlost pomnozeni rhinoviru

Diagnostika neni nutna

Stale priblizné plati bonmot o tom, ze Iécena ryma
trva 7 dni a nelécena tyden. Pripadna Iécba totiz
nepomuze urychlit uzdraveni, jen mirni priznaky.

Na rozdil od napr. adenoviri se u téchto virti
nevyskytuji zanéty spojivek



RNA neobalené viry:

8. Caliciviridae

*Kaliciviry byly pojmenovany byly podle vkleslin
na svém povrchu (kalix = poharek). Dulezité jsou
zejména noroviry — jak se ukazalo teprve

v posledni dobé — zpusobuji asi 90 % epidemii
virovych prujmu v ramci celého svéta. U n3as je
to ale asi méneé. Typické jsou epidemie na
zaoceanskych lodich.



RNA neobalené viry:

9. Astroviridae

*Astroviry, tvarem pripominaji hvézdicku. Zpusobuiji
norecky, bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, a také
ehky prujem. Ten trva obvykle 2—3 dny, ale muze
oretrvavat tyden i déle . Postizeny jsou hlavne déti.

Mezi RNA neobalené viry patri jeste jedna celed,
zatim bez nazvu, ve které je virus hepatitidy E,
probereme ho s jinymi zloutenkami




RNA obalené viry: 10. Togaviridae

e Jsou to nejjednodussi zivocisné obalené viry. Jsou
malé (60—70 nm). PI3ast (latinsky toga) je
z bunécnych lipidu a vycénivaji z néj virové
glykoproteiny

* Do této celedi patri rod Alphavirus, jehoz zastupci
se prenaseji clenovci a patri tedy mezi arboviry.
Jsou to Casto pomerneé exotické viry (horecky
chikungunya a o‘nyongnyong)

* Nejvyznamnéjsi pro cloveéka je vsak rod Rubivirus —
virus zardenek. Zardénky jsou detska nemoc
s vyrazkou, mirnéjsi nez spalnicky. Dnes diky
ockovani uz vzacné.



RNA obalené viry: 11. Flaviridae

Rod Flavivirus zahrnuje virus zluté zimnice, virus horecky
dengue a viry riznych encefalitid (viz dale)

Zluta zimnice je tropické onemocnéni, nyni jiz nepfilis
Casté. Prenasi ji komar Aédes aegypti

Horecka dengue je naopak velmi bézna v tropickych
oblastech Asie a Ameriky. Byva to jen horecka s vyrazkou,
nékdy je prubéh tézsi.

Onemocnéni zpusobeni virem zika ma vétSinou mirné

priznaky, u novorozencu nakazenych rodicl ale muze byt
pritomna mikrocefalie (mala mozkovna)

Rod Hepacivirus je virus hepatitidy C a bude opét probran
zaroven s ostatnimi hepatitidami



Virus klistové encefalitidy

* KliStova encefalitida sice postihuje ¢asto déti,
zavazneé priznaky ma vsak spise u dospélych. Presto
se dospeli malokdy nechaji ockovat. V prvni fazi
pripomina chripku, ve druhé priznaky meningealni
ci mozkové. Smrtnost infekce je 1-5 %.

* Jde o typicky arbovirus (= virus prenaseny clenovci,
anglicky ARthropod BOrne), zdrojem jsou hlodavci.
(Zdroj = teplokrevny zivocich, ve kterem se virus
mnozil; prenasec cili vektor = vetsinou hmyz nebo
pavoukovec — mezi pavoukovce patri i klistata —
ktery slouzil k prenosu viru)



RNA obalené viry:
12. Paramyxoviridae

Nazev této Celedi signalizuje, ze jsou to jakési ,,nepravée
chripkové viry“ — ty pravé se jmenuji ort(h)omyxoviry.
Patri sem predevsim

— viry parachripek (parachripky jsou podobné chfripce, ale prubéh
je vétsinou lehci)

— morbilivirus — virus spalnicek (détska nemoc s vyrazkou)

— rubulavirus — virus pfriusnic (détska nemoc s postizenim
priusnich zlaz, diky ockovani se stejné jako spalnicky dnes uz
vyskytuje jen vzacné)

— pnemovirus neboli RS virus a podobny metapneumovirus —
zpusobuji nemoci dolnich i hornich dychacich cest



RNA obalené viry:
13. Rhabdoviridae

/ této Celedi je pro Cloveka vyznamny lyssavirus Cili virus
vztekliny (zvané téz rabies Ci lyssa)

Viry maji tvar strely/menstruacniho tampdnu, maji spiralni
symetrii

Inkubacni doba (od pokousani do prvnich priznaku) muze
trvat od 10 dnu az po 8 i vice mésicu. Prvni priznaky jsou
nenapadné, pozdéji se dostavuji neurologické a psychické

priznaky, vCetné kreci hrtanu pri pokusu o napiti. Smrtnost
bez profylaxe dosahuje témeéer 100 %

Pri pokousani je nutné vymyti rany a jeji desinfekce,
oCkovani a pripadné i podani protilatek (profylaxe = pes uz
nas kousl, ale nemoc jesté nepropukla)



RNA obalené viry:
14. Filoviridae

e Patri sem dva velmi vzacné (mimo epidemie), ale
zavazne viry: virus marburgské horecky a virus
horecky Ebola

* VV obou pripadech jde o horecky s vyrazkou a
dalSimi priznaky. Lécba prakticky neexistuje.



RNA obalené viry: 15.

Orthomyxowrldae
e Patri sem tri chripkoveé viry — influenzaviry: virus

chripky A, virus chripky B a virus chripky C.
VSechny zpusobuiji chfipku (influenzu)

e Jednotlivé chripkové viry se od sebe ponékud lisi,
zvlaste virus C je odlisny od prvnich dvou. Virus C
zpusobuje zpravidla jen obcasné a lehké infekce.
Virus B muze zpusobit i tézsi pripady chripky

e Za svetové pandemie je vSak zodpovedny virus
chripky A a jeho jednotlivé antigenni typy

(v posledni dobé H5N1, H1N1)



RNA obalené viry:

16. Bunyaviridae

* Bunyaviry jsou viry se spiralni symetrii

* Patfi sem nékolik virti prenasenych clenovci (jak
jiz bylo receno, takovym virum rikame arboviry —
z anglického ,,arthropode borne, clenovci

prenaseny), napriklad virus Rift Valley (na obrazku
dole)

e Prislusnici rodu Hantavirus, se sice rovnez
prenaseji z hlodavcu, ale nejsou to arboviry.
Vyjimecné muze zpusobovat i tézké horecky
s krvacenim.



RNA obalené viry: 17.

Arenaviridae

* |Infekci vzacnym virem LCM (lymfocytarni
choriomeningitidy) lze dostat od mysi.
Onemocnéni muze probéhnout pod obrazem
chripky, atypické zanéty plic, obvykle jde ale o
zanet mozku

* Horecka Lassa se jmenuje podle mista
v Nigérii. Je to celkové onemocnéni a kdyz
onemochite, mate pravdépodobnost asi 35—
65 % ze zemrete.



RNA obalené viry: 18. Retroviridae

* Nejvyznamnejsi je virus HIV, ktery existuje ve dvou typech
s tim, Ze vétsSinu infekci zpUsobuje prvni typ

* Virus postihuje predevsim bunécnou imunitu

* Po nespecifické primarni infekci nastava dlouhé obdobi,
kdy se ,,nic nedéeje”.

e Poté se vyviji PGL, ARC (predstadia AIDS) a nakonec vlastni
AIDS

* AIDS témér nema vlastni priznaky. Priznakem nemoci je
predevsim pritomnost oportunnich infekci (toxoplasmoza,
pneumocystdza, rizné mykdzy aj.) a nadoru

* Prenos krvi, pohlavni a z matky na dité




Viry hepatitid a
priony



Viry ruznych skupin:
19. Viry hepatitid (virovych Zloutenek)

* Existuje pét hlavnich typu virovych hepatitid VHA az
VHE, které zpusobuji viry HAV az HEV. Kazdy patfi do
jiné skupiny, vétsina jsou RNA viry, ale virus
hepatitidy B je DNA virus

* VHA a VHE (pomucka: samohlasky) se prenaseji
fekalné oralni cestou (ruce), neprechazeji do
chronicity

 VHB, VHC a VHD — prenos krvi, popr. sexualni (u VHC
spiSe nevyznamny), prechazeji do chronicity



Prehled hepatitid

HAV Picornavirus fekalné-oralni
HBV Zvlastni skupina sexualni, krvi
DNA virQ
HCV (a HGV) | Flavivirus krvi (typicky u
narkomanu)
HDV Delta agens — viroid |sexualni, krvi
HEV Pribuzny kalicivirim | fekalné-oralni




20. Prionova onemocheéeni

* Priony jsou prenosné bilkovinné castice
(proteinaceous infectious particles). Za prionovou
hypotézu obdrzel Stanley Prusiner Nobelovu cenu
za rok 1997

e Zpusobuji nemoci zvané prenosné spongiformni
encefalopatie. Patfi sem choroba scrapie u ovci,
dale ,,nemoc Silenych krav” Cili bovinni spongiformni
encefalopatie (BSE) u krav a Creutzfeldova-Jakobova
choroba (CJD) a nemoc kuru u clovéeka.

e Jedna z variant BSE mozna vede ke vzniku CJD, ale
neni to dodnes potvrzeno.



Dékuji za
POzOornost

http://alandroal.weblog.com.pt/arq




