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Cteni

- Ctenti je zpracovavani psan¢ho jazyka
- Je to komplexni kognitivni (poznavaci) proces dekodujici symboly, za ucelem
vytvoreni vyznamu

- Je prostfedkem jazyka, komunikace a pfedavani informaci

==
m e
O =

Vys8i kognitivni funkce - ¢teni

=



Geneticka podstata cteni

- Byt je lingvisticky vliv na formovani feci a schopnosti ¢teni nepochybny, bylo
velmi presvédCivé dokazano, ze nauceni se jazyku (jak psanému, tak 1
mluvenému) podléhd vyznamnym genetickym vliviim

- Naptiklad vyvojova dyslexie méla malou korelaci s domacim gramotnostnim
prostfedim, misto toho se vyrazné odrazil pfenos genu, které zvySuji jeji

nachylnost
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Geneticka podstata cteni

- Diky projektu GWAS (genome wide association scan) bylo nalezeno nékolik
jednonukleotidovych polymorfismu (SNP) na genech ovlivaujicich ¢teni a

jazykove schopnosti

- Jmenovité spojeni mezi geny CCDC136, FLNC (flamin C) na 7q32.1 a
RBFOX2 na 22¢12.3
-V souvislosti s expresi recesivni alely u RBFOX2 byla zjisténa redukce Sedé

hmoty v levém gyrus parietalis, praveém gyrus temporalis medius a pars

opercularis a triangularis na gyrus frontalis inferior

4 Vy3&i kognitivni funkce - &teni Genome-wide screening for DNA variants associated with reading and language traits; A. Gialluisi et al.
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gbb.12158/abstract?systemMessage=Wiley+Online+Library+will+be+unavailable+on+Saturday+7th+Oct+from+03.00+EDT+/+08:00+BST+/+12:30+IST+/+15.00+SGT+to+08.00+EDT+/+13.00+BST+/+17:30+IST+/+20.00+SGT+and+Sunday+8th+Oct+from+03.00+EDT+/+08:00+BST+/+12:30+IST+/+15.00+SGT+to+06.00+EDT+/+11.00+BST+/+15:30+IST+/+18.00+SGT+for+essential+maintenance.+Apologies+for+the+inconvenience+caused+.
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Geneticka podstata cteni

- Zatim chybi studie, kterd by se zabyvala korelaci genovych alel, nalezu Sedé

hmoty mozkov¢ a jazykovymi a Ctecimi schopnostmi
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Zrak a cteni

- Aparat oka, o¢ni draha, primarni a sekundarni zrakova centra a dalsi vyssi
asociacni oblasti jsou bezpochyby nezbytnymi pro schopnost Cteni

- S variaci pro Braillovo pismo, kdy je mozkovou kurou pfijimam taktilni podnét

==
m e
O =

Vys8i kognitivni funkce - ¢teni

=



Mechanismus transformace svetelného
signalu v elektricky

- Pohlceni fotonu viditeln€ho svétla s jejich transformace v elektricky signal ve
fotoreceptoru je kliCovym déjem v procesu vidéni

- Dopad urcitého kvanta svétla vhodné vinové délky na systém membranovych
disku zevniho segmentu zpusobi rozpad fotopigmentu

- Chemicky proces probihajici v barvivu pak vede ke vzniku napét'ove zmeény -

generatoroveho potencialu - na povrchové membrané fotoreceptoru
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Rhodopsin Cycle
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https://image.slidesharecdn.com/theeye-receptors-l11-150630115448-lva1-app6891/95/the-eye-receptors-l11-18-638.jpg?cb=1435665316

Mechanismus transformace svetelného
signalu v elektricky

- Generatorovy potencidl ma charakter hyperpolarizace

- Utinkem svétla dochazi k uzavieni Na+ kanall v zevnim segmentu
fotoreceptoru -> vzrasta negativni membranové napéti (-70 mV) smérem k
rovnovaznemu potencialu pro iont K+

- Dochazi k hyperpolarizaci, napétova zmeéna se Sifi k synaptické terminale, kde
prostiednictvim mediatoru vyvolava dalsi lokdlni napétové zmeény na

membranach bipolarnich a horizontalnich bun¢k
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Mechanismus transformace svetelného
signalu v elektricky

- Spojovacim ¢lankem mezi rozpadem fotopigmentu a vznikem generatorového
potencialu je cGMP
- SvétloCivne Na+ kanaly jsou ve tmé udrzovany v otevieném stavu diky

pritomnosti cGMP

- Uzavieni Na+ kanalu pi1 osvicenti sitnice je vazano na pokles hladiny cGMP
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11 VysSi kognitivni funkce - ¢teni Molecular Physiology and Pathology of the Retina; Stephen H. Tsang I\/| E D


https://entokey.com/molecular-physiology-and-pathology-of-the-retina/

Zrakova draha

- Je to souhrn neuronu, které prevadéji vizualni informaci z oka do ptislusné
korové¢ projekcni oblastt CNS

- Trakt je tvofen Ctyfmi nervovymi bunkami

- Prvni neuron predstavuji fotoreceptory, druhy bipolarni bunky, tfeti mutlipolarni
neurony sitnice

- Neurity tretich neuronu tvofi nervus opticus, ktery vystupuje z o¢ni koule,

néktera vldkna se kiizi v chiasma opticum
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Zrakova draha

- Jako trancus opticus vstupuji od CNS, kde konci na ¢tvrtych neuronech v
nucleus corporis geniculati lateralis
- Neurity tohoto jadra probihaji pfes capsula interna jako radiatio optica do

zrakove korové oblasti v blizkosti sulcus calcarinus v lobus occipitalis
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FIELDS OF VISION
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http://aibolita.com/nervous-diseases/46788-lesions-of-the-visual-pathways.html

Sekundarni zrakoveé koroveé oblasti

- Parastiralni korova oblast - korovy pruh obruzujici priméarni zrakovou kuru

- Mediotemporalni zrakova korova oblast - na dné a pfilehlém hornim a dolnim
valu zadni tfetiny sulcus temporalis superior

- Inferotemporalni zrakova korova oblast - na lateralni plSe temporlniho laloku
pod prednimi dvéma tfetinami sulcus temporalis superior

- Zadni parietdlni korova oblast - lokalizace zhruba odpovida umisténi lobulus

parietalis superior et inferior, kaudalni ¢ast
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Tertiary visual cortex
(area 19), V3and V5

Secondary visual cortex
(area 18), V2

Calcarine
sulcus

Primary visual cortex
(Brodmann's area 17), V1
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http://what-when-how.com/wp-content/uploads/2012/04/tmp15F64.jpg

Cteni a porozuméni textu

- Do procesu ¢teni a porozuméni psanému textu je zapojena fada mozkovych
center

- Temporalni lalok, ktery je zodpovédny za fonologické uvédomeéni a dekodovani
raznych zvuki

- Brocova oblast ve frontalnim laloku, kterda ma pod kontrolou produkci fec1 a

porozumeni jazyku
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Cteni a porozuméni

- Gyrus angularis a supramarginalis, které spojuji rlizné ¢asti mozku, aby se mohli
pismena spojit ve slova

- Dilezita je také bila hmota, specificky nucleus arcuatus, ktery spojuje mozkova
centra fecl1, a fasciculus longitudinalis inferior, ktery spojuje centra reci s

vizualnim kortexem
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A Human syntax perceptual learning system B Human learned vocal-production system

indirect vocal subsystem
(see Fig.4B) <

Human brain
Adjacent relationships (FSG)
Non-adjacent relationships (FSG)

C Monkey 'proto-syntactic' sequencing hypothesis: D Songbird 'syntactic-like' sequencing hypothesis:
Multiple pathways for sequence learning complexity Multiple pathways for sequencing complexity
indirect vocal pathway Left

(see Fig.4D) <€---.., ; T hemisphere

Macaque brain Songbird brain

Adjacent relationships (FSG) M

Adjacent relationships (FSG) m
Non-adjacent relationships (FSG) M

Non-adjacent relationships (FSG) [v]
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http://www.frontiersin.org/files/Articles/20259/fnevo-04-00012-HTML/image_m/fnevo-04-00012-g005.jpg

Teorie cteni

- Existuji dvé zakladni teorie, jak dochazi k uceni ¢teni v mozku, v posledni dobé
byla mezi nimi ud€lana urcita synteéza

- Prvni je tzv. lexikalni cesta, kdy s1 ¢tenaf vyhleda slovo, které vidi ve svém
mentalnim sloviku a pfifadi k nému zvuk

- Druha tzv. sublexikalni cesta, fika, ze Ctenar si1 zanalyzuje slovo po pismenech, k

nim prifadi hlasky a slovo precte
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Teorie cteni

- Lexikalni cesta funguje v ptipad€ zdatnych Ctenaiu v vétSiny slov, protoze je z
velkou pravdépodobnosti uz nékdy vidéli a jsou schopni si je rychle vybavit
- Sublexikalni cesta funguje primarné u déti, které se uci €ist, popiipadé u

dospélych naptiklad u vymysSlenych slov
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Vyssi kognitivni funkce

- VySSi kognitivni funkce jsou nejvySsim stupném kognitivnich (poznavacich,
veédomych) procest, které jsou nezbytné pro kontrolu mysleni a chovani

- Zahrnuji napriklad: mySleni, pozornost, opatrnost, pamét’, schopnost mluvit, ucit
se, Cist, planovat, fesit problémy

- Kognitivni kontrola je snizena pi1 zavislosti, ADHD (attention deficiency

hyperactivity disorder) a fad¢ dalSich poruch CNS
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Vyssi kognitivni funkce

- Z neuroanatomického hlediska byla na zakladé modernich neurozobrazovacich
metod a studia 1¢zi 1dentifikovany centra s nimi souvisejici predevSim v
prefrontalnim kortexu

- Dorsolateralni prefrontdlni kortex zpracovava informace pro planovani,
organizacni schopnosti, pracovni pamét’, abstraktni mysleni, atd.

- Kortex predniho cingula je zodpovédny za rozhodovani, chovani spojené s

motivaci, inhibici nevhodného chovani, atd.
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Kognitivni funkce

- Orbitofrontalni kortex monitoruje probihajici chovani, spoleCensky vhodné

chovani, kontrolu impulst, atd.

Anterior Primary motor
premotor Broracton cortex
cortex 'c‘zngf (BA 4)
BA 8)
Dorsolateral | (BA 6)
prefrontal cortex

(BA 9/46)
Lateral
frontopolar
cortex
(BA 10),

prefrontal cortex

Prefrontal (BA 47/45/44) Ventral
Cortax Anterior - Posterior
Rost;al Cauaal
TRENDS in Cognitive Sciences
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The Communication Process
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- Komunikace muze probihat riznymi cestami napiiklad pachové, vizualné,

zvukové, taktilné

- Probiha podle paternu: zdroj - kddovani - prenos - dekodovani - prijemce

-V lidske spoleCnosti muze byt komunikace non-verbalni, ktera je t€zko

kontrolovatelna, nebot’ je pod vlivem limbického systému

- Komunikace verbalni je velmi dobie ovladatelna, nebot’ je pod kontrolou

mozkového kortexu

25 VySSi kognitivni funkce - ¢teni
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Rec

- Re¢ je artikulovany projev ¢lovéka slouzici k vzajemnému dorozumivani

- Neexistuje lidské spolecCenstvi, které by nemélo néjaky feCovy systém

- Re¢ se ¢lovek zpravidla, na rozdil od Cteni, ucit nemusi

- Jeji osvojeni je slozity proces, na kterém se podili jak senzoricky (porozuméni),

tak 1 motoricky systém (produkce)
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Rec

- Hlavni feCova centra jsou Brocovo, kter¢ navazuje na motoricky kortex,

Wernickovo, kter¢ navazuje na sluchovou oblast a fasciculus arcuatus

- 97% lidi ma Brocovu a Wernickovu oblast lokalizovanou v levé hemisfére

- Prava hemisféra hodnoti neverbalni stranky projevu, pfeneseny vyznam (ironie,

metafora) a pochopeni sloZitéji organizovaného projevu

(tissure ot Rolando)
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Poruchy cCteni

- Vyvojova dyslexie je vrozena porucha, ktera se projevuje obtizemi pri
dekodovani psaneho textu a/nebo plynulosti Cteni

- Alexie je ziskana porucha Cteni, ktera ma velmi podobné¢ ptiznaky jako vyvojova
dyslexie

- Hyperlexie je schopnost Cist o hodné I€pe nez by nasvédCovalo 1Q nebo vék,

nachazi se na spektrum autismu
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Moznosti individualniho zlepseni ¢tecich
schopnosti

30 VySSi kognitivni funkce - ¢teni

Porozumeéni textu je zlepSeno vétSenim Cteciho rozsahu
Cteni v pfijemném prostiredi - pro nékoho knihovna, pro jin¢ho kavarna, pro
dalSiho nadrazi

Zlepseni rychlosti ¢teni napiiklad pomoci serveru rozectise.cz

Kurzy rychloc¢teni od Davida Grubera - web
RychloCteni pomaha nejenom diky zvySeni Cteni rychlosti daného textu, ale také

zvysuje uhel textu, ktery je dané oko schopné piiymout
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https://www.rozectise.cz/cze/
http://www.gruberteam.cz/test-ctenarske-rychlosti-chapavosti/

Dékuji za pozornost a vyplnéni testu!
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