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Zadani samostatného cviceni:

5. Vlastnosti kapalin — viskozita

Klicové pojmy:
Dynamickd a kinematicka viskozita, tfeni, lamindarni a turbulentni proudéni, newtonovské a
nenewtonovské kapaliny, Raynoldsova ¢islo,

Prakticky vyznam:

Viskozita, ,tekutost”, kapalin ma medicinsky vyznam, at uz uvazujeme o vlastnich télnich
tekutinach (krev, hlen, Zluc..), ¢i o kapalinach vpravovanych do lidského téla. Velmi dulezitym
jevem je zména viskozity pfi zméné teploty, a to predevsim u konkrétnich 1éCiv.

5.1 Srovnani viskozity jodovych kontrastni latek

(@)

il:
Srovnani viskozity fyziologického roztoku a dvou vzorku jodovych kontrastnich latek

Pomlcky:

Infuzni sety, fyziologicky roztok, dva druhy kontrastnich latek 300mg/ml a 400 mg/ml,
stopky, plastové odmérné vélce 25ml.

Postup:

Otocenim kohoutu spustte infuzni set, prvnich 10ml odmérného valce nechte ustalit rychlost
toku, poté zmérte za jak dlouho se napini objemu dalsi 10ml. Nemanipulujte s posuvnym
regulatorem pratoku, ktery zGstava v nejvolné;jsi poloze. Kapalinu z odmérného valce nalijte
zpét do prislusné infuzni lahve. Méreni kazdou latku opakujte minimalné 3x.

Vystup:
Tabulka s namérenymi hodnotami rychlostmi priitoku jednotlivych roztokd.
Diskuze:

Jaky ma vliv koncentrace jodu v kontrastni latce na jeji viskozitu. Jakymi fyzikalnimi
mechanismy lze jeji viskozitu snizit?

Ul

.2 Méreni a vypocet kinematické viskozity v zavislosti na rostouci teploté
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Vytvoreno v rdmci projektu Fond rozvoje MU 1383/2019.
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Urceni vztahu teploty a viskozity zkoumané kapaliny.

Pomlcky:

Ostwalduv viskozimetr, elektricky ohtivac s elektromagnetickou michackou, michadlo, stojan stopky,
teplomér, vodni vyvéva, kadinka, pipety, destilovana voda, kapalina o neznamé viskozité.

Postup:

1) Na dno kadinky polozte michadlo, naplrite ji vodou z vodovodu a postavte na elektricky
ohfivac. Suchy a Cisty Ostwalduv viskozimetr upevnéte do stojanu a ponofte do vodni lazné
tak, aby jeji hladina byla, pokud mozZno nad zasobnikem v kapildrnim rameni viskozimetru.
2) Do SirSiho ramene viskozimetru napipetujte 10ml roztoku kontrastni latky, zapnéte
michacku bez topeni a po nékolika minutach zmérte teplotu vodni [dzné (T1)

3) Ke kapildrnimu rameni viskozimetru pripojte hadicku z umélé hmoty (neni-li jiZ pfipojena)
a kapalinu nasajte pomoci zelené pumpy nad horni rysku v kapildrnim rameni. Poté po
stisknuti bilého tlacitka na pumpé nechte kapalinu proudit do pivodni polohy a zmérte cas
potfebny k poklesu hladiny kapaliny od horni rysky po dolni. Méfeni nejméné trikrat
zopakujte, tak abyste ziskaly alespon tfi vysledky s malym rozptylem, z nichZ vypocitejte
pramérny cas.

4) Zapnéte topeni (michacka stale michd!) a sledujte teplotu vodni lazné, po dosazZeni teploty
0 5°C vyssi (T2) vypnéte topeni a popsanym zplsobem zmérte ¢asy potiebné k poklesu
hladiny kapaliny v kapilarnim rameni viskozimetru od horni rysky po dolni.

5) Stejnym zpUsobem zmérte Casy prltoku pfi teplotach T3 a T4, které jsou vZdy o 5°C vyssi
(T4 =T1 + 15°C).

6) Viskozimetr vyprazdnéte a vyplachnéte destilovanou vodou. Pfipravte novou vodni lazen a
ponorte do ni viskozimetr. Do SirSiho ramene viskozimetru napipetujte 10ml destilované
vody, zapnéte michacku bez topeni a po nékolika minutach zmérte teplotu vodni lazné (T1),
teplotu lazné pokud mozZno upravte tak aby byla stejna jako pfi méreni neznamé kapaliny.
7) Obdobnym zplGsobem zmérte casy pratoku pti teplotach T2, T3 a T4 vodni lazné.

8) Vytvorte tabulku vysledk(l méreni. Vypocitejte kinematickou viskozitu zkoumané kapaliny
pfi teplotach T1 az T4. (Pro vypocet kinematické viskozity destilované vody pouzijte hodnoty
pro hustotu a dynamickou viskozitu destilované vody z tabulky uvedené v Doplricich teorie).

Vystup:

Vytvorte do jednoho soufadnicového systému graf zavislosti kinematické viskozity vody roztoku
kontrastni latky na teploté. Porovnejte namérené hodnoty s hodnotami uvddénymi ve specifikacich
kontrastni latky.

Diskuze:

V diskusi uvedte, jak mohou viskézni (elastické, visko-elastické) vlastnosti latek ovliviiovat funkénost
raznych biologickych objektd (na bunécné, tkanové i organové urovni)

Vytvoreno v rdmci projektu Fond rozvoje MU 1383/2019.



