Zakladni pojmy

Mikroskopické houba
Houbovity organismus je takovy, ktery nevytvari makroskopické

Mykotoxiny plodnice, pfipadné je nema vyvinuty. Makroskopické plodnice
Uvod do problému nevytvareji organismy s jednobunéénou stélkou.
Vyklad
Doc. MUDr. Jan Simtinek, CSc. Nejednd se o oznaceni se vztahem k systému. Neexistuje

jasné taxonomické oddéleni (diive pouzivané terminy ,vy$s$i“ a

Ustav ochrany a podpory zdravi ,Niz8{"“ houby nemaji taxonomickou relevanci.

Mycelium je ,anonymni*

pokud neprovedeme analyzu DNA (technicky mozné, ale
ekonomicky nedostupné). Jediné mozné mikroskopické
rozli$eni je pfitomnost pfezkovitych tvari na mnohobunééném
myceliu, charakteristickych pro basidiomycety.
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Prehled mycelii 1 Pfehled mycelii 2

Jednobunééné Vlakno vicebunééné plisné
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Pseudomycelium VlIakno vicebunécné plisné s prezkou
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Pseudoplisné Mozné& poskozeni zdravi houbami

Prehled
» Mykézy

» obligatni patogeny
» fakultativni patogeny

P¥i makroskopickém pohledu mohou viakna mikroskopickych
hub napodobovat rizna drobné vidkénka technického nebo i
ptirodniho plvodu. Je tfeba pocitat predevsim s tim, Ze vytvory

riiznych typl élenovcl (zdaleka ne pouze pavoukd) mohou mit > alergie N .
podobné usporadani jako mycelium. » otravy velkymi houbami
Na druhé strané svaz¢itd mycelia mohou makroskopicky » mykotoxikézy

pfipominat napf. kofinky rostlin nebo podobné utvary. > pulmonalni mykotoxikéza

» nespecificka postizeni zdravi
» podil na ,tajemnych“ a ,zazraénych*“ jevech

Otravy velkymi houbami Otravy velkymi houbami

gastrointestinalni syndrom  » otrava zavojenkou olovovou

hepatotoxicky syndrom  » otrava uchaéem obecnym » otravy jedovatymi hfiby
» otrava muchom(rkou zelenou » otravy holubinkami a ryzci
hepatonefrotoxicky syndrom otrava pavuc¢incem plySovym » otrava Zampionem zapasnym
» otrava kuratky



Otravy velkymi houbami

antabusovy syndrom

halucinogenni syndrom

muskarinovy syndrom

otrava hemolysiny

pseudootravy z obtizné stravitelnosti
pseudootravy z koincidence s jinymi nemocemi

Definice

Mykotoxiny

jsou latky toxické pro ¢lovéka a hospodéarska zvirata,
produkované mikroskopickymi houbami, nebilkovinné povahy, s
nimiz dochazi ke kontaktu proti vuli a z&jmim &lovéka.

MdGzeme si povSimnout:

antropocentrismus — primarni je toxicita pro ¢lovéka, nebo
objekty jeho zajmu

vylouceni rostlin — fyto(pato)toxiny jsou mimo

ne bilkoviny — historicky diivod, toxickymi bilkovinami se v
dobé objevu mykotoxint zabyvala jina pracovisté

jedna latka mGze byt nebo nebyt mykotoxinem podle kontextu
pusobeni

Historie

Pocatky moderniho zkoumani
» prukaz souvislosti ergotismu s ndmelem v obili (polovina
19. stoleti)
» toxicita plesnivé ryze (Japonsko, 90. léta 19. stoleti)
» vztah plisni na obili a ATA (30. a 40. léta 20. stoleti)

Zastaveno ,penicilinovym boomem* po 2. svétové valce.

Historie

DalSi vyvoj

» Objev dal$ich aflatoxinu (nékteré objeveny jako metabolity
z intoxikovanych organism( a dodate¢né nalezeny i
produkéni kmeny)

» Objev fady toxickych latek produkovanych mikroskopickymi
houbami

» Ztotoznéni nékterych nemoci s mykotoxikdézami
» Ptefazeni nékterych toxickych antibiotik mezi mykotoxiny

Pulmonalni mykotoxik6za

Stav vyvolany smési toxind, v¢. bilkovinnych
» nastava po praci v prachu, pochazejicim z plesnivého
materiélu

> projevuje se bolestmi na hrudi, tfesavkou, hore¢kou,
dusnosti

» byva negativni RTG
» spontanné odezni i bez lé¢by
» mUze byt pfehlizena

Historie

Prehistorické a rané historické otravy
Latky fazené mezi mykotoxiny jsou spojopvany s nékterymi
legendarnimi nebo historickymi udalostmi:

» smrt prvorozenych

» Jobova nemoc

» Thukidyd(v mor v Athénach

» nékteré stredovéké epidemie

» podil na ¢arodéjnickych procesech a jevech spojovanych s

vampyrismem

Historie

Start mykotoxinového boomu

1960 katastrofélni hynuti kritat na farmach v Nové Anglii.
» turkey-X disease
» prokazan vliv plesnivych arasidovych pokrutin
» identifikovana houba Aspergillus flavus

» izolovany substance svétélkujici pod UV lampou,
pojmenovany aflatoxiny a rozliSeny podle typu
fluorescence (B = blue, G = green) a indexovany podle Rf
na tehdejsich chromatografickych médiich a soustavach

» identifikovany jako vysoce toxické a karcinogenni

Obrat v nazirani na mikroskopické houby v potravinach a
prostiedi.

Historie

Odeznéni boomu

» Opusténi nazorl na produkci aflatoxint Sirokym spektrem
plisni (dnes uznavany Aspergillus flavus, Aspergillus
parasiticus a Aspergillus nomius).

Zavedeni konfirmace aflatoxint na TLC

» Rada ,falesnych poplachi“ ve spojitosti s RIA a ELISA
metodami a jejich odhalovani

Postupné ustalovani poctu mykotoxind kolem 450 druhd
latek (problémy s pocitanim)

Ustéaleni poctu toxickych druht mikroskopickych hub kolem
150
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Historie

Soucasnost

» Zavedeni nékterych mykotoxind jako modelovych toxin0
(pfedevsim v testech genotoxicity)

» Vyuziti produkce mykotoxinl pro determinaci
mikroskopickych hub

» Zneuziti mykotoxinu jako bojové biologické (? chemické)

zbrané, odtud ,antiteroristicka legislativa“

Standardizace metod stanoveni nékterych mykotoxind,

zavedeni normalizovanych metod, limith atd.

» V soucasné dobé patfi stanoveni zakladnich
mykotoxini mezi standardni poradovana vysetfeni
potravin, krmiv a surovin

v

Historie

Hlavni problém vyzkumu pred rokem 1989

Vyzkum byl roztfistény a negativné poznamenany utajovanim a
nemoznosti publikovat néktera fakta. Rada akci byla za
hranicemi tehdy legalnich postupd. To je i pfi¢ina nedostate¢né
publikaéni aktivity v té dobé, fada hodnotnych (miniméiné z
historického hlediska) praci je uloZzena po $patné dostupnych
sbornicich.

Producenti mykotoxinu

» Aspergillus
» Penicillium
» Fusarium

Nebezpecnost producentl
Produkce mykotoxinu muze byt druhovym znakem, ¢astéji ale
kolisa uvnitt druhu, nékdy az mezi nulou a vysokymi hodnotami

Proto rozliSujeme
potencialni toxinogenitu houba patfi ke druhu, ktery je schopen

produkovat mykotoxiny

toxinogenitu u daného zachytu byla prokazana produkce
mykotoxinG (alespor na modelovém substratu)

Detoxikace mykotoxinu

V malém méfitku (domacnost) je prakticky nemozna, ve velkém
(vyroba potravin a krmiv) je drah& a snizuje hodnotu
detoxikovanych surovin.

V nékterych pfipadech se pouziva specialni zpracovani.

Historie

v CSSR
» Na konci 60. let méli zdravotni problémy pracovnici
hygienické sluzby, degustujici keCupy a rajské protlaky.
Problém byl fe§en na naSem pracovisti.
» Prakticky sou¢asné na VSV (nyni VFU) fesili aflatoxikozy
hospodarskych zvifat (pracovité prerostlo na nynéjsi
CHPR v ramci SZU)

» Vyzkum CSAV byl soustfedén na pracovité v Olednici v
Orlickych horach

» V Plzni byla vybudovéna referenéni laboratof pro aflatoxiny
(Adensam, Turek)

» Vyznamny vyzkum ve spolupraci s eskymi i zahraniénimi
pracovisti provadéla Dvorackova v Hradci Kralové

» Nékolik center vzniklo na Slovensku, predevsim na
Vyskumném Ustavu preventivného lekarstva

Zakladni mykotoxiny

aflatoxiny — zpravidla se vy€lenuje aflatoxin B¢, nékdy
aflatoxin My a zbytek jako ,suma ostatnich
aflatoxinu“

patulin — soucasné ,zastupuje“ i kyselinu penicillovou
ochratoxin
néjaké trichotheceny —u nas t¢. T-2 toxin a deoxynivalenol

mohou byt i dal§i — jednak z hlediska toxicity, jednak z hlediska
karcinogenniho potencialu

Déleni mykotoxinu

Hlavni systémy

» podle chemické struktury

» podle mohutnosti toxicity

» podle U¢inkd na drovni makroorganismu

» podle Gginkd na drovni buriky

» podle biosyntézy

» rozdéleni na karcinogenni a nekarcinogenni

Detekce mykotoxinu

Prehled metod

» Fyzikalné chemické
» Sloupcova chromatografie
» TLC (HPTLC)
» HPLC
» Biologické
» Toxikologické
» Mikrobiologické
» Imunologické
> RIA
> ELISA



Obecny postup Vyhody a nevyhody

HPLC

» Vysoce citliva a pfesna detekce

» VyZzaduje naro¢né Cistici postupy

» Muze davat chybné hodnoty pfi zméné materialu
» Instrumentalni naro¢nost

Prehled

Odbér a mixaz vzorku
» Predcisténi a Cisténi
» Separace TLC

v

v

Detekce » Méné piesnd kvantitativni detekce
» Mensi naroky na ¢isténi
» Vyrazné niz$i cena

» Urcita pravdépodobnost nalezeni latek, s nimiz se
nepocitalo

Vyhody a nevyhody Prehled chorob 1

Toxikologické metody o o
Jisté mykotoxikozy
» Jednoduché provedeni

» Cena versus etika (v tom vyhoda bezobratlych a > Ergotismus

mikrobiologickych metod) » Akutni kardialni beri-beri
» Najde se vSe jedovaté > ATA
RIA, ELISA Mykotoxiny jako jeden z vice faktor(

» Toxickd hepatitida
Primarni hepatom

» Reyuv syndrom

» Kwashiorkor
Hyperestrogenismus

» Instrumentalné naroéné

v

» Casto se pracuje s neupravenym vzorkem

Musi se upravit na konkrétni material

Mohou byt ovlivnéni ve smyslu kladné i zaporné chyby, i

velmi obtizné pfedvidatelné

» Zachyti i pfibuzné latky (v nékterych pfipadech pozitivni, » Karcinom jicnu
jindy zmate€né)

v
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Prehled chorob 2

Nejisté nebo nedostate¢né prokazané

» Kardiomyopatie ,kobaltového piva“
Balkanska endemicka nefropatie

» Pelagra

» Dal$i nadory

Poruchy imunity

v

Dékuji za pozornost

v

Podil na ,tajemnych a zazracnych* jevech

v

,Egyptské rany — smrt prvorozenych*“

» Jobovo onemocnéni

Nékteré ptiznaky ¢arodéjnictvi (Salemsky proces)
Nékteré ptiznaky vampyrismu

v

v



