


EMBRYONALNI VYVOJ TRAVICI
SOUSTAVY



It is not birth, marriage or death which is
the most important time in your life, but
Gastrulation.

— Lewis Wolpert, 1989

Lewis Wolpert, 1929-2021
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VYVOIJ GIT

PRIMITIVNI STREVO

cefalokaudalni a lateralni flexe embrya

Amniotic cavity Buccopharyngeal membrane
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pocatek 4. tydne
* orofaryngova (stomodeoum) membrana
* kloakova (proktodeum) membrdana

Allantois

Predni strevo

e primitivni farynx (— a derivaty)

* dolni cesty dychaci (— laryngotrachealni vychlipka)
e jatra a Zlucové cesty (— jaterni divertikulum)
pankreas (— pankreatické vychlipky)

jicen a zaludek
proximalni duodenum

celiac
artery
Pancrcas
superior
mesenteric
artery
Mesentery

Stredni strevo

e distalni duodenum, ileum, jejunum

e caecum, appendix, colon ascendens, colon transversum
(1/2-2/3)

Zadni strevo

* colon transversum (1/3-1/2), colon descendens, colon sigmoideum
* rectum, analni kanal

e ¢ast mocového systému (vystelka mocového méchare, uretry)

inferior
mesenteric
artery

= Hivd-gut
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» derivat predniho streva
* tracheoezofagové septum (4. tyden)

Esophagotracheal

* rychly rust kaudalné diky vyvoji srdce a plic (konecnd Foreau
relativni délka 7. tyden)
» vystelka endodermového plivodu

Respiratory
diverticulum—g

e obliterace, rekanalizace do konce 8. tydne
* svalova vrstva z mezenchymu kaudalnich faryngovych

oblouk( nebo splanchnopleury

udni jamka steloe farynx

faryngove —
P, ODIOUKY stomodeum T

ezofagovy usek

. stfedni stfevo
stopka
Zloutkového vaku

./ Zaludecni
septum /. aduodenalni Usek

pupeénik transversum

Zloutkovy vak 7 %/ - arteria coeliaca
stopka zloutkového -
vaku a arteria vitellina ' :
~ i zaklad jater
alantois \ j ' arteria
& mesenterica
4 proktodeum , superior jdouci
Zaludek N ke stfednimu
" & stfevu
kloakalni arteria mesenterica
membrana inferior

B kloaka zadni stfevo



/ALUDEK

* derivat predniho streva
» fusiformni dilatace (4. tyden) v medidlni rovinné

* podélna a ventrolateralni expanze — vznik velké a malé kurvatury
* rotace zZaludku

usni jamka srdce farynx

faryngove aorta
~oblouky stomodeum N, |

ezofagovy Usek

. stfedni stfevo
stopka

& . zaludecéni
Zloutkového vaku

septum a duodenalni usek

pupedénik transversum

arteria coeliaca

Zloutkovy vak 3 )
stopka Zloutkového
vaku a arteria vitellina

zaklad jater

o ——

alantois \ / VP arieri
M Mmesenterica
proktodeum 4 superior jdouci
Zaludek ke stfednimu
; , stfevu
\ kloakalni arteria mesenterica
\ . —vplacenta membrana inferior

B kloaka zadni stfevo
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* rotace zaludku
e 90°

Longitudinal
rotation axis

O

\ Lesser

Clockwise curvature—J .

ventralni mala kurvatura — doprava
dorsalni velka kurvatura — doleva
leva strana — ventralné

prava strana — dorsalné

kranialni ¢ast — doleva kaudalné
kaudalni ¢ast — doprava kranialné

Stomach

Greater
C curvature

Duodenum

Dorsal mesogastrium Omental bursa

Stomach

Ventral
mesogastrium

vysledna anatomicka poloha l. a p.
nervus vagus

Cardia

* mezenteria Zaludku = T\ Feophagus
* mezogastrium dorsale (zadni) s Vi
— bursa omentalis a omentum majus

Lesser

N curvature
Anteroposterior| - = .

axis \\\.
* mezogastrium ventrale (pfedni) F

— fixace zaludku a duodena \ .
A

Greater

Greater B curvature

Pylorus curvature



DUODENUM

* kaudalni predni a kranidlni stredni strevo

peritonealni dutina

hepaticka

 duodenalni klicka

ventralni

vychlipka

dorzalni aorta

Zaludek

vyvijejici se

ventralni mezenterium

dorzalni mezenterium

hepatické provazce

(primordium jater) { |\

mezenterium 2{;?’2"
, . :|»duodenum
 5.a6.tyden—obliterace v Houtkovéo — @ srea
o . vaku is
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endodermu, rekanalizace 8. A i oy
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tyden wroant Sl B
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pa n kreatu )/l ductus cysticus /
/ilt‘.o £ /,/za|udek |
ucov ZluGovy méchyF ‘
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« Vychlipka ventralni stény embryonalniho
duodena — jaterni divertikulum

a Post-specification

« Pars hepatica (parenchym + ductus hepaticus) a TSt e
pars cystica (ductus cysticus + zlu¢nik) vytvafri d. 1
choledochus

Septum transversum N
mesenchyme cells

/\/);\ Heoatoblasts
*  Rychle proliferujici buriky pronikaji do septum €. ’
transversum (mesodermalni ploténka mezi St s
perikardialni dutinou a Zloutkovym vakem) a A S

vristaji do ventralniho mesenteria

« Jaterni tramce — parenchym

. v .. , . o Li bud
 Interakce mezi bufikami jaternich tramct a vv. i

omphalomesentericae indukuji vznik jaternich

Stomach

_ _ Hepatic
sinusoid duct ,
Bile
. . , . Cystic |
» Vazivo, Kupfferovy a hematopoetické bunky — z duct

Dorsal

mesodermu septum transversum ; ¢
7| pancreatic bud B

.\ Dorsal pancreas

Ventral
pancreatic bud

Ventral pancreas

Mesoderm na povrchu diferencuje ve visceralni

peritoneum
*10. tyden
- 10% téla
- hematopoeze

* 12. tyden - produkce ZIuci



PANKREAS
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Embryénic Definitive Posterior forequt ~ Pancreatic Mature
ICM cell endoderm (regionalized) endoderm

Embryonic origin and development of the pancreas
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> Hepatico Gallbladder Superior
= pancreatic duct 4 mesentefic
Jentra . B Common bi 4 § i
Ventral pancreas /2 on bile duct / 7 vein
[ 3]
3 LA i
Yolk sa(/ > \’omle 'S Dorsal
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1. Bud formation

@™ 2. Beginning rotation of

. common duct and of ventral pancreas

Accessory
pancreatic duct
(Santorini’s)
Pancreatic duct
IWirsung’s)
Ventral pancreas '
3. Rotation completed but fusion

has not yet taken place

> A

4. Fusion of venlral and dorsal
pancreas and union of ducts

Formation of acini and islets
from ducts. A-acini; I-islels in
various stages of development

Re nship ntercalated duct
and centroacinar cells to acini

pancreas tissue Langerhans

- 6. tyden vyvoje
- dvé endodermalni divertikula

- dorsalni a ventralni vychlipka duodena (=
pancreas dorsale et ventrale)

- po rotaci duodenalni klicky obé divertikula splyvaji
— vyvody zustavaiji (ventralni - hlavni and dorsalni -
vedlejsi)

- nejprve duktalni systém
- nasledné vyvoj sekrecnich acinu

- bunky, které nejsou soucasti duktd, vytvari
izolované skupiny a diferencuji do bunék
Langerhansovych ostrivk

- od 4. mésice vyvoje i.u. — sekrecni aktivita



PANKREAS — SEKUNDA

Dorsal
mesoduodenum

Head of
pancreas

Pancreas and
duodenum in

retroperitoneal
Duodenum positio




e distalni duodenum, ileum, jejunum
* caecum, appendix, colon ascendens, colon transversum (1/2-2/3)

* a.mesenterica superior
* pupecni klicka se dvéma raménky komunikuje se zloutkovym vakem
* komunikace s extraembryonalnim coelomem — fyziologicka pupecni hernie — 6.

tyden
* repozice 10. tyden

Stomach

Duodenum

Cephalic limb
of prim.
intestinal loop Sup.

A jmesenteric

artery
Vitelline [#. o
B e i Small intestine
A Caudal limb of

prim, intestinal loop



STREDNI STREVO - R

* v pupecniku rotace 0 90°
* po repozici o dalSich 180°

Anti-Clockwise

https://www.youtube.com/watch?v=eBOtcf-mDH8

dorzalni aorta

slezina

dorzalni pupen
pankreatu

stopka
Zloutkového dolni
vaku klicka arteria mesenterica inferior

klicka stfedniho stfeva arteria mesenterica superior

jatra ‘ﬁ dorzalni mezogastrium
ventralni mezenterium \ %/slezina
Zaludek
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Human Fetus (10 week)







* colon transversum (1/3-1/2), colon descendens, colon sigmoideum
* rectum, analni kanal

e Cast mocového systému

* a. mesenterica inferior

* kloaka
- spolecné prechodné vyusténi urogenitalniho a traviciho systému
- kloakova membrana - entoderm kloaky a ektoderm proktodea

Cranial end

__— Cardiogenic area

Prechordal plate
(future maouth)

Cloacsl Motochord

Membrane

— Primitive groove

———— Cloacal membrane
(future anus)

Caudal end



ZADNI STREVO

urinary bladder

urinogenital rectum
sinus \

opgning of rectum
into a cloaca

Fig. 31.6. Female reproductive system of platypus
(Diagrammatic).

EXCLUSIVE NOTES ON ZOOLOGY




e kloaka
- kloakova membrana - entoderm kloaky a ektoderm proktodea
rektum
e urorektalni septum déli kloaku na dorsalni anorektalni kanal a #
ventralni sinus urogenitalis horni ¢ast

\ modovy méchy¥ analniho kanalu

urethra feminina
horni ¢ast urethra masculina
vestibulum vaginae

* srUstem s kloakovou membranou vznikne membrana analis a
membrana urogenitalis
* perineum

e 8. tyden — perforace analni membrany

alantois  Zloutkovy vak kaudalni strevo  kloakalni membrana
N \ alantois
\ mezenchym
/ stfedni stfevo \ \ / ) y
\ __——urorektalni septum

- -

- \\
——zadni sttevo  ziaseni _—7

4\ 7/ \ﬁt\\zadni strevo Ly stény kloaky
v, |

urorektalni septum

uroven fezu B,

=

loaka

2 mm




ZADNI STREVO — REC

alantois  Zloutkovy vak kaudalni strevo  kloakalni membrana

alantois

/ mezerichym

A /__—urorektalni septum -
¥ 4
- ———zadnistfevo  zfaseni a8
ky o

stény kloa

stfedni stfevo ’\

zadni stfevo

urorektalni septum N

A4
—

uroven fezu B,

falus

proktodeum s
urogenitalni

- sinus
{;k—‘ urorektalni septum
5

zfaseni lateralni
stény kloaky

urorektalni septum rektum

uroven fezu D,

kloakalni membrana

s 1y 8 urogenitalni membrana urogenitalni sinus
vyvijejici se
mocovy méchyF ——— /

urorektalni septum

~ \’erineUm
> =
S g rektum

proktodeum

urorektalni septum

rektum

uroven fezu F,
analni membrana 1

anaini kanal

* analni kanal
2/3 ze zadniho streva, 1/3 z
proktodea

linea pectinata — plvodni
poloha analni membrany

anokutanni linie — zmeéna
epitelu



VYVOJ TRAVICI TRUB

Wolffian duct

Allantois

Closing plate

Ureter
D

Urogenital ;

sinus :
Z Wolffian duct
=
ectum
22.8 mm.
42 mm.
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MIKROSKOPICKA STAVBA A

Mikroskopicka stavba travici trubice

- Obecna stavba dutych organu vé. travici trubice: mukoza (l. epithelialis m ., |. propria, |.
muscularis m.), submukdza, t. muscularis externa, serosa (l. propria s., |. epith. s.), adventicia

- Jicen - stavba, epitel, mukdézni a submukozni zlazy, rozdily v t. muscularis ext., zmény v typu
epitelu v oblasti kardie

- Zaludek — anatomické a histologické &lenéni, stavba sliznice - areae gastricae, foveolae
gastricae, zaludecni zlazy (pyloricae vs. propriae), lokalizace, ultrastruktura a funkce bunék gl.
propriae (hlavni, kryci, bb. krékl, enteroendokrinni)

- Tenké a tlusté strevo, appendix - anatomické a histologické €lenéni, stavba sliznice, Zlazy
(Lieberkuhnovy krypty, Brunnerovy zlazy), bunééné typy ve strevni sliznici, lymfaticky systém,
modifikace stfevni stény

- Rektum a analni kanal - anatomické a histologické ¢lenéni, stavba sliznice, zmény v typu epitelu

- Vaskularizace a inervace GIT

Embryonalni vyvoj

- Vznik primitivniho stfeva a jeho derivaty, diferenciace a charakteristika jednotlivych
oddill, zaklady pfidruzenych organu



