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Logické nedostatky predchozi téze

1. Soubéh dvou jevu jesté neni dukazem pfi¢inného vztahu

2. Nejedna se o srovnatelné populace (jak z hlediska
biologickych vlastnosti, tak z hlediska expozice dal§im
Skodlivym faktorim)

K bodu €. 2:
o Populace vyspélych a rozvojovych zemi jsou velice obtizné
srovnatelné: napf. rlizna vékova struktura, vyziva.

e Absence primyslu neznamena absenci expozice
chemickym latkam.

e Tzv. pfirodni zpUsob Zivota neni spojen s absenci toxint (a
to i typicky pramyslovych).

Dal$i zdroje zkresleného vnimani rizika 1

Fungovani sdélovacich prostredk

e Jsou pro né atraktivni dramatické uginky toxickych latek na
zdravi individua

o Rovnéz jsou daleko ,atraktivnéj$i“ umélé (nejlépe
pramyslové) katastrofy (napt. otrava methylisokyanatem v
Bhopalu) v porovnani se srovnatelnymi katastrofami ryze
pfirodnimi ,zabijacka jezera“ (vulkanické plyny) v
Kamerunu (pfi nejznaméjsi v roce 1987 u jezera Nyios
zahynulo cca 1700 lidi + kompletni hospodéarské zvifectvo)

Nedostatecné vzdélani referujicich

e Zameéna obecné toxickych &i environmentalné toxickych
Gcinkd s ptsobenim na zdravi ¢lovéka (DDT, PCB).

Latky poSkozujici zdravi

Typy poskozeni

o obecné Skodlivé
o toxické
 specificky toxické

Obecné skodlivé
Néjak poskozuji zdravi, véetné poskozeni nespecifickych nebo
vazanych na specifické vlastnosti organismu poSkozeného

Toxické
jed je latka se specifickou aktivitou k definované cilové strukture

Specificky toxickeé

Prakticky vyznam maji latky genotoxické pro nékteré odliSné
pfistupy v legislativé

Chemizace a zdravi individua, populace

Casto je hlasana hypotéza:

Ve vyspélych zemich se vyskytuji ur¢ité nemoci, ve vyspélych
zemich se vyskytuje primysl a jsou zde i odpady z tohoto
prdmyslu, Tedy: tyto véci vzajemné souviseji a chemické latky z
pramyslu jsou pfi¢inou nemoci ve vyspélych zemich.

Toxiny ,pfirodniho zplsobu zivota“

Patfi mezi né:
e Produkty nedokonalého spalovani, véetné nekvalitniho
odtahu koufe

o Toxiny z kazicich se potravin (absence lednicek a
chladni¢ek)

o Nezadouci latky z ,pfirodni“ konzervace potravin

e Ryze pfirodni toxiny a kontakt s nimi v souvislosti s
primitivnimi podminkami

DalSi zdroje zkresleného vnimani rizika 2
na individudlni drovni
Alibismus:

Jsem nemocny proto, ze:

o Je nemocné celé prosttedi, planeta

o Zli kapitalisté chrli jedovaté chemikalie do Zivotniho
prostiedi

e A hlavné se s tim neda nic délat

Nejsem nemocny proto, ze:

e Mam 30kg nadvahy a jim za dva

o Koufim 80 cigaret denné

e Jim silné nezdravé a vibec se nehybu
e A nechci s tim nic délat

Alergie

Na alergie je nutno hledét jako na zvlastni pfipad, kdy je citliva
pouze ¢ast populace.

Neékteré latky typicky alergizuji, proto je vyzadovano zvlastni
zachazeni s nimi, ale nealergikovi bezprostfedni riziko nehrozi.



Charakteristika jedu

e LDsp
e ADI
o Konstrukce norem pro potraviny, spotfebni ko$
o Normy pro expozici, dvoji pojeti:
1. ,evropské“ = prace na jednom misté na cely Zivot pro
Jkazdého*
2. ,USA" = prace na omezenou dobu pro vybrané odoiné
jedince

Genotoxické latky 1

Detekce genotoxického rizika

e mutagenita

» klastogenita

» karcinogenita (zvifata x ¢lovek)

e poskozeni plodu (nemusi byt vzdy spojeno s
genotoxicitou), pfipadné obtize pfi chténém otéhotnéni

Latky se vztahem k mutagenité
o pfimy U€inek na DNA
o UCinek po metabolické aktivaci

Genotoxické latky 3

Charakteristika pfimych mutagent

« neni jednozna¢na prahova davka

e neni vztah mezi davkou a mirou poskozeni zdravi
(podobné jako u ionizujiciho z&feni)

 existuje kfivka tvaru J zavislosti mezi naklady na
odstranovani latky z prostfedi a naklady na jeji nasledky,
kterd je silné spole¢ensky determinovana.

Proto WHO nedoporucuje limity, ale udava vztah davka — riziko
pro konstrukci narodnich standardu.

Genotoxické latky 5

Dalsi s genotoxicitou souvisejici latky

o |atky protektivni

o latky modifikujici metabolismus genotoxickych (v piipadé
zvy$ovani Ucinku tzv. promotory)

o latky ovliviiujici obranné reakce organismu

Dalsi vlivy
e ionizujici zafeni
e onkoviry
e parazité

e zameérné a za Ucelem oCekavaného prospéchu pacienta
podavané chemické latky

Chemické latky zamérné pridavané do potravin

Uvedené chemickeé latky predstavuji v sou¢asné dobé vétsinou
prinos. Pfidavaji se do potravin z risznych divodu, od ryze
technologické potfeby az po zvyseni finalni biologické hodnoty
potravin. Velice asto jsou uplatiiovany bézné zdravi prospésné
latky. Napriklad pfi zpracovani jablek nebo brambor se bézné
uziva slaby roztok vitaminu C, aby se zabranilo jejich hnédnuti
pred tepelnym opracovanim (které inaktivuje enzymy za tuto
nezadouci senzorickou zménu zodpovédné). Vysledkem jsou
potom rezidua vitaminu C v daném vyrobku, ktera v podstaté
zvyS$uji jeho biologickou hodnotu.

Vliv nezadoucich kontaminant v potravinach je relativné maly.

Genotoxické latky 2

V praxi je nutno zohlednit jesté:

o latky ovliviujici metabolickou aktivaci nepfimych mutagenu
/ klastogen(i

o latky likvidujici volné radikaly a dal$i metability s
mutagennim /klastogennim Géinkem (nap¥. rizné typy
redukujicich vitamind, slou¢eniny Se)

o latky ovliviujici kvalitu odpovédi imunitniho systému

Genotoxické latky 4

Testy genotoxicity

e V populaci
« nalézani vySe uvedenych znamek postizeni populaéniho
zdravi
nalézani markert genotoxického postizeni (mutagenita
moce a dalSich télesnych tekutin), chromozomalni aberace,
pritomnost addukttd DNA
o Pro latky
bakterialni testy
testy na zvifatech
testy na dalSich typech organismu
rizné typy odhadu

Teratogenita

Definice
Teratogenni latky vyvolavaji poskozeni plodu a vznik vrozenych
defektd v pozdéj§im véku.

Co do této skupiny patfi
o Latky Cisté narusujici vyzivu plodu (napf. ovlivnéni
prokrveni placenty)
o Latky specificky poskozujici urcité typy tkani (fada jed()
o Latky poskozujici genetickou informaci v burikach plodu

Velmi podobné co do G¢inkud
Nedostatek specifickych trofnich faktord.



Hlavni problémy

Casovy faktor

Cast teratogenti ma velice kratké ,okno* plisobeni, znamy
Contergan (U¢inna latka thalidomid) u ¢lovéka fadové desitky
hodin, u nékterych pokusnyxch zvitat hodiny.

Interference s jinymi faktory

V fadé ptipadl nelze zcela jednoznacéné odlisit Cisté
teratogenni plisobeni od vlivii genotoxickych nebo genetickych
(v nékterych pfipadech pomUze rozbor DNA — ale cenal)

Problém evidence
Zdravotnicti pracovnici nejsou motivovani ke hlaseni.

~Strategie vysokych komin(*

Londynsky smog

Priklad londynského smogu

Smog v nasich podminkéch

Léto

Letni smog se u nas blizi vlastnostmi smogu oxidacnimu s tim,
Ze nam chybi vyraznéjsi oslunéni (zemépisna poloha, pocet
slunnych dni v roce).

Zima
Zimni smog za inverzniho pocasi se blizi smogu redukénimu s
tim, Ze nemame mofte a po roce 1990 bylo provedeno odsifeni

elektraren, takze tyto zdroje redukujicich latek jsou omezené
nebo chybi.
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Znecisténi ovzdusi

o lokalni znecisténi (malé zdroje, konfigurace terénu)
o oblastni znecisténi (smog)
o globalni znegisténi

* ozonova dira

o sklenikové plyny

o kyselé desté.

Smog

Definice:
,smoke*“ + ,fog“ = ,smog*“

Typy smogu
londynsky = SO,, saze, dalsi redukujici latky, voda, sul,
oxidaci vznikd H> SO,
o Clovékem ovlivnéné zdroje: spalovani uhli
e pfirodni zdroje: morska miha
losangelesky = Oz + oxidy dusiku

o Clovékem ovlivnéné zdroje: spalovaci motory
o piirodni zdroje: vysoka intenzita a dlouha
doba expozice slune¢niho UV zareni

o
o]
i
W
i

Losangelesky smog

Mésto v USA ve smogu LA typu
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Ozonova dira 1

Definice:
Oslabeni ozonové vrstvy nad oblastmi zamskych pold, Sifici se

az nad obydlené zemépisné Sitky

Faktory ovliviujici plochu a procento Ubytku 0zénu
e sezonni vlivy
o vzdalenost Zemé od Slunce

« konfigurace pevniny a mofe v oblasti zemépisnych péll
Cistota vzduchu

— vice se projevuje na jizni polokouli

Zdravotni disledky ozonové diry

o rakovina kize
e melanomy klize

o
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Ozonova dira 2

Pficiny ozonové diry
e sezénni vykyvy v proudéni vzduchu
« fotochemické reakce v nejvyssich vrstvach atmosféry
o dodavka tzv. ,0zonovych plyn*“
e freony (vybrané plvodné pravé pro chemickou nete¢nost a
dal$i vhodné fyzikalni a chemické vlastnosti)

e metan (z¢asti, nevime jak velké, prirodniho plvodu)
e minoritni podil nékterych dal$ich latek

Sklenikové plyny

Princip ‘ ‘
KrétkovInn&jsi zareni /_\
pronikne na povrch Zemé, - :

zahfeje ho a vzniklé /_\
dlouhovinnéjsi zafeni je S

pohlceno ,sklenikovymi
plyny“ v atmosfére,
zatimco pokud v ni
nejsou, odeslo by volné
do vesmiru i s energi,
kterou obsahuje.
Pohlcené zahfiva

atmosféru a druhotné i s
Zemi. A

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny a globalni oteplovani

e Samotné oteplovani — historicky jsou doloZeny teplejsi
periody (stfedovéké klimatické optimum — osidleni
Gronska, klimatické optima za Karla IV, za Jagellonct).
Jejich teplotni GUrovné nebylo jesté dosazeno. Alespon
podle struktury u nas péstovatelnych rostlin

Prognoza dals$iho vyvoje (je prokazano, ze periody
otepleni pfedchazely v minulosti nastupu ledovych
dob)

Moznost ¢lovéka to néjak ovlivnit: Pro porovnani — jeden
standardni sopecny vybuch = emise CO2 celého lidstva za
jeden rok. I kdyby vsechny staty, co pfistoupily na Kyoto,
pozdéji na ParizZ, sniZily emise na 0, tak to celkové emise
lidstva ovlivni o cca 30% a toto ovlivnéni by kompenzoval
rozvoj zemi 3. svéta.

Dalsi problémy

Staty, davané za ,vzor“ velice ¢asto své emise CO; snizily
tak, ze presunuly kritické vyroby do statu tfetiho svéta, bez
ohledu na to, Ze celkové emise CO, se tim zvySily (jednak
dopravou, jednak velice ¢asto nizsi efektivitou tamni
vyroby energie)

Prosazovana elektromobilita znamena ve vétsiné statd EU
vys$8i produkci CO, na ujety kilometr, pouze ma auto
Wvyfuk v elektrarné”.

Prosazované OZE je nutno masivné dotovat na provoz (u
nas cca 45 miliard K¢ roéné), navic je nutnd masivni
zéloha (velice ¢asté jsou situace, kdy vypadnou slunce a
vitr v celé EU), kterd musi byt udrzovana ,horkd*, tedy
produkujici CO,, aniz by se tato produkce pocitala do
bilance CO, téchto zdroju.

LBojovnici proti CO."“ bojuji proti jaderné energetice, ktera
je za béhu stoprocentné bezuhlikata a jeji vystavba
vyprodukuje v pfepoc¢tu na vyrobenou kWh fadové méné
CO. nez vystavba vétrnych a fotovoltaickych elektraren.

Problémy s ozénovou dirou

Nevyresené otazky

» Ozonova dira se po omezeni pouzivani freonl za€ala
zmenS$ovat

e Zmensuje se ale podstatné rychleji, nez pocitaly prognézy,
vychazejici z nasich znalosti o chemii vysokych vrstev
atmosféry

e Bud byla rychlost odbouravani freoni podhodnocena,
nebo zde pusobil néjaky dalsi faktor, ktery pouze
koincidoval s nastupem freont

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny a globalni oteplovani

* Samotné oteplovani - historicky jsou dolozeny teplejsi
periody (stfedovéké klimatické optimum — osidleni
Gronska, klimaticka optima za Karla 1V, za Jagellonct).
Jejich teplotni trovné nebylo jesté dosazeno. Alespon
podle struktury u nas péstovatelnych rostlin

e Progndza dal$iho vyvoje (je prokdzano, Ze periody
otepleni predchazely v minulosti nastupu ledovych dob)

e Moznost ¢lovéka to néjak ovlivnit: Pro porovnani — jeden
standardni sopecny vybuch = emise CO2 celého lidstva za
jeden rok. I kdyby vsechny staty, co pristoupily na Kyoto,
pozdéji na Pafiz, sniZily emise na 0, tak to celkové emise
lidstva ovlivni o cca 30% a toto ovlivnéni by kompenzoval
rozvoj zemi 3. svéta.

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny a globalni oteplovani

e Samotné oteplovani — historicky jsou dolozZeny teplejsi
periody (stfedovéké klimatické optimum — osidleni
Gronska, klimatické optima za Karla IV, za Jagellonct).
Jejich teplotni Grovné nebylo jesté dosazeno. Alespon
podle struktury u nas péstovatelnych rostlin

e Prognéza dal$iho vyvoje (je prokazano, ze periody
otepleni predchazely v minulosti nastupu ledovych dob)

e Moznost ¢lovéka to néjak ovlivnit: Pro porovnani —
jeden standardni sope¢ny vybuch = emise CO2 celého
lidstva za jeden rok. I kdyby vsechny staty, co
pristoupily na Kyoto, pozdéji na Pariz, snizily emise na
0, tak to celkové emise lidstva ovlivni o cca 30% a toto
ovlivnéni by kompenzoval rozvoj zemi 3. svéta.

Sklenikovy efekt 1

Priimér i roéni teplotav Praze- Klementinu (°C)
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Sklenikovy efekt 2

Ptirozené kolisani klimatu

o Extrémem chladu je ,totélné zmrzla Zemé* (starohory)

mirném pasu, v zimé)

Cyklus dob ledovych, charakterizujici étvrtohory

od Alp vykyvy od ,malych dob ledovych“ po teploty
odpovidajici Chorvatsku.

Sklenikovy efekt 4

PrOmérna ro&ni teplota vzduchu {*C)

Extrémni tepla byla v druhohorach na poélech (subtropické
klima v lété, snesitelné, odpovidajici zimé v sou¢asném

Soucasna doba meziledova je charakterizovana na sever

Sklenikovy efekt 3

Satelitné naméfena teplotni odchylka od prumérneé teploty(°C)

— Stratosféra

— Troposféra
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Zdro) dat NASA (www ghce. msfc nasa. goviiemperature)

Sklenikovy efekt 5

Stiedni Anglie

©2006 http://www.meteocentrum cz

Klementinum

1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1850 1875
— Priim, roci leplota
= Desstilely klouz. prim
Kvadratleky wend

Sklenikovy efekt 6

Northern Hemisphere Sea Ice Anomaly
Anomaly from 1978-2000 mean
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Sklenikovy efekt 8
Sluneéni soustava
Existuji systematicka data o oteplovani Marsu a Jupitera a
méné systematickych ale shodnych dat pro dalsi planety,
=oteplovani je jev globalni pro celou slune¢ni soustavu.

©2006 htp://www meteocenirum cz

Problémy

Zéasadnim problémem je sporadi¢nost dat z velké ¢asti
zemského povrchu

Rada meteostanic je ovlivnéna fenoménem ,teplotnich
ostrovU*“ (tyka se i klementinské fady), ,Cisténi“ od tohoto
vlivu vnasi silny faktor nejistoty

Byly prokazany i manipulace s vybérem meteostanic
zastupuijicich region

Neexistuje jednoznaéné definovand metoda méreni
L4globalni teploty“, resp. existuje vice metod, davajicich
znacné rozdilné vysledky

Sklenikovy efekt 9

Hodnoceni oteplovani

¢ K rozvoiji civilizace dochazelo vzdy v obdobi otepleni

o Naopak, doby ochlazeni byly vzdy obdobim nedostatku,
ekonomického Upadku, politického neklidu a valek

o Otepleni se rovnéz vzdy projevovalo vice v mirném a
subpolarnim pasu nez v subtropech a tropech (= hrozby o
katastrofalnim pfehrati tropickych oblasti jsou nerealné)



Sklenikovy efekt 10
Climategate

« Unik e-mailti z Jihoanglické university, centra zastanc(i
globalniho oteplovani

« V emailech jsou jednozna¢né dikazy podvodu a dalSich
kriminalnach aktivit ve spojeni s globalnim oteplovanim,
véetné falSovani dat

IPCC

Mezinarodni panel pro klimatickou zménu vedl léta Zelezni¢ni
inZzenyr Pachauri, jehoz odborné kompetence v klimatologii
jsou a byly nula. Navic byl ve stfetu zajmu jako vlastnik ¢i
spoluvlastnik firmy na preprodej emisnich povolenek (protoze
tato ¢innost ma smysl jen tehdy, pokud by emise CO, mély
skute¢né néjaky negativni vyznam). N&s silné kritizovany
predseda vlady zdaleka v tak silném stietu zajm( nebyl a neni.

Hynuti jedli
V obdobi kyselych destu se objevilo hynuti jedli s
charakteristickym zastavenim rlistu kmene a prerosteni Spicky
stromu okolnimi vétvemi na Utvar, pfipominajici hnizdo ¢apa.
Podle véeho vSak toto dlisledek kyselych destt nebyl, protoze
o fenomén spontanné ustal, aniz by se pH desté i povrchové
vrstvy pady zvysilo
« navic jedle kofeni hluboko, az do vrstev, které nejsou
okyseleny
o ve starych lesnich zdznamech z dob davno pred kyselymi
desti bylo nalezeno hynuti jedle bélokoré s podobnymi
pfiznaky, které také spontanné ustoupilo

Jedle bélokora

tedy s vysokou pravdépodobnosti nehynula na kyselé deste,
ale z jiné, neznamé priciny. Jiné druhy jedli v téchze lokalitach
nehynuly, byt maji podobné naroky na pldu.

Voda

Eutrofizace
Anorganické latky

o Fosfaty

o Dusikaté latky

o Zdroje: Hnojeni, fekdlie, havérie v Zivogisné vyrobé, provoz
aut

o Dusledky NarUst bakterii, prvokl a zejména sinic =
eutrofizace vod

Organické a biologické znecisténi

Organicka znecisténi — u nas predevsim havarie, ve tretim
svété absence CistiCek

Biologické znecisténi — dusledek eutrofizace, prinik
biologicky aktivnich odpadi do vod (havarie — Zivogisna
vyroba, ale i potravinafsky primysl)

Voda

Cisténi vod
Vyjma likvidace nékterych nepfirodnich znecisténin
napodobuije pfirodni procesy
Cistigky likviduji odpadni vody z priimyslu nebo sidlitnich
aglomeraci, do pfirodniho prostiedi vracena voda by méla
byt neSkodna
Vodérenska uprava technické vody — aby splnila
technologické parametry
Vodarenska Uprava uzitkové vody — ma byt zdravotné
neskodna (vEetné kratkodobého piti)
Vodarenska Uprava pitné (stolni) vody — ma byt nezavadna
i pfi systematickém piti; vétSina vodaren mé na vystupu
parametry srovnatelné s balenymi vodami
Vodarenska uprava kojenecké vody — zvlastni pozadavky
na nékteré parametry z hlediska fyziologickych odli$nosti
kojencl

Kyselé deste

Z kominG odché&zeji emise, které jsou reakcemi se slozkami
atmosféry a vlivem slune¢niho Zafeni preménovany; na cilové
oblasti pak tyto preménéné latky dopadaji jako imise

J/\

J

Hynuti smrku

smrk kofeni velice mélce a jeho kofenova soustava je celd
ve vrstve pldy, ktera je kyselymi desti ovlivnéna

smrk sam produkuje biologicky material (hlavne jehlici),
ktery plidu okyseluje

kyseliny v pudé spolu s destém odnaseji ziviny do hloubky,
kam uz kofeny smrki nezasahuiji

v nékterych oblastech mlze kysela voda z mate¢né
horniny urychlit vyplavovani toxickych prvki (za rok se
vyplavi tolik, co normalné za desitky let) a travit kofeny

Smrk

tedy s vysokou pravdépodobnosti hynul na kombinaci okyseleni
pldy s nedostatkem Zzivin a pfipadné pfitomnosti toxickych
latek, a tudiz v pficinné souvislosti s kyselymi desti.

Umélé zdroje

Haber — Boshova syntéza

Tato syntéza slucuje dusik ze vzduchu s vodikem na ¢pavek.
Ten je mozné preménit na oxidy dusiku a hlavné kyselinu
dusi€nou. Zaklad (Haber) byl vyvinut za prvni svétové valky.
Padla za néj Nobelova cena, bez ohledu na to, Ze tuto valku
prodlouZil tento postup o cca dva roky. Bosh postup zdokonalil
a umoznil vést valku nacistickému Némecku.

Motory aut

Zejména dieselovy motory (vy$si teplota a tlak) spali ¢ast
vzdugného dusiku na NO,. Cim je vy$8i ucinnost motoru, tim
vice produkuje oxidl dusiku, ¢im nizsi, tim vic produkuje (na
tunokilometr) CO5.

Voda

Cisténi vod — nevyfesené problémy

e Masivni znecisténi (obecné problém i filtrace vody v
domacnosti)

o Nékteré specialni kontaminanty, jako napt. radioizotopy
(nejhorsi jsou biogenni prvky)

¢ Kontaminanty, s nimiz se nepocitalo (napf. metabolity 1€kl
nebo hormonalni antikoncepce), nicméné i nahromadéni
producent ryze pfirodnich hornmon(.



Nejvéetsi problém vody Prirodni toxické latky

Vodni epidemie } o » o o o
Typicky: Obecné plati, ze nejvice toxickych chemickych latek, s nimiz
ypicy: Clovék prijde do kontaktu, a které ho néjak zdravotné ohroZuiji,

e Cholera jsou latky pfirodniho ptvodu.

o Bfisni tyfus

o Bakterialni uplavice

o Parazitézy (Bilharziéza)
e Virova hepatitida A

o latky uzivané v kompetici organismu
o latky obranné a stresové

Dékuji vdm za pozornost



