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Biologickeé zbraneé

1 Zapati prezentace
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« Zakladni pojmy (biologicka valka, bioterorismus, biokriminalita)
« Specifické vlastnosti a pozadavky na mikroby pro BZ
* Mikrobiologicke deleni BZ, hlavni zastupci + toxiny

* Mechanismus zasazeni osob

* Principy ochrany proti BZ

* Preventivni a profylakticka opatreni

* Represivnim opatreni a lecba

* Ochrana obyvatelstva a krizove rizeni
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Definice

Choroboplodné organismy schopné vyvolat masové infekCni
onemocneni nebo otravu lidi, popr. | zvirat nebo rostlin.

Aby byly pro Cloveka nebezpecné, musi byt schopny proniknout do
lidského organismu, tam se rozmnozit a zpusobit onemocnéni,
pripadné se sSifit na dalSi osoby.

Dalsimi pozadovanymi vlastnostmi jsou dostupnost, snadna a levna
vyroba, bezpecné skladovani a sireni.
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Biologicka agens (biologické bojové prostiedky)

— Skupina zivych mikroorganismu a jejich toxinovych produktu, které
maji negativni ucCinky na Cloveka, zvirata nebo rostliny.

— Odlisnosti od ostatnich nebezpecnych latek: mohou se aktivhe
mnozit v zasazenych organismech, maji relativné nizkou infekcni
davku.
skupina zbrani hromadneho niceni

—ucinny prostredek k vyvolani paniky. Pt za valky v Perském zalivu méla
hrozba pouziti biologickych zbrani vétsi psychologicky ucCinek nez hrozba pouziti zbrani
chemickych. Hromadné pouziti BZ je schopno v kratké dobe vycCerpat
zdravotni, financni 1 lidsky potencial statu. MUNTI
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Vyhody a nevyhody BZ

— Vyhoda spocCiva v levné vyrobé a vetsim ucCinku z hlediska poctu
zasazenych osob. Malé skupiny lidi se skromnymi financemi a
zakladnim vzdelanim v biologii a inzenyrstvi mohou vyvijet ucinné
biologické zbrané. Navody na vyrobu biologickych zbrani jsou
dostupné | na internetu.

— Nevyhodou BZ je nemoznost predpovidat rozsah ucinku pouziti B-
agens, hrozi zasazeni | vliastni sily.
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Historie uziti BZ

* Prvni pouziti ve starovéku: Rekové travili studny nepfatel zdechlinami

nemocnych zvifat, Rimané vrhali do obléhanych mé&st pomoci prakd mrtvoly
lidi nakazenych morem.
* Ve stredoveku se projevila nevybiravost biologickych zbrani: Morova nakaza
se z Krymu diky obchodnikim rozSifila do celé Evropy a zabila 30 milionu lidi.
« K masovemu pouziti BZ ve 20. stoleti nedoslo, ale mnohée staty je vyvijely,
USA a VB v obaveé z Nemecka.
- |. Svétova vélka: uziti antraxu — k hubeni zvifat. Usp&sny Utok yperitem (CHZ)
« Sekty: pouziti v osamocenych pripadech: Japonsko - sarinovy utok, USA ,

1984, Dallas, sektou Raineeshees pouzita salmonela v salatovych barech (750
pFipad(, k ovlivnéni vysledk( mistnich voleb). Sekta Om Sinrikjé (Nejvy3si
ravda) - pfed Uspésnym utokem sarinem v tokijském metru podnikla 9 MU N I
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Historie uziti BZ I

 |I. Svétova valka: Zajem o vyrobu JZ. Rozptyl bacili moru, pouziti

trichothecinu (mykotoxin)-,zluty dést™ v jihovychodni Asii.

* japonska Jednotka 731, v obsazeném Mandzusku zasypala nekolik
cinskych vesnic bombami s blechami nakazenych morem - zemrelo nejm.10
000 lidi. Spekulace o pouziti bakt. tularemie Ruskou armadou. Vyvoj
pokracoval: USA experimenty s minim 10 agens, i zajem o nemoci rostlin
(obili, ryze). SSSR: jiné skupiny nemoci. Obé velmoci maji velké zasoby
antraxu.

« Studena valka - vudcCi role SSSR, vybudoval vojensky biologicky prumysl
Biopreparat. USA — vyspely program, testovani v Koreji. Dalsi: VB, JAR
(vyvoj etnicky selektivnich organismu).
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Historie uziti BZ Il

20. stoleti

* |rak: rozvinuty biologicky program v 80. letech. Oficialné priznal: B
antracis, Cl botulinum, CI perfringens, Enterovirus 17
(konjunktivitidy), rotavirus, virus nestovic velbloudu. Purifikace
biotoxinu: botulotoxin, ricin, aflatoxin. Od 1989 velkovyroba
antraxu — pres 8 000! Operce Poustni boure, embargo, ukoncCeni
vyroby a vyzkumu koncem 90. let.

* Antrax v listovnich zasilkach v USA po 11. zari 2001. 3 pripady na
Floride, 1 umrti.
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Historie uziti BZ IV

« Soucasnost: poslednich 20 let zlepSeni vyrobnich technik -
vyroba vice virulentnich organismu. Genetické modifikace:
nepatogenni organismy ziskaly patogenni raz.

* Budoucnost: Dalekosahlé nasledky genetického inzenyrstvi pro
CHZ a BZ: potencial pro zlepseni virulence zaclenénim genu
(specifické casti DNA) umoznujicich zvyseni produkce patogenu
nebo toxinu. Vrcholem by byla binarni biologicka zbran (za
Sirenim jedneé nemoci je skryte sireni dalsi, zavazne
nemoci).Nezjistitelne viry, aktivace starterem. Modifikace
zoonotickych agens k humanni patogenite. Zvyseni ATB rezisty |

E
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Mezinarodni pristup a konvence

_ 1925 Zenevsky protokol

— 1946 BZ se radi mezi zbrané hromadneho niceni

— 1969 Vyvoj BZ ukoncCen v USA

— 1972 Umluva o zakazu vyvoje, vyroby a hromadéni zasob
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich
zniceni, platnost od 1975. Ne vsechny staty ratifikovaly.
Pochybnosti o jejim dodrzovani nekterymi staty.

— CR (ani CSSR) nikdy nevyrabéla ani nevyvijela biologické

zbrane.
— V CR je organem odpovédnym za dodrzovani zavazka MU
o EPEEEE Z umluvy Statni GFad pro jadernou bezpeénost (SUJB). M ED



Zakladni pojmy

— biologicka valka
— bioterorismus
— biokriminalita

— Mikroorganismy nejsou idealni zbran valecna, ale teroristicka
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Biologicka valka

— Utok biologickymi zbrané&mi, ktery je pfipraven, organizovan a
uskutecnen statem proti jinému statu nebo jejich skupine.

— Tajna Cinnost.

— Dostatek financi, védecka a vyzkumna pracoviste s vhodnym
vybavenim, odbornici, spoluprace s armadou. Transport
biologickych prostredku nad uzemi protivnika.

— Stat muze pouzit sirSiho spektrum biologickych prostfedku, pokud
zajisti ochranu vlastniho vojska a obyvatel leky a vakcinami.

=
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Bioterorismus

Neopravnené pouziti sily nebo nasili proti osobam nebo majetku, k
zastrasovani nebo prinuceni vlady, civilniho obyvatelstva nebo
jiného segmentu, k uskutecniovani politickych nebo socialnich cilu
(nabozenskych nebo ideologickych).

Forma psychologické valky, kterou vede mala skryta skupina popf.
jednotlivec.

Priprava a pouziti biologickych zbrani tzv. nezavislymi skupinami,
které nejsou zfizeny ani rizeny statem. Skupiny jsou
organizované, maji dostatek financnich prostfedku a pfistup ke
vzdelani. Bez vyhod vyuziti statni ochrany a utajeni. MUl I
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Biokriminalita

— Pouziti biologickych zbrani proti skupiné lidi, jednotlivcum,
zvifatum, rostlinam.

— Podstatné mensi rozsah, nejslabsi materialni |1 odborna
vybavenosti.

— Motivem muze byt napf. pomsta nebo poskozeni konkurenta.

— Prostredky k zasazeni osob pochazeji pravdéepodobné z kradezi v
laboratorich a Sireny jsou bez odbornych znalosti.

— | biokriminalita muze vést k velkym Skodam a rozruchu mezi
obyvatelstvem.
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Specificke vlastnosti a pozadavky
na mikroby pro BZ

— dostupnost

— vetsina agens je k nalezeni volne v prirode

— shnadna produkce v dostateChem mnozstvi

— schopnost usmrtit Ci zneschopnit Cloveka

— vhodna velikost Castic pro pouziti v aerosolu

— jednoduché rozsireni v obyvatelstvu

— stabilita beéhem skladovani

— odolnost vudi vlivim prostredi

— infekéni davka — patogenita — inkubacni doba

16 Zapati prezentace
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Deleni BZ

prostredky k zasazeni osob

prostredky k zasazeni zvirat

prostredky k niCeni polnich a lesnich kultur (herbicidy, defolianty,
desikanty)

Déleni podle puvodce onemocnéni: bakterie, rickettsie, chlamydie,
viry, plisne Ci mikroskopické houby

=
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Kategorizace BZ (B agens)

CDC 1| ECDC rozdeluje B-agens do trech kategorii (A, B a C) podle
pravdepodobnosti jejich pouziti a nebezpecnosti. Kritéria: dostupnost, vysledna
mortalita, dopad na zdravi populace, moznost rozsireni, nasledného prenosu,
moznost paniky.

A Bacilus anthracis, Yersinia pestis, Francisella tularensis, Variola major, Virové hemoragicke
horecCky, Clostridium botulinum

B Brucelosa, Vozhtivka, Ricin, Cholera, Q horec¢ka, Zluta zimnice, Shigela, Salmonela sp.,
Escherichia coli O157:H7
C Nipah virus, Hantavirus, SARS, HIV, Virus ptaci chfipky (varianta H5N1), nebo MDR-TB

Budoucnost: nové vznikajici patogeny a toxiny, geneticky upravené - mozné masoveé

rozSifeni. Snadna vyroba, rozsifeni, potencialni schopnost vysoké mortality i morbidity.
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Prehled biologickych zbrani
agens  [nakaza

Bakterie

Rickettsiozy
Viry

Toxiny
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snét’ slezinna (antrax),

mor (dymejovy, plicni, praseci), tularemie,

Zlaznaté snéti (melioidoza, vozhfivka), bruceléza (maltska horecCka), plynata snét,
cholera,

brisni tyfus,

legionarska nemoc,

TBC

horeCka Q, skvrnity tyfus

Nestovice (praveé, kravské, opici), krvacivé horeCky (mj. Ebola, Marburg, Machupo, Junin,
Kongo-Krym, Rift Valley, Lassa), chfipka, encefalitida (zejména venezuelska konska),
kulhavka, slintavka, ornitéza, psitakéza

bakter. (botulotoxin, enterotoxin), protoz. (saxitoxin),
plisni (mykotoxiny),
rostlin (aflatoxin, ricin) a zivo€ichu (mékkysi, ryby, Zaby)
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Mechanismus zasazeni osob
Zakladni zpusoby:

= vdechnuti

= poziti

= pres kuzi

= kontaminace povrchu (infikované pradlo, odévy, luzkoviny nebo
nadobi)

= pomoci vehikul a vektoru

=
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Mechanismus zasazeni osob

Vdechnuti aerosolu

— Nejrealngjsi, nejpravdepodobnegjsi, nejucinnejsi.

— NejcCastéji v podobé koure, velikost Castic 1-5 mikrometru = respirabilni
frakce. Aerosoly mikrobu, toxinu lidskymi smysly nezachytime.

— Vyhody z hlediska zneuziti: obtizna diagnostika, Siroka oblast pokryti, vysoka
zavaznost a smrtnost onemocnéni, zasazeni velkého poctu lidi vysokou
davkou agens, dobry prunik v ruznych prostredi.

— Doprava agens na misto zneuziti v suché nebo vilhké forme. Linearni
(letadlo) i1 stacionarni (bodove) zdroje kontaminace.
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Mechanismus zasazeni osob

Poziti (ingesce)

— nejcasteji pozitim umele kontaminované vody, potravin nebo vodou urcenou k
myti, koupani.

— Ve vodé néktera agens prezivaji i nékolik mésicu, velké naredeéni.

— Vhodné pro agens s malou infekéni davkou nebo pro Sifeni toxinu (u€inné i
pfi velkém naredéni). Rozvinuté zemé maji vyvinuté systémy cCisténi vody,
pravdepodobngjsi je spise teroristicky, nez vojensky utok.

— Potraviny slouzi jako pomnozovaci medium pro agens. Nerovnomeérna

kontaminace potraviny - nemusi onemocnét vsichni konzumenti.
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Prunik kuzi (inokulace)

— Pomoci vektoru - komari, mouchy, klistata a vSi. Inokulace
vpichem, kousnutim, bodnutim. Injekce toxickymi naboji s
biologickym agens.

— Hrozi riziko nakazy 1 u tech, kteri biologickou zbran pripravuiji.

— K pomnozeni agens muze dochazet i v prenasedi = aktivni zpusob
prenosu. Mechanicke Sireni, napriklad kontaminovanymi
koncetinami hmyzu.

—Nevyhody: nakladnost, slozita produkce vektoru, omezené
moznosti jeho skladovani, mozna interakce s prirozenymi vektory,
likvidace insekticidy. Zavislost na klimatickych podminkach.

— Méné pravdépodobny zpusob.

23 Zapati prezentace
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Mechanismus zasazeni osob

Povrchovou kontaminaci
— Dochazi k infikovani povrchu lidského téla a ran v sirSim vyznamu.

K pfenosu muze dochazet prostfednictvim odévu, lUzkovin, pradla
Ci nadobi. Neporusena kuze tvori pomérné dobrou bariéru proti
vniknuti biologického agens, proto je tento zpusob pouziti
biologickych agens malo pravdepodobny.
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Toxiny (biologicke jedy)

* Produkty zivych organismu.

*Podle zapadni doktriny: biologicke zbrane,

nodle ruske: chemicke latky.

*Botulismus 1) nakaza bakterii Cl. botulinum, 2) otrava botulotoxinem
teto bakterie.

= Zdroje toxinu: bakterie, plisne, prvoci, rostliny i zivoCichove.
= Sekta Om Sinrikjo nékolikrat rozptylila botulotoxin nad japonskymi mésty.
» Nedavné vyzkumy dokazuji, ze protektora Reinharda Heydricha ve skutecnosti zabil botulotoxin
z britského granatu, ktery byl pri atentatu pouZzit.

*Ricin - jed ziskany z rostliny skoCec obecny (Ricinus communis),
aflatoxin, enterotoxin. KGB - vrazdy oponentd rezimu.
-2 Bips:/izaommagazin.iprima.cz/historie/spionske-otravy-jedy I
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= CR nedavno: udajny pfijezd agenta, ktery mél ohrozit na Zivoté eské regionalni politiky.


https://zoommagazin.iprima.cz/historie/spionske-otravy-jedy

Principy ochrany proti BZ

Soubor opatreni preventivnich

a po uskutecnenem utoku:

— vcasne varovani

— diagnostika biologickych agens

— fyzicka ochrana

— dekontaminace

— zdravotnicko- protibiologicka opatreni. Vyznamne misto
hygienické sluzby.

— Opatreni nezabrani pouziti BZ, ale mohou minimalizovat dopadyy y 1
* “ha"dbyvatelstvo. WED



Opatreni pri biologickem napadeni

Prvnim signalem biologickeho napadeni bude velky pocCet
nemocnych nebo neoCekavany prubeh onemocnéni.

Opatreni budou podobna jako v pripadé prirodni epidemie:
— vcasné pouziti ochrannych prostredku jednotlivcu

— zabezpeceni nezavadné pitne vody a potravin

— zajisténi vhodnych ukrytu k ochrané osob

— zdravotni a léekarska pece (prevence 1 nasledna pomoc
postizenym).
27 Zapati prezentace IVI U I\I I
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Preventivni a profylakticka opatreni

— Mechanické bariéry téla (kuze a sliznice) - primarni obrana proti

iInfekcl.
— Imunitni systém — druha linie obrany.
OcCkovani = aktivni imunizace. Nejdulezitéjsi zdravotnické

preventivni opatreni. Zpozdeny ucinek vakciny - vznik protilatek
trva obv. tydny. Podani injekCné, peroralné. Trvani a kvalita
ochrany je ruzna, v zavislosti na druhu vakciny a patogenu -
vetsinu ocCkovani je nutno opakovat. Pro nektera onemocnéeni
vakciny vubec neexistuiji.
Postexpozicni profylaxe = pasivni imunizace. Organismu jsou
dodany pripravené protilatky proti agens. Ochranny efekt " lﬁII
* OBRETIZity, ale Casové omezeny MED



Vcasneé varovani

Informace zpravodajskych sluzeb. Pozorovani pruzkumnych
jednotek, technickée metody nespecificke detekce v ovzdusi, rychla
identifikace z ruznych druhu vzorku, zejména vody.

Detekce = jistota, ze bylo pouzito biologické agens, jesté neni jeho
identifikace.

Specificka detekce z odebraného biologickeho materialu (krev,
mocC). Test zalozeny na principu pozitivity a negativity. V pripade
pozitivity odbéer dostatku biologickeho materialu/materialu z
prostredi, jeho vhodny transport do laboratore k presné identifikace

29 Zapati prezentace
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Opatreni v ohnisku nakazy

Vznika ohnisko nakazy. Prijmout epidemicka, klinicka a laboratorni
kriteria nutna pro analyzu epidemickeho procesu a vysloveni
pracovnich hypotéz o zdroji nakazy a zpusobu prenosu.

— Vyhodnocovani zakladnich charakteristik - osoba, misto a Cas.

— Metodou prace je epidemiologicka anamnéza.

Zameérena na moznost expozice osob infekCnimu agens s uvahou minimalni
délky inkubacni doby. Dulezité charakteristiky: vék, pohlavi, zaméstnani a
socioekonomické podminky. Detailni analyza specifické nakazy. Vyskyt
nakazy je zaznamenavan dle data, kdy se projevily prvni priznaky. MUK T

MED
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Opatreni v ohnisku

—Urcit, zda nakaza vznikla prirozené nebo byla vyvolana umele.
Stanovit rozsah postizeni populace a mozneé cesty prenosu ze
zaznamenanych pfiznaku a klinickych symptomu.

— Odbéry a transport vhodného materialu.

—Laboratorni diagnostika infekCnhiho agens umozni zahajit
represivni opatreni a lecbu.

Epidemiologické Setfeni je provadéno stejnym zpusobem jako

Setreni prirozenych epidemii.

Objektivni poznatky je nutné predat krizovému stabu a mediim.
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Represivni opatreni a lecba

— IZOLACE

— OBSERVACE

— ZDRAVOTNICKY DOHLED
— KARANTENA

— DEKONTAMINACE

32 Zapati prezentace




Opatreni v ohnisku nakazy

—lzolace a odbeér vzorku od postizenych/exponovanych osob.
Systematicky cileny dohled nad postizenymi/exponovanymi
osobami.

— Observace: omezeni pohybu exponovanych osob v ohnisku
nakazy a vzajemnych kontaktu postizenych/exponovanych osob,
jejich vCasna izolace. Zdravotnicky dohled u izolovanych osob.

— Zajisténi odbéru vzorku na laboratorni vySetfeni. Zajisténi léCby -
hospitalizace nemocnych.

— Neodkladna profylaxe u postizenych a exponovanych osob.

— Komplexni protiepidemicky rezim v ohnisku nakazy (dezinfekce,
ochranné pomucky, likvidace infekCniho materialu, manipulace s

| MUNI
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Opatreni v ohnisku nakazy

—Zdravotnicky dohled: vyhledavani dalsich nemocnych na
zaklade vyhodnoceni epidemiologickych souvislosti, klinickych a
laboratornich vysetreni. Denni sledovani zdravotniho stavu osob.

— Karanténa: Observacni opatreni + uplna izolace ohniska od
mistniho obyvatelstva. Zakaz opusténi karantenniho prostoru,
zakaz vjezdu do ohniska nakazy. Vstup do karanteny povolen
pouze na urcena mista nevnimavym osobam s ochrannymi
prostfedky. Maximalni omezeni kontaktu v karanténé. Logistické
zabezpeceni jde zvlastni cestou. Kontrola plnéni karanténnich
opatreni - nutné posileni Hygienicke sluzby.

— UkoncCeni karantény po uplynuti maximalni ID ode dne izolace

« zop@stednino nemocneho po provedeni konecne ohniskove DF. MIEJ I[\; .



Opatreni v ohnisku nakazy

— Dekontaminace je proces, kterym se odstranuji nebo zneskodnuiji
skodlive latky. Pozadavky: technicke provedeni, ucinnost a
rychlost dekontaminacniho procesu, ekonomicka dostupnost.

— Desinfekci satstva, osob, zarizeni a budov.

— Mechanicka dekontaminace je opatreni vedouci k odstranéni
biologické latky. Metody fyzikalni, termochemicke.
Dekontaminace musi byt provadena co nejdriv po zamoreni,
mimo zamoreny prostor.

— 1. je dekontaminace osob, pak techniky a materialu.
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Ochrana obyvatelstva

Zakladni pravidla chovani obyvatel pri podezreni na zasah

biologickymi agens:

— Nepouzivat vodu z neznamych a nezjisténych zdroju a umét si
pripravit vodu pomoci chemickych dezinfekénich prostredku nebo
prevarenim.

—Vyhybat se potravinam neprovérenym nebo nechranénym
pevnymi obaly.

— Nedotykat se a neprohlizet podezrelé predmety.

— Udrzovat Cistotu tela | za nepriznivych podminek.

— Pri znamkach onemocneni ihned vyhledat zdravotnickou pomog. i 1
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Krizoveé rizeni

Souhrn fidicich €innosti vécné prislusnych organu

k analyze a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik,

planovani, organizovani, realizaci a kontrole Cinnosti

pri reseni krizove situace.

Organy krizového rizeni:

_ vlada CR

— ministerstva a jiné spravni urady

— kraje, organy s uzemni pusobnosti, obce. V krajich a
obcich bezpecnostni rady jako koordinacCni_organy pro
pripravu na krizove situace a krizové staby jako poradni

’ ’ U
¥ PBIECGYNi organy pro feseni krizovych situaci. M E

N1
D




Krizoveé rizeni

VlIada: zfizuje Ustiedni krizovy $tab - pracovni organ pfi pfipravé na
Krizove situace a K jejich reseni.
Ministerstvo zdravotnictvi - kompetence:

— vyhlasit na uzemi, kde je vyhlasen krizovy stav, opatreni proti Sireni pfenosnych nemoci

— opravnéni stanovit opatfeni k ochrané verejného zdravi a koordinovat €¢innost OOVZ (Krajské
hygienické stanice, Zdravotni ustavy).
— zajistit nakup a distribuci potfebnych pomucek a imunobiologickych pfipravku
— zajistit mn. spolupraci k ochrane verejného zdravi
— koordinovat Cinnost zdravotnickych slozek.
Ministerstvo vnitra - koordinace pripravy na krizove stavy a jejichy 1
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Vyroba BZ

* Primarni ochrana personalu a interniho laboratornino prostredi:
zajistena ochrannymi obleky a dalsim bezpecCnostnim vybavenim.

« Sekundarni ochrana externiho prostredi: zajiStena konstrukci
laboratofi a dodrzovanim postupu a pravidel.

Pro ucely prace s biologicky nebezpecnymi latkami definovany 4

urovne zabezpeceni:

BL-1 — Biosafety level 1 — bezpecnosti uroven 1

* Vhodna pro praci s dobre znamymi latkami a agenty, kde nehrozi zadné Ci malé nebezpeci
pro personal a prostredi. Laborator nemusi byt nutné oddélena od ostatnich frekventovanych
casti budovy. Prace se realizuje na otevrenych stolech pri standardnich mikrobiologickych
postupech. Zvlastni ochranna mistnost neni vyzadovana. Takovéto laboratore najdeme v

MUNI
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*BL-2 — Biosafety level 2 — bezpe€nosti uroven 2

Prace s agens Ci stfedné nebezpecnymi latkami. Patfi sem agens zpUsobujici nemoci po
vdechnuti, vstriknuti jehlou, poziti, vstrebani, ale které jsou bezpecné pfi pouziti dobrych
laboratornich technik. U této urovné se doporucuje zvlastni ochranna mistnost.

BL-3 — Biosafety level 3 — bezpecCnosti uroven 3

Klinické, diagnosticke, vzdelavaci a vyzkumné instituce, vyrobni zavody. Agens, které mohou
zpusobit vazné Ci smrtelné choroby jako nasledek vdechnuti. Manipulace s materialem v
bezpecnostnich schrankach ¢i mistnostech nebo personalem v bezpecnostnich oblecich a s
vybavenim. Laboratof musi specialné& vybudovana a vybavena. Uginny vétraci systém s filtry.
Zene ,Sisty* vzduch proti ,kontaminované® oblasti. Zvlasté citlivé &asticové filtry dokazi zachytit
az 99,97% castic o velikosti 0,3 mikronu a vice, coz znamena, ze vSechny mikrobiologickﬁw UNI

10 gt Adstanou zachyceny v tomto filtru. Pro praci s vétsinou biologickych zbrani. M E D
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BL-4 — Biosafety level 4 — bezpecnosti uroven 4

Pro praci s vysoce nebezpecnymi agens. V USA: laboratore pouzivané americkou armadou, a
to Fort Detrick v Marylandu a CDC v Atlanté. Samostatna budova, nebo uvnitf ochranné zony.
Kompletné oddélena. Stény, podlahy a stropy laboratore tvofi vnitfni kryt, ktery obsahuje
dezinfekci a je hmyzutésny. Vétraci systém je na bazi necirkulujiciho vzduchu, vzduch cirkuluje
Z méne ohrozené Casti mistnosti do vice ohrozené. Veskeré ukony jako u BL-2/BL-3,
personal obleCen v ochrannych oblecich zajistujicich zakladni podminky k zivotu. Vstupem,
Satna, dekontaminacCni mistnost, obleky z laboratofe zUstavaji uvnitf. Vzduch filtrovan dvojitymi
filtry, vSechno vybaveni je dodavano pomoci pfetlakovych a dekontaminacnich komor. Ke
zkoumani: hemorrag. horecky, Ebola, Junin, Kumlinge, Lassa, Machupo, Marburg, Omsk,|1 U I T
E
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