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Prehledovy clanek

Historie biologickych zbrani

The History of Biological Weapons

Hoty, O., CHMELAR, D.

ABSTRAKT

Pouziti mikroorganismii a toxinii jako biologickych zbrani
slouzicich k utoku proti neptiteli je myslenka stard témér
jako lidstvo samo. Biologické zbrané jsou unikdtni, jak pro
svou neviditelnost, tak pro svou schopnost vyvolat one-
mocnéni se znacnym devastujicim ticinkem. Spise nez se
strany stdtii hrozi v soucasné dobé zneuziti biologickych
zbrani ze strany riiznych teroristickych organizaci. Tyto
vlastnosti je idedlné preduréuji ke zneuZiti takovymi sku-
pinami, jejichzZ cilem je snaha o vyvoldni atmosféry paniky
a strachu ve spolecnosti.

Kli¢ovd slova: biologické zbrané, bioterorismus, infekcni
agens

ABSTRACT

The use of microorganisms and toxins as biological weap-
ons against the enemy is idea almost as old as humanity
itself. Biological weapons are unique for its invisibility
and for ability to cause disease with a devastating effect.
Rather than by the states, there is possibility of biologi-
cal weapons usage by various terrorist organizations at
present. These attributes ideally predispose it to use these
weapons by groups whose aim is to induce an panic and
fear in the human society.

Key words: biological weapons, bioterrorism, infectious
agents
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uvoD

Béhem minulého stoleti si infek¢ni onemocnéni vyza-
dala na 500 miliont obéti. Nékolik desitek tisic z téchto
obéti bylo zabito béhem druhé svétové valky pri testech,
které byly provadény pfimo na lidech. A to i pfes to,
ze béhem 20. stoleti byly podepsany dva vyznamné do-
kumenty, které zakazovaly vyvoj, vyrobu a skladovani
biologickych zbrani. Stalo se tak poprvé v roce 1925
a nasledné v roce 1972. S dodrzovanim podminek uve-
denych v danych smlouvach to jiz bylo ale zna¢né pro-
blematické.

Dnes jiz nemtizeme pochybovat o ti¢innosti a pouzi-
telnosti biologickych zbrani. V tomto sméru doslo k jisté
zméné. SpiSe nez pouziti téchto zbrani v Sirokém mé-
fitku je nyni tfeba obavat se hrozby biologického utoku
ze strany teroristil. Pro tento pripad jiz mame dokonce
i zvlastni termin - bioterorismus.

HISTORIE

Pouziti mikroorganismu a toxinu jako biologickych
agens slouzicich k ttoku proti nepftiteli je myslenka sta-
ra témér jako lidstvo samo. Za nejstarsi zptisoby pouziti
biologickych zbrani je povazovana kontaminace zdroji
pitné vody, at jiZz pomoci mrtvol zvitat ¢i lidi.

Pripadné dochazelo k zavle¢eni nemocnych lidi
a zvirat na dzemi nepfitele, kde nasledné méla vy-
puknout epidemie. Tyto pfipady jsou znamy z obdobi
15.-12. stoleti pt. n. l. Tento zptsob ,,biologické valky*
byl pouzivan napt. Chetity. V 6. stoleti pt. n. L., Asyrané
pouzivali k otrdveni studni namel, ktery obsahuje toxic-
ké alkaloidy. Obdobné¢ byla pouzita i cemefice, pomo-
ci které doslo k otraveni zdroje pitné vody pro mésto
Chrisso (Recko) béhem jeho obléhéni (Novosad 2010;
Woods 2005).

Z dalsich pokusti pouziti biologickych zbrani lze po-
vazovat vrhani hlinénych nddob naplnénych jedovatymi
hady, k c¢emuz doslo v roce 184 pr. n. 1. béhem namorni
bitvy u feky Eurymedon (na uzemi dne$niho Turecka).
Nadoby byly vystfelovany namorniky vojeviidce Hanni-
bala na paluby nepratelskych lodi krale Eumenese z Per-
gamu. Tito hadi zptsobili naprostou paniku a chaos. Pro
Hannibala pak jiz nebylo obtizné dovézt bitvu do vitéz-
ného konce (Martin 2007).

Jednou z nejstarsich a nejcastéji pouzivanych metod
vedeni biologické valky bylo metani mrtvol pres hradby
do oblezenych mést. V roce 1343 vypukla valka mezi
Tatary a Janovany o nadvladu nad lukrativni obchodni
stezkou, ktera spojovala Cerné mote s Orientem. V roce
1346 doslo k obléhdni mésta Kaffa, které se nachdze-
lo na poloostrové Krym a nalezelo Janovantim. Tatari
pomoci trebuchett metali pres méstské hradby mrtvo-
ly zemfielych na mor. Nasledovalo propuknuti morové
epidemie ve mésté a kapitulace Janovant. Néasledné
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doslo k zavleceni morové nakazy janovskymi uprchliky
nejprve do Konstantinopole, nasledné pak do Janova
a do Benatek a dalsich pristavii ve Stfedozemnim moti.
Postupné doslo k rozsifeni epidemie moru do celé Evro-
py; véetné Skandinavie. Tato epidemie si vyzadala zivoty
jedné tretiny vSech obyvatel Evropy, tedy asi 25 miliont
obéti. Z globalniho hlediska tedy mtizeme fici, Ze se jed-
nalo o nejucinnéjsi pouziti biologickych zbrani v historii
(Christopher 1997; Johnson; Juldk 2006).

Ruské armdda pouzila stejnou taktiku proti Svédim,
v roce 1710 béhem Velké severni valky (Woods 2005).

V minulosti do$lo v nékolika ptipadech k pouziti
viru pravych nestovic jako biologické zbrané s mnohdy
katastrofickymi nasledky.

V roce 1519, pristal Hernan Cortéz v Mexiku. O rok
pozdéji priplul do Mexika otrok z Afriky, ktery byl
nakazen virem pravych nestovic. Tento otrok zemftel
a nasledné se nakazil jeden z Cortézovych vojaki. Bé-
hem nasledné bitvy s Aztéky, ve které byl Cortéz nucen
ustoupit, byl tento zabit, ale zaroven doslo k prenosu
viru na vnimavou aztéckou populaci.

V roce 1520 vedl Panfilo de Narvéez expedici na uze-
mi dne$niho Mexika proti Aztékiim, pricemz doslo
k nechténému zavleceni viru pravych nestovic a jejich
naslednému rozsifeni do Peru. Béhem invaze Francisca
Pizarra do Incké tise kolem roku 1530 dochézi k napros-
to cilenému a zamérnému $ifeni infekce mezi indiany
pomoci kontaminovanych odévii. Rozsifeni tohoto viru
ve stfedni a Jizni Americe mélo naprosto fatalni disled-
ky jak pro 1i8i Inkd, tak Aztékd. Odhaduje se, Ze na virus
pravych nestovic zemrelo 60-90 % z celkové populace
Inkd. V pripadé Aztécké fiSe se odhaduje, Ze epidemie si
vyzadala zivoty asi 25 % populace vSech obyvatel. Infekce
ale zdecimovala vladnouci a vojenskou elitu, coz mélo
za nasledek absolutni kolaps celé fise (dobiti Aztécké
fi$e trvalo 2 roky).

Angli¢ané pouzili stejnou taktiku v roce 1763 v Se-
verni Americe. Sir Jeffery Ambherst dal rozkaz, aby in-
diantim, ktefi branili Fort Pitt, byly poskytnuty deky
kontaminované virem pravych nestovic, coz vedlo
ke zdecimovdni stavu obranct a ndslednému zavleceni

V roce 1777, vydal general George Washington roz-
kaz k variolizaci (rana forma ockovani proti pravym ne-
$tovicim) celé Kontinentalni armady. Rozkaz vydal poté,
co se mu nepodarilo dobit Quebec z divodu velkého
poctu umrti jeho vojakd na pravé nestovice.

Celkem se odhaduje, ze na virus pravych nestovic
zemfelo na celém Americkém kontinentu az 90 % z cel-
kové populace indiant (Christopher 1997) (Julak 2006)
(Woods 2005).

K obrovskému rozmachu bakteriologie doslo
v 19. stoleti. Nejvétsi zasluhu ma na tom prace Roberta
Kocha a formulace jeho tzv. Kochovych postulatii. Doslo
k rozvoji metod kultivace a izolace mikroorganisma.
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OBDOBI PRVNI SVETOVE VALKY

Mnoho dtikazt dokldada zna¢ny rozvoj biologického va-
le¢ného programu v Némecku béhem prvni svétové val-
ky. Jednalo se o prvni narodni ofenzivni program, ktery
byl postaven na védeckych zakladech (Martin 2007).

V roce 1916 doslo k nakazeni rumunskych ovci pi-
vodci antraxu a vozhtivky (Bacillus anthracis a Burk-
holderia mallei), pti¢emz tyto ovce byly uréeny k exportu
do Ruska. Tyto mikrobialni kultury byly zabaveny
na Némeckém velvyslanectvi v Bukuresti a nasledné
identifikovany na Institutu bakteriologie a patologie
v Bukuresti. Burkholderia mallei byla také adajné po-
uzita némeckymi agenty v Mezopotamii k nakazeni
4500 mul. Dale je dolozen pokus némecké armady o roz-
$ifeni antraxu v severnim Norsku a Finsku. Jednalo se
o pokus vyhubeni sobt, ktefi slouzili jako transportni
zvirata pro jednotky britské armady. Béhem roku 1917
byli na francouzské zapadni fronté opakované chyceni
agenti, ktefi se pokouseli §itit vozhfivku u koni fran-
couzského jezdectva (ptivodcem je Burkholderia mallei)
(Christopher 1997).

Na zakladé hruiz, které zptisobilo pouziti chemickych
zbrani béhem prvni svétové valky, doslo k mezinarod-
nimu diplomatickému jednani, jehoz cilem bylo omezit
vyvoj a produkei zbrani tohoto typu. Vysledkem tohoto
snazeni byl podpis tzv. Zenevského protokolu, v roce
1925. Tato smlouva, s nazvem ,,Prohibition of the Use
in War of Asphyxiating, Poisonous or Other Gases, and
of Bacteriological Methods of Warfare, ale nezakazo-
vala zakladni vyzkum v této oblasti. Dokonce nebyly
ustanoveny ani Zadna pravidla pro pfipadné inspekce.
Mezi staty, které i pres podpis Zenevského protokolu,
pokracovaly ve vyvoji a produkei biologickych zbrani
patfila Kanada, Belgie, Francie, Velka Britanie, Italie,
Holandsko, Polsko a Rusko. Spojené Staty neratifikovaly
Zenevsky protokol az do roku 1975.

OBDOBI DRUHE SVETOVE VALKY

Japonsko
Japonské cisatstvi vybudovalo zakladnu pro sviij bio-
logicky program v okupovaném Mandzusku v roce
1932. Japonsky biologicky program byl nejofenzivnéjsi
ze vSech statu, které se zucastnily druhé svétové valky.
Zkoumali na 25 ptivodct infekénich onemocnéni, mezi
nimi napt. ptivodce cholery, snéti slezinné, moru a ba-
cilarni uplavice. Jejich program byl mnohem daile, nez
program jejich spojenct, nacistického Némecka.
Japonsky biologicky program byl svéfen Shiro
Ishiimu (1932-1942) a néasledné Kitano Misajimu
(1942-1945). V roce 1932 vznikla u mésta Chabrin
v Mandzusku jednotka s oznac¢enim ,731% Této jed-
notce velel Shiro Ishii. Fungovala v naprostém utajeni
a oficialné se jednalo o armadni jednotku Hygienické

sluzby (slouzici k ¢isténi vody). Ve skute¢nosti se ovsem
jednalo o zdkladnu pro vyzkum a vyrobu biologickych
zbrani na lidech. Utajovaci operace v tomto tdbore sli tak
daleko, ze i presto, Ze zde bylo na 150 budov, 5 satelit-
nich tabort a na 3 000 zaméstnanych technik a védct,
tak se v tabore dale nachazel Sintoisticky chram, kino
a nevéstinec. P¥imo v tabote bylo na 200 zajatcti (hlavné
¢inskych rolnikd, ale i Spojenecti vojaci. Celkem bylo
béhem puisobeni této jednotky zabito na 10 000 zajatct.
Kromé Cinant se jednalo o Mongolce, Korejce, Rusy,
Americany, Brity a Australany (Riedel 2004). Celkem
zemtelo v Ciné na nasledky pouziti biologickych agens
na 580 000 lidi. Vézni byli infikovani patogeny jako
Bacillus anthracis (pavodce snéti slezinné), Neisseria
meningitidis (ptivodné zanétu mozkovych plen - tzv.
meningitid), Shigella spp. (ptivodce bacilarni uplavice),
Vibrio cholerae (ptivodce cholery) a Yersinia pestis (pii-
vodce moru) (Julak 2006; Martin 2007).

»Jednotka 731 spole¢né s Tokijskou univerzitou se
dale podilela na vyrobé vakcin, hlavné proti antraxu,
cholere a tyfu.

Doslo ke 12 rozsahlym polnim testéim s biologickymi
zbranémi, pti kterych byl proveden ttok na 11 ¢inskych
meést. Jednalo se o pfimou kontaminaci zdroju pitné
vody a potravin kulturami B. anthracis, V. cholerae, Shi-
gella spp., Salmonella spp. a Y. pestis. Zaroven dochazelo
k vypousténi infekénich agens ve formé aerosolt pfimo
z letadla. Dal$im experimentem byla vyroba bomb napl-
nénych blechami, které byly infikovany ptivodci moru Ty
se zivily krvi nakazenych krys. Nasledné byla bombar-
dovana ¢inskd mésta, pricemz kazda z bomb obsahovala
na 15 miliona téchto blech. Zaroven vsak doslo k pod-
cenéni situace ze strany japonské armady ve vycviku,
vybaveni vojaki a ochrannych opatfeni, takze pfi téchto
testech doslo k nakazeni asi 10 000 japonskych vojaka
anaslednému umrti 1 700 z nich. Polni testy byly zasta-
veny v roce 1942 Misajim, ale zakladni vyzkum a vyroba
probihala nadéle (Christopher 1997).

V roce 1936 vznikla ,,Jednotka 100“ pod velenim
majora Wakamatsu Yujiro u Changchunu. Jednotka
fungovala nezavisle na ,,Jednotce 731 a specializovala
se na veterindrni a rostlinna agens, kterd se pouzivala
pro sabotaze.

V dubnu 1939 vzniklo tfeti hlavni zafizeni, tzv.
»Jednotka Ei 1644 které velel podplukovnik Masuda.
Jednotka byla umisténa v ¢inské nemocnici v Nankinu,
kde byly provadény experimenty na véznich, véetné zen
a déti, béhem tzv. ,,Nankinského masakru® Jednotka
slouzila jako podptirna a poméhala kultivovat bakterie
a blechy pro ,,Jednotku 731“ (Martin 2007).

Po skonceni druhé svétové vélky se Ishii s néktery-
mi svymi spolupracovniky dostal do rukou Americant.
V USA byly samoziejmé testy na lidech zakdzany, takze
Ishiiho vyzkum byl pro americkou armadu neocenitelny
a lakavy. Douglas MacArthur informuje v kvétnu 1947,
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Ze by bylo mozné ziskat vysledky pokusti, pokud by USA
prislibilo, Ze je nepouzije jako dikazni material. Ishii,
jenz je v té dobé v rukach americké rozvédky, s doho-
dou souhlasi a v8ichni pohlavafi ,,Jednotky 731% v¢etné
Ishiitho samotného, ziskavaji imunitu. Ta jim byla udé-
lena v breznu 1948. Nikdy tedy nepredstoupi pred soud.
Vysledek tohoto jednani byl dvoji. Za prvé Americané
ziskali data, ktera by jinak ziskat nemohli, a za druhé,
coz v té dobé bylo mozna jesté dtlezitéjsi, tak zabranili,
aby se tito lidé dostali do rukou Sovétiim (Frischknecht
2003).

Japonsko se za spachané zlo¢iny nikdy oficialné ne-
omluvilo...

Nacistické Némecko

Biologicky program Némecka byl v pfimém kontrastu
japonského ofenzivniho biologického programu. Vézni
byli primarné pouzivani ke studiu patogeneze mikroor-
ganizmt, vyvoji vakcin a sulfonamidu. Byli infikovani
kmeny Rickettsia prowazekii (pivodce skvrnitého tyfu),
virem hepatitidy A a Plasmodium spp. (¢esky znamé jako
»zimnicka®, ptivodce maldrie) a pak nasledné lé¢eni. Byla
tak zjitovana ucinnost vakcin a Iékd. Vyvoj biologickych
zbrani byl zna¢né utlumen. Jednim z diivodii byl osobni
Hitlertv zékaz vyvoje téchto zbrani. Uvadi se, Ze onim
divodem, pro¢ sam Hitler toto odvétvi utlumil bylo to,
Ze on sam byl béhem prvni svétové vélky zranén bojo-
vym plynem. Vyvoj biologickych zbrani v§ak probihal
s podporou vysoce postavenych nacistt, ale ani zdaleka
nedosahoval urovneé jako napt. v Japonsku, USA nebo
Velké Britanii. Paradoxem ziistava, ze az do konce valky
se Spojenci némeckého biologického programu velmi
obavali a diisledné se na pripadny utok biologickymi
zbranémi ptipravovali (Christopher 1997; Martin 2007).

Polsko

Na zacatku 40. let piisobili ve mésté Rozwadow na vy-
chodé Polska dva polsti 1ékari, Dr. Eugenius Lazowski
a Dr. Stanistaw Matulewicz. Ti predvedli ukazkové vyu-
ziti tzv. ,,biologické obrany“. Diagnosticky test provadény
némeckou armadou v oblastech s endemickym vysky-
tem tyfu, byl test dle Weil-Felixe. Lazowski a Matulewicz
si uvédomili, ze dochazi ke vzniku zktizené reakce mezi
Proteus OX-19 a Salmonella typhi, tzn. Ze Weil-Felixova
reakce s kmenem Proteus OX-19 vede k fale$né pozi-
tivnimu vysledku na pritomnost tyfu. Infikovali tedy
obyvatele okolnich vesnic a mést mrtvymi bakteriemi
Proteus OX-19 a podarilo se jim vyvolat pseudoepide-
mii tyfu. Diky tomu zachrénili na 8 000 lidi, pfed témér
jistou smrti v koncentra¢nich taborech (Johnson; Chris-
topher 1997).

Ceskoslovensko

Pokud jde o pouziti biologickych zbrani v Ceskoslo-
vensku, tak se uvadi, ze 27. kvétna 1942 pfi atentatu
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na Reinharda Heydricha, byl Kubi$em pouzit granat na-
plnény botulotoxinem. Nékteré zdroje toto tvrzeni ov-
$em zpochybnuji, byt bylo oficialné uznano za pravdivé,
napt. CDC (Center for Diseases Control and Prevention)
v Atlanté, USA (Martin 2007).

Velka Britanie

Program byl zahdjen v obavé pred biologickymi zbrané-
mi Némecka na zacatku 40. let. Velkd Britdnie zvolila pro
svij biologicky program Bacillus anthracis a botulotoxin
(produkovan Clostridium botulinum), pfi¢emz Britové
nasledné poskytli recepturu na vyrobu botulotoxinu
USA a ti méli zajistit jeho pramyslovou vyrobu, nebot
kapacity v této oblasti byly ve Velké Britanii zna¢né ome-
zené. Obavy z biologickych zbrani nepritele jesté vzrostly
pti bombardovani Londyna stfelami V-1, u kterych byl
predpoklad, Ze by mohly nést biologickou naloz. Jako
misto pro testovani biologickych zbrani byl zvolen os-
trov Gruinard nedaleko Skotského pobrezi. Zkousky
s Bacillus anthracis zde probihaly mezi lety 1942 a 1943
a jako pokusna zvirata byly nejcastéji pouzivany ovce.
Nasledné na ostrové byla vyhlasena karanténa, nebot
puda byla silné kontaminovana spérami antraxu. K de-
kontaminaci doslo aZ v roce 1986 spalenim vegetace
plosnym posttikem roztokem formaldehydu (280 tun)
a 2000 tun motské vody. Britsky ofenzivni biologicky
program byl ukoncen mezi lety 1955 a 1956. Dtivodem
byla rozpoctova omezeni a zaméreni se na jaderné zbra-
né (Christopher 1997; Juldk 2006; Patocka 2002).

USA

Program vyvoje biologickych zbrani byl v USA odstarto-
van v roce 1942 a to pod vedenim civilni agentury s na-
zvem ,War Reserve Service®. Tato agentura byla zalozena
prezidentem Roosveltem a jejim tkolem bylo vyvijet
obranna opatfeni proti ptipadnému biologickému tuto-
ku. Zakladnou uz od samého pocatku byl Camp Detrick
v Marylandu. Nasledné v roce 1956 byl pfejmenovan
na Fort Detrick (pod timto nazvem ptisobi toto zatizeni
dodnes). Déle pod tuto agenturu byla zahrnuta testovaci
zatizeni ve statech Mississippi, Utah a Indiana. Expe-
rimentovalo se zde s infekénimi agens jako je Bacillus
anthracis nebo Brucella suis. V. Camp Detrick bylo bé-
hem druhé svétové valky vyprodukovano na 5000 bomb
s antraxovymi sporami (Christopher 1997).

V prosinci 1944 byla vyvolana obava z mozného tto-
ku biologickymi zbranémi ze strany Japonska na uzemi
USA. Na zapadnim pobrezi pristaly balony, pricemz pr-
votni obavy, Ze by mohly nést biologické naloze, se nepo-
tvrdily. Obsahovaly pouze standardni vybusniny. Tento
incident mél v§ak za ndsledek, Ze doslo jesté k zintenziv-
néni usili na poli amerického biologického programu.

Po druhé svétové vélce dochazi k utlumu programu.
Dtivodem je jednak konec valky a také vytlaceni bio-
logickych zbrani zbranémi jadernymi. Tento stav vsak
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trval velmi kratce, nebot za nedlouho dochazi k divod-
nému podezteni, Ze biologické zbrané vyviji Sovétsky
Svaz. Zadina se rozbihat ,,studena valka®

Testy s infek¢nimi agens se neomezovaly pouze
na Camp Detrick, prip. prilehld zku$ebni zafizeni. Né-
kolik pokust probéhlo piimo ve méstech.

V srpnu 1949 byl proveden test pfimo v budové
Pentagonu s pouzitim nepatogennich bakterii. Byla sle-
dovdna moznost $ifeni bakterialnich agens ventilacnim
systémem. Tento pokus probéhl tspésné a byla tedy pro-
kazdna moznost pouziti bakterialnich agens pro sabotaz.

V 50. letech probihaly zkousky i pfimo ve méstech.
Prvni takovy byl proveden v zafi 1950 v San Francisku,
kdy vale¢na lod provedla simulovany antraxovy utok
s pomoci nepatogennich bakterii Searratia marcescens.
Ve stejné dobé vypukla epidemie v nedaleké Stanford
University Hospital. Jednalo se o 11 ptipadu infekce mo-
¢ového traktu a vyskyt byl davan do souvislosti s pravé
probéhnuvsim testem. Nasledna analyza, ale potvrdila,
ze se jednalo o jiné typy kment. Armada si ale i tak vy-
slouzila vinu kritiky za pouzivani této bakterie béhem
svych experimentt.

V roce 1953 byly provedeny podobné ttoky ve més-
tech Saint Louis a Minneapolis. Vybér téchto mést nebyl
ndhodny, ale nejvice se svou rozlohou podobala poten-
cionalnim ciliim v SSSR. Tyto zkousky byly samoziejmé
pred vefejnosti prisné utajeny a védélo o nich jen nékolik
malo lidi z nejvyssiho veleni. Tyto ,,polni® testy mély
za kol zjistit, zda-li jsou pouzité aerosoly odolné vici
pusobeni vnéjsiho prostredi, tzn. UV zafeni, klimatic-
kym a povétrnostnim podminkam, atd. Mezi nej¢asté-
ji pouzivané simulanty patfily kmeny Bacillus globigii
a Serratia marcescens (Christopher 1997; Martin 2007).

Pokud se jednd o vyrobu téchto zbrani, tak prvni bio-
logicka zbran byla vyrobena v roce 1951. Jejim cilem
byly rostliny. O tfi roky pozdéji, tedy v roce 1954, jiz
spatfila svétlo svéta prvni biologicka zbrai namirena
proti lidem. Jako biologické agens byl pouzit kmen Bru-
cella suis (ptivodce bruceldzy, znamé také jako Bangova
horecka, infek¢ni zmetani skotu, ptip. Maltska horecka).

Testy na lidskych dobrovolnicich byly iniciovany
v roce 1955. Jednalo se o dobrovolniky jak z fad arma-
dy, tak civilistd. Pro tento ucel byla vyrobena specialni
kovova komora o objemu milion litrt. Ta slouzila k tes-
tovani aerosoli, kdy dobrovolnici inhalovali aerosol
vznikly v této komote. Komora byla familiérné nazy-
vana ,Koule 8% (Eight Ball). Jako dobrovolnici slouzili
hlavné Adventisté sedmého dne, kterym jejich vira za-
kazovala slouzit se zbrani v ruce, ale na 2200 z nich sou-
hlasilo s ti¢asti na téchto experimentech. Tyto zkousky,
pti kterych byli vystaveni ptisobeni piivodct tularémie
(Francisella tularensis) a Q horecky (Coxiella burnetii),
mély za ukol stanovit, jak moc je clovék vici aerosolim
odolny, k pfesnému stanoveni davek a jaka je u¢inna

vakcinace a lé¢ba. Nutno zdtraznit, ze Zadny z dobro-
volnikd béhem téchto zkousek nezemfel.

V roce 1955 rovnéZ probéhl prvni atmosféricky test,
ktery se konal v pousti ve staté Utah. Opét se jednalo
o test na dobrovolnicich. Tito byli exponovani tak, ze
inhalovali vzduch spole¢né s ptivodci Q horecky. Tyto
bakterie byly vypoustény do vzduchu v jisté vzdalenos-
ti. Experiment tispé$né prokazal, ze bakterie vypusténé
do ovzdusi mohou byt t¢inné a mohou u ¢lovéka vyvolat
onemocnéni.

Dalsi z test byla zkouska na atolu Johnston v Pacifi-
ku. Ta byla provedena roku 1965, kdy nad lodémi s opi-
cemi a dobrovolniky rozprasil letoun bakterie Francisella
tularensis (ptivodce tularémie). Test byl velmi tspésny,
nebot mimo jiné prokazal schopnost ptisobeni biolo-
gickych agens na velkém prostoru. Zde se jednalo o pas
50 km.

V roce 1966 provedla Americka armada tajny a kon-
troverzni experiment v metru v New Yorku. Zarovky
byly naplnény Bacillus subtilis a vhozeny z nastupisté
na kolejisté. Studovala se moznosti $ifeni v systému
metra. Test byl zopakovan také ve ventila¢nim systému.

Za celou dobu, kdy program biologickych zbrani
ve Fort Detricku probihal, tedy mezi lety 1943 az 1969,
doslo k 456 pripadim profesionalni nakazy v souvislosti
s praci s infekénimi agens, z ¢ehoz tfi skoncily fatalné.
Jednalo se o dva pripady imrti na antrax v letech 1951
a 1958 a jedno umrti na virovou encefalitidu v roce 1964.
Z ostatnich zarizeni bylo hlaseno 48 infekci, ale Zadné
nemeélo fatalni nasledky (Martin 2007).

Americky biologicky program nevyvijel pouze zbra-
né, ale také technologie a prostfedky ochrany, stejné tak
jako protektivni opatfeni a vakciny. Diiraz byl kladen
na vyvoj ,neletalnich“ biologickych zbrani, kdy cilem
nebylo nepfitele zabit, ale na dlouhou dobu je vyradit
z bojové ¢innosti, nebot nemocny vojak je pro armadu
mnohem vice zatéZujicim, nez vojak mrtvy a to z diivo-
du ndro¢nosti personalni, ¢asové i finan¢ni. Nékladna je
nejen 1é¢ba, ale i naslednd rehabilitace atd.

V listopadu 1969 prezident Nixon, vcelku prekva-
pivé a nédhle ukoncuje program na vyvoj a vyrobu bio-
logickych zbrani. Vyzkum, vyvoj a vyroba byla striktné
prevedena na obranna opatfeni, jako je vyvoj vakcin,
1éka a diagnostika. Za tento akt sklidil Nixon obrovské
uznani. Od téhoz roku vznika ve Fort Detricku US Army
Medical Research Institute of Infectious Diseases (USA-
MRIID) fungujici dodnes (jedno ze zafizeni na Gizemi
USA, které ma laboratore typu BSL 4 - laboratore s nej-
vy$$im stupném zabezpeceni). Prvni biologické zbrané,
jejichz cilem byl ¢lovék, byly zlikvidovany roku 1972
a o rok pozdéji i zbrané namifené proti zemédélskym
plodinam. Na rozdil od CIA americkd armada oficialné
biologické zbrané nikdy nepouzila.

Na ptidé OSN je dne 10. dubna 1972 podepsan do-
kument ,,Convention on the Prohibition of the Devel-
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opment, Production and Stockpiling of Bacteriological
and Toxin Weapons and on thein Destruction® (1972
Biological Weapons Convention), ktery zakazuje jaky-
koliv vyzkum, vyvoj, vyrobu a skladovani zbrani tohoto
typu. V roce 1975 Spojené staty ratifikovaly tuto dohodu
spole¢né s dohodou z roku 1925. Dodnes tuto dohodu
podepsalo a ratifikovalo 174 statd, 8 pouze podepsalo,
ale neratifikovalo (mezi nimi napt. Syrie nebo Egypt)
a 14 statt nepodepsalo viibec (napt. Izrael) (BWC 2015).

SSSR

Piestoze Sovétsky svaz podepsal roku 1925 Zenevskou
protokol, zacal s vyvojem programu biologickych zbrani
na Leningradské vojenské akademii v Moskvé a to pod
vedenim statniho aparatu. Z pocatku pracovali s ptivodci
tyfu, pficemz experimenty se provadély na politickych
véznich na ostrové v Baltském mofti. Program se na-
sledné rozrostl o praci s pavodci Q horecky (Coxiella
burnetii), vozhiivky (Burkholderia mallei), melioiddzy
(Burkholderia pseudomallei). Otaznik visi nad studiem
a pouzitim Francisella tularensis (ptivodce tularémie)
a Yersinia pestis (ptivodce moru), dikazy ovsem nejsou
jednozna¢né. Prikladem muze byt udajné pouziti Fran-
cisella tularensis béhem boju o Stalingrad v roce 1942,
kdy skute¢né doslo k propuknuti epidemie tularémie, jak
na strané Némct, tak i Sovétd. Otazkou ovsem zustava,
zdali se jednalo epidemii vyvolanou uméle nebo nikoliv
(Alibek 2002; Croddy 2001).

Béhem druhé svétové valky musela byt vyzkumna
a testovaci zafizeni presunuta pred postupujici némec-
kou armadou. Laboratore byly tedy pfemistény do Kiro-
va, na vychodé evropské ¢asti Ruska a testovaci zafizeni
na ostrov Vozrozdénija v Aralském mofi, na hranici
mezi Uzbekistanem a Kazachstanem. Tento ostrov byl
pracovniky opustén az v roce 1991 a dekontaminovan
az v roce 2002 (Pala 2003).

Béhem tazeni do Mandzuska zajali Sovétsti vo-
jaci japonské védce z ,Jednotky 731“ a napf. zavod
ve Sverdlovsku byl postaven podle japonskych plant.

Stalin povéril vedenim programu vyvoje biologic-
kych zbrani $éfa KGB Lavrentije Beriu. Ten byl po té, co
Stalin v roce 1953 zemfel, uvéznén a popraven. Na jeho
misto byl Chrus¢evem dosazen generalplukovnik Je-
fim Smirnov, jenz byl velkym zastancem biologickych
zbrani. Chrus¢ov déle presunul cely biologicky program
pod veleni 15. Direktoratu Rudé armady. V roce 1956
ministr obrany Georgij Zukov prohlésil, ze Sovétsky
svaz bude schopen pouzit biologické a chemické zbra-
né béhem dalsi valky. Na zacatku 60. let fungovalo hned
nékolik zatizeni po celém Sovétském svazu, ktera slouzi
k vyzkumu a vyvoji biologickych zbrani. Prestoze v roce
1972 podepsali zastupci Sovétského svazu na padé OSN
dohodu ,,Biological Weapons Convention’, ktera zakazo-
vala vyzkum, vyrobu a skladovani biologickych zbrani,
pokracovali v jejich vyvoji. Odivodnénim bylo pode-
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zfeni, ze také Spojené staty vyvijeji biologické zbrané.
O rok pozdéji je zalozena organizace ,,Biopreparat®. Pod
tuto organizaci spadalo vice nez 50 zafizeni s celkovym
pocétem zaméstnancii pres 50 000 (Alibek 2002; Chris-
topher 1997; Martin 2007).

Paradoxni je ziskani viru pravych nestovic béhem je-
jich eradika¢niho programu pod zastitou WHO, na kte-
rém se Sovétsky svaz mezi lety 1964 az 1979 podilel.
WHO v roce 1980 oznamila, Ze program na eradikaci
pravych nestovic byl tspésny a tato nakaza tak byla pro-
hlagena za zlikvidovanou. Vzorky tohoto viru se ucho-
valy jen v nékolika malo laboratofich po svété (napft.
v CDC v Atlanté v USA a ve Statnim ustavu virologie
a mikrobiologie v Kolcovu u Novosibirska v Rusku).
Cely svét slavil tento ohromny tspéch, ale védci v Sovét-
ském svazu méli jesté jeden, mnohem cynictéjsi davod
ke slaveni. Eradikace pravych nestovic méla za nasledek,
ze byl ukoncen vakcina¢ni program a svétova populace
se postupem Casu proti této nakaze stane opét vnimavou.
A pravé tento dtivod vedl Sovétsky Svaz k rozhodnuti
zallenit virus pravych nestovic do svého biologického
arsendlu (Juldk 2006; Martin 2007).

»Biologicky Cernobyl“

Mésto Sverdlovsk (nyni Jekatérinburg) se nachazi
1400 km vychodné od Moskvy a na konci 70. let dosa-
hovala jeho populace 1,2 milionu obyvatel.

Zacatkem dubna 1979 doslo k nehodé s tnikem
spor vyvolavatele antraxu do ovzdusi. O této nehodé
s fatalnimi nasledky se v$ak svét dozvédél az o mnoho
let pozdéji.

Tento podnik, ktery spadal pod organizaci ,,Biopre-
parat’, byl velmi kvalitné technologicky a personalné vy-
baven. Proces vyroby byl do jisté miry automatizovany
a tudiz nevyzadoval tak zasadni kontrolu. K nehodam
tedy dochazelo jen vyjimecné a to hlavné v disledku
nedbalosti personalu. K pfedmétné nehodé vedl cely
retézec udalosti. Jeden z technikl odpoledni smény
odmontoval pti bézné kontrole zaneseny filtr ve ven-
tilacnim zafizeni susarny. Poté odesel domi, pricemz
zanechal ve velinu vzkaz veliteli odpoledni smény pod-
plukovnikovi Nikolaji Cernysevovi. Ten viak toho dne
pospichal a stejné jako jeho podtizeni a snad z prepra-
covanosti zapomnél zanést obsah vzkazu do provozniho
deniku. Diky tomu zahdjil velitel no¢ni smény provoz
bez namontovaného filtru, ktery by ¢istil od spor vzduch
odchézejici z provozu laboratore. Nez si této skute¢nosti
vsiml jeden z technik a velitel smény dal prikaz zastavit
provoz, ubéhlo nékolik hodin. Do ovzdusi v okoli tovar-
ny uniklo radové nékolik kilogramt prachu obsahujici-
ho antraxové spory, které se diky vétru rozsirily smérem
k neobydlené primyslové zéné. Doslo tedy k rozsifeni
az do vzdélenosti 50 km.

Oficidlni mista se ihned po odhaleni incidentu sna-
zila celou zalezitost utajit. Z nahlé epidemie antraxu ob-
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vinila prekupniky, ktefi na ¢erném trhu tdajné rozsirili
maso z kontaminovaného chovu a podnikla preventivni
opatfeni proti $ifeni epidemie (napf. vybila toulavé psy,
kteti se odpadky z ¢erného trhu zivili). Vyznamny pred-
stavitel komunistické strany ve mésté dokonce naridil
ostrihat listy stromi a ket v okoli tovarny a oplachnout
ulice a stfechy vodou. Neumyslné tedy svou horlivosti
prispél k tvorbé sekundarnich aerosoltl, diky ¢emuz do-
$lo k nakaze dal$ich osob a vyznamnému prodlouzeni
doby trvani epidemie.

Celkem bylo diagnostikovano na 96 obéti nakaze-
nych antraxem, z ¢ehoz 66 lidi zemfelo. Zaznamy jsou
ovéem neuplné, nebot KGB skartovala veskerou doku-
mentaci.

V roce 1980 se objevila prvni zminka o vzniku za-
hadné epidemie v okoli mésta v zapadnim tisku. Koncem
roku sovétské odborné medicinské ¢asopisy pripustily
existenci antraxu u domactho dobytka na jate roku 1979
a tvrdily, Ze k nakaze lidi doslo po poziti kontaminova-
ného masa a kontaktem s nakazenymi zviraty.

Zapadnim védctim se nepodatilo az do roku 1986
navstivit misto havarie; nasledné se setkali se ¢tyfmi
1ékari, kteti ve Sverdlovsku béhem epidemie pracovali.
Jesté v roce 1988, kdyz prijeli 2 z téchto lékarti do USA,
tvrdili, Ze vznikla pozitim kontaminovaného masa. Te-
prve v roce 1992 Boris Jelcin v soukromém rozhovoru
poprvé pripustil, ze v tomto pripadé doslo k dezinforma-
ci. Toto vyjadreni nasledné potvrdil i general ve vysluzbé
Andrej Mironiuk, kdyz ptipustil, Ze onoho osudového
rana na za¢atku dubna 1979 nebyly filtry plné v provozu.
Clének o této nehodé vysel v ¢asopise Science v roce
1994. V ruském tisku byl ¢lanek o skute¢nych pti¢inach
epidemie ve Sverdlovsku oti$tén az v roce 1999 (Alibek
2002; Bohacek 1995; Meselson 1994).

»Antraxové obalky“

V noci po 11. zati 2001 rozdala 1ékarska kancelat Bilého
domu personalu Dicka Cheneyho ciprofloxacin - anti-
biotikum proti pivodci antraxu - s odivodnénim, ze
jde o preventivni opatfeni. Kratce po tomto utoku z 11.
zaii bylo také evakuovano 3800 zaméstnancii ve Fort
Detricku. Dne 18. zafi byly odeslany dopisy obsahujici
prasek se spérami piivodce antraxu do televizni stanice
NBC, do redakce deniku New York Post a do dalsich
redakci. Dalsi dva dopisy s praskem se spérami ptivod-
ce antraxu byly odeslany 9. fijna s kongresmantim Da-
schlemu a Leahymu. Dne 17. fijna byla pfitomnost spor
zji$téna u 31 zaméstnancti Kongresu.

V ¢ervnu 2002 védci z Genomického vyzkumného
ustavu analyzovali uplnou sekvenci DNA nékolik kmentt
Bacillus anthracis. Po dal$im roce nasli 4 nejvyznam-
néj$i mutace, které odliovaly kmeny izolované z dopisu
Daschlemu od ostatnich. FBI nasledné nasbirala pres
1000 kmenti z rtiznych laboratofi v USA. Osm z nich
meélo ¢tyfi shodné mutace odpovidajici mutacim bakterii

odebranych v roce 1997 z uhynulé kozy, z nichz vyrobil
spory antraxu ve Fort Detricku Bruce Ivins, ktery byl
oficidlné oznacen jako vyrobce a distributor ,,antraxo-
vych® pragki.. Odtud byly zaslany vzorky do nékolika
laboratori, véetné komer¢ni laboratore Battelle.

V roce 2003 uvedl ¢asopis Science, ze bylo velmi
prekvapivé, jakym zptisobem byly spory zbaveny elek-
trostatického naboje (diky kterému se spory shlukuji,
padaji na zem a nemohou se dostat do terminalnich &asti
plic). Autor uvedl, Ze laboratof, ktera analyzovala spory
Bacillus anthracis z dopisu Daschlemu, objevila pouziti
polymerniho skla. Zaroven podle ¢asopisu Science uva-
déla laborator Battelle, ze je jednou z mala farmaceu-
tickych firem vyrabéjici elektrostaticky nabité aerosoly
pro inhalaci...

Koncem cervence 2008 spachal Ivins sebevrazdu.
Za jediného vinika ,antraxovych® atok jej oznacila FBI
az po jeho smrti (Babacek, Chmelar 2009).

ZAVER

Biologické zbrané jsou unikatni, jak pro svou nevidi-
telnost, tak pro svou schopnost vyvolat onemocnéni se
zna¢nym odstupem. Tyto vlastnosti je idedlné preduréuji
ke zneuziti takovymi skupinami, jejichZ cilem je snaha
o vyvolani atmosféry paniky a strachu ve spolecnosti. Sa-
motné nésledky se v takové situaci neomezi pouze na in-
fekci osob v zasazeném tzemi, ale ovlivni i jiné oblasti,
atjiz to bude oblast zdravotnicka, ekonomicka, socialni,
ale zcela jisté by takovy atok ovlivnil i samotny statni
aparat. Nebezpec¢i je tedy nutno brat v uvahu, zvlasté
po zafi 2001, ale jak jiz bylo uvedeno, toto nebezpeci se
projevovalo i mnohem dfive pred timto datem. Musime
si uvédomit, ze ke bioteroristickému utoku mohou byt
uzity i naprosto bézné prostiedky kazdodenniho uziva-
ni, jako jsou dverni kliky a postovni zasilky. Naprosto
nezbytné je nepodléhat panice, nebot presné to je cilem
teroristickych utokt - $ifit paniku a strach. Na druhou
stranu jsou jiz zavedeny systémy detekce a identifikace
takovychto biologickych agens, jsou vytvoreny krizové
plany a scénare. Dale je nezbytné nutné podéavat obca-
num jasné a seriozni informace a ne informace cilené
zkreslené nebo deformované bulvarnimi médii.
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