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Environmentalni zmeny a jejich

vliv na Sireni infekci
MUDr. Markéta Petrovova, Ph.D., MUDr. FrantiSek Beno
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Uvod

Kvalita prirodniho a Clovekem vytvoreneho prostredi je primou
determinantou zdravi populace.

Determinanty ovlivhujici zdravi

« kvalita zivotniho a pracovniho prostredi

e zZivotni styl

* Uroven poskytovanych zdravotnich sluzeb

* genetika

 socialné — ekonomické aspekty

Environmentalni zdravi: prime patologicke ucCinky CHL, zareni,
nekterych biologickych agens a nepfimé ucCinky na zdravi a pohodu
v ramci Sirokého fyzikalniho, psychologickeho, socialniho a

. @gtetiekeho prostredi. I

M

N1

U
ED



Globalni dopad klimatickych zmen

* Negativni vliv zmén klimatu (oteplovani) na lidske zdravi.

- Zmena klimatu bude mit vliv na epidemiologii mnoha nemoci =
hrozba pro zdravotni systemy.

- Zmeny v Sireni nakaz s vyskytem vazanym na klimatické
podminky zvysi riziko pro lidskeé zdravi i kvalitu zivota.

* Dopady zmén na zdravi budou v kazdé zemi jiné (geograficka
rozmanitost).

Povaha a rozsah dopadu zavisi na:

* pfizpusobivosti a protiopatfenich zdravotnich systému

* mife pristupnosti sluzeb raznym skupinam obyvatelstva.
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Globalni oteplovani

* Klimaticka zmeéna
- zvysovani teplot, slunecniho
svitu, CO2

» Sklenikovy efekt

* Sucho, srazky

» Zasoby pitné vody

* Stav lesu

* Potravinova dostupnost

* Pfirodni katastrofy

* Migrace

* Ekonomickeé |
ztraty

* Kulturni ohrozeni

« Udrzitelnost

* Uhlikova stopa (bohati cestuiji,

chudi topi)

- Zmena lidskeho chovani

* Mezinarodni politicka rozhodnuti

* Adaptacni procesy
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Zmeny klimatu prispély v pandemii viru sars-cov 2

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969721004812

— Cambridgeska studie zaznamenala rozsahlé zmény v typech vegetace v
jihoCinské provincii Yunnan a pfilehlych oblastech Myanmaru a Laosu za
poslednich sto let. Klimatické zmény ovlivnily pfirodni stanovisté ristu rostlin
a vytvofily vhodna prostfedi pro mnoho druht netopyra, ktefi bézné Ziji
prevazné v lesich a jsou pfirozenym rezervoarem fady typu koronaviru.

— V prubéhu minulého stoleti se v disledku klimatickych zmén po celém svété
zménila druhova rozmanitost netopyrd. Zménil se i vyskyt koronavir(
prenasenych netopyry véetné nékolik druhd (MERS, SARS a CoV-2),
schopnych infikovat Clovéka. Jimi vyvolana onemocnéni mohou mit fatalni

nasledky.
5 Zapati prezentace

= =
m e
O =

35

30

[
o

N5
20
15

110

Climate change-driven increase in local bat
species richness since the early 20th century
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Zmeny klimatu

Nejohrozengjsi oblasti: J a JV Evropa.

N

" riziko zavazneho sucha

* | vynos zemedelskych plodin
* | biologické rozmanitosti
'riziko lesnich pozaru

L

A
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Dopady zmen klimatu

prokazany celou radou studii:

* silna asociace mezi astmatem a alergiemi u deti
 poruchy nervového vyvoje, vliv na dusevni zdravi
* nadorova onemocneni

* poruchy endokrinniho systému

Prime dopady:

» fyzikalni ucCinky teplotnich zmen

* vyskyt extrémnich jevlu pocasi

e prunik kratkovinného spektra UV zareni
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Kvalita ovzdusi a zdravi

= vysoka zdravotni rizika

I koncentrace castic a ozonu
— dalSi narust respiraCnich onemocnéni a snizeni prumeérné
kapacity plic, zvySena produkce hlenu, drazdéni o€i a DC, zvyseny
poctu umrti.

» oxidy dusiku ze spalovacich procesu
— zanety sliznic respiracniho traktu.
— naruseni imunity- snizeni poctu T-lymfocytu.

f uv zateni

— narust frekvence ruznych typu karcinomu kuze ve stfedni Evropé
MUNI
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Vyvoj postoje verejnosti ke zmene klimatu

* 93 % Evropanu véri, Zze zména klimatu je ,zavazny problém”
* 79 % je povazuje za ,velmi zavazny problem"”.
* Oproti roku 2017 predstihla zmena klimatu mezinarodni

LD &Y 4

chudobée, hladu a nedostatku pitne vody.

Uhlikova neutralita - model, kde vznik emisi CO2 je kompenzovan
projekty, které mohou konkretni mnozstvi oxidu uhliCitého vstrebat

R. 2018, vize Komise EU: * prechod na nizkouhlikové hospodarstuvi,

» dosahnout uhlikove neutrality do roku 2050 MUNI
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Poznamky k soucasne migraci

V soucasnosti je
celosvetove okolo 68,5

mili

nuceno opustit svuj domov

kvU

onu osob

li cca 15 valeCnhym

konfliktum.

* 43 milionu z nich je tzv.

,vnitrneé vysidlenych® —
neopustili svou zemi.

* 85 % vysidlenych jsou

* 1igé

rezentace

Z rozvojovych zemi

* 57% uprchlikt pochazi ze ™
tri zemi (Jiz. Sudan 2,4mil,
Afganistan 2,6 mil, Syrie
6,3 mil)

« Z 25 mil uprchliku jel/2
mladsich 18 let.

* Druha nejvetsi skupina  #ey
Zlje v uprchlickych taborech G

Zza hranicemi své zeme

mimo Evropu. Il




Zdravotnické zajisteni migrace

1. Epidemiologicka surveillance zamerit na:
« TBC (opakované vysetrovat)
« VHA, VHB, VHC
« STD
« transmisivni nakazy a zoonozy obecne
« krvavé a vodnaté prujmy
« vakcinami preventabilni infekce
* Infekce respiracniho traktu
* menigitidy a encefalitidy
« lymfadenitidy s horeCkou
 hemoragické horeCky
* helmintozy a stfevni protozoarni infekce
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Zdravotnicke zajisteni migrace

2. Sofistikovany systém monitoringu migrace, vcetné sledovani efektivni
medikace

3. Spravna léCba chronickych nemoci

4. Vakcinace - podle aktualni epid. situace

Cesky tisk: 3. zafi 2021: Zemfrel i druhy ze dvou malych afghéanskych bratri, ktefi
se minuly tyden v polskem stredisku pro uprchliky otravili houbami.

https://www.idnes.cz/zpravy/zahranicni/afghanec-polsko-chlapci-houby-otrava-uprchlici.A210903 180614 zahranicni jhr

MUNI
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https://www.idnes.cz/zpravy/zahranicni/afghanec-polsko-chlapci-houby-otrava-uprchlici.A210903_180614_zahranicni_jhr

Riziko zavleceni infekénich nemoci

Primarni riziko — zavlecCeni infekCnich onemocnéni ze
zeme puvodu
« Spalnicky, tuberkuldéza, poliomyelitida, kozni formy difterie,
nasledky infestace (svrab, ricketsiozy)

Sekundarni riziko — Sireni bézne se vyskytujicich infekCnich
onemocneéni v komunité uprchliku
ARI, chripka, meningokokove nakazy, plané nestovice,
gastroenteritidy, VHA a jiné

==
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Early Warning and
Response System of the
European Union (EWRS)

Hlavni zamereni zdravotni politiky EU =

1 ]
Dohled ey
» sledovani trendu pfenosnych nemoci a v€asné odhaleni

ohnisek, identifikace rizik, urCeni oblasti intervence =

 sber informaci pro stanoveni priorit, planovani, zdroje pro
preventivni programy, jejich hodnoceni a kontrola

Rychla detekce

 EWRS je system rychlého varovani pro oznamovani zavaznych
preshranicnich zdravotnich hrozeb na urovni EU

Rychla odpoved

* rychla reakce na zavazné hrozby pro zdravi koordinuje EU

14 Zapati prezentace
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Evropske stredisko pro prevenci a kontrolu nemoci @5

ECDC | C

c

Od r. 2005, pomoc pfi identifikaci a vyhodnoceni rizika b
soucasnych a vznikajicich hrozeb pro lidske zdravi, které
predstavuji prenosné nemoci.

« Ukol - sbér, analyza a $ifeni udajli o sledovani pfenosnych
nemoci a souvisejicich zvlastnich zdravotnich problému ze vSech
zemi EU a Evropskeho hospodarského prostoru (EHP) Islandu

a Norska.

* Podpora prace Evropskeé komise v oblasti pripravenosti, rfizeni

rizik a reakce na krize.
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Riziko infekCnich onemocnéeni a pandemie

Infekce predstavuji vyznamneé riziko zdravi a mezinarodni
zdravotni bezpecnosti, zejmena v rozvojovych zemich.

« TBC - globalni problem

 problematika HIV/AIDS (37,9 milionu zijicich s HIV v roce 2018)

« zanedbavane tropické nemoci - skupina parazitarnich a

* bakterialnich chorob, jako je horeCka dengue a lepra.

» dostupnost ucCinnych vakcin — priklad: spalnicky, vysoce nakazlive
onemocneni, jedna z hlavnich pricin umrti malych deti

vV rozvojovych zemich
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AIDS ve svete

http://www.bbc.co.uk/czech/specials/821_aids/index.shtml

MIRY VYSKYTU HIV NA CELEM SVETE

% nakaZenych
v dospélé populaci
nedostupné Odaje
o,0-0,1%
0,1 -0,5 %
0,5 -1 %
ml-5°%
m5-15 %
W15 - 39 %

DR LIMAIDS

 na svété Zije 42 miliond lidi nakazenych virem HIV

« 2/3 z nich v subsaharskeé Africe

« Vv nejvice zasazenych zemich je nakazen kazdy 3.dospély
« denné se na svete nakazi 14 tisic lidi

e panuji obavy, ze virus HIV zaplavi Asii
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TBC ve svéte

TBC je celosvetove nejCastejsi smrtelna nemoc.

* v roce 2018 onemocnélo 10,4 milionu lidi a 1,5 milionu zemrelo
(231 000 osob s HIV)

* nejcastejsi pricina umrti u HIV+ (35% podil)

« denne zemre ve svete na TBC 4500 lidi

« 490 000 MDR-TB

* Z 1 milionu nemocnych deti zemrelo 230 000

* vice nez 95 % umrti bylo u nizko a stredne prijmovych skupin

« TBC patri mezi TOP 5 pfiCin umrti zen ve veku 15-44 let

==
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TBC — zlepsovani epid. situace?

vyskyt TBC od roku 2000 klesa v pruméru o 2 % ro¢né a je nyni o

18 % nizsi nez uroven roku 2000

 umrtnost TBC mezi lety 1990 a 2015 klesla 0 47 %

« 2000-2017 bylo zachraneno vCasnou diagnostikou a leCbou 54
milionu zivotu

« zdravotnim cilem udrzitelneho rozvoje je ukoncCeni TBC epidemie

do r. 2030

==
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* Vysokeé mnozstvi lokalnich srazek => vyplaveni kanalizace,
mobilizace patogenu s rozsahlou kontaminaci.

. ovlivni kvalitu pitnych
vod a vodni plochy urCené k rekreaci.

. (az 80%) - zvysuje riziko
bakterialniho a chemickeho znecisteni.

. muze mit za nasledek zvyseny vyskyt
skodlivych ras.

. vyrazne zvysuje riziko
vyskytu infekCnich nemoci. MUl I
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Usti fek, brakické a pobfezni vody, uzaviené vody  Rlaribe i et
mirna slanost + zvySena teplota = idealni podminky pro rust
halofilnich Vibrio species — V. vulnifikus, V. parahaemolyticus a
netoxigenni V. cholerae).

« Otevreny ocean je méne vhodny - vysoky obsah soli.

* Monitoring v Baltskem a Severnim mori: pocCet a rozlozeni infekci
odpovida vrcholum teplot povrchu more

Vice na : http://www.szu.cz/tema/prevence/nag-necholerova-vibria

Kasuistika: https://www.stoplusjednicka.cz/smrt-z-oceanu-muze-z-marylanqwu NI
21 Zapatiprezentace . .
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RozsSireni vibrii
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Soucasne a predpokladane riziko vibrio infekci
- Baltske more

2006 2050

Risk model map during summer 2006 and number of cases in countries reporting infections (left) and projection of the risk of infection
in 2050 (right)

Risk
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Nemoci zpusobené potravou

Pravdepodobné poroste pocet infekCnich nemoci citlivych na
teplotu, jako jsou infekce z potravin (salmoneloza,
kampylobakterioza).

« Studie PESETA, na zakladé Kovats, 2003 ukazuje, ze mnozstvi
onemocneni v Evrope by mohlo byt znacné: nemocnost by mohla
stoupnout o0 20 000 pfipadu rocné do tficatych let 21. stoleti a 0 25
000—40 000 pripadu rocné do osmdesatych let.

==
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Alimentarni nakazy

Cryptosporidium
Campylobacter
Norovirus
Salmonella species

S\ e
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Cryptosporidium

* Intracelularni protozoalni parazit.

» Oocysty prezivaji mésice ve vihké pudé nebo ve vodé. Vysoce
odolné (teplo, chlad, sucho).

« Akutni prujmoveé onemocnéni (APO) s fekalné oralnim prenosem.

Vehikulum: kontaminovana voda (silné destovée srazky v cervnu 2013

spolu s kontaminaci vodnich zdroju - epidemie v Némecku)

« Systemy rozvodu vody jsou citlivé na kontaminaci kryptosporidii,

které odolné k dezinfekCnim postupum (chlorace).

==
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Campylobacter

NejCastéjSi bakterialni prujmové onemocnéni
v Europé€, Casta sezonnost (letni mesice)

» S narustem silnych deStovych srazek v severni Evropé se oCekava
zvyseni rizika kontaminace povrchovych a podzemnich vod.

« Zména klimatu muze zvysit pouzivani destove vody pro
zavlazovani ev. | jako pitne vody v obdobi sucha na urcCitych mistech.

* Moznou souvislost se zvysenou teplotou prokazalo nekolik studii -
pouze v Anglii a Walesu

=
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Norovirus

NejCastéjsi pricina virového prujmu u lidi s vyraznou
zimni sezonnosti.

* Epidemie noroviru vyvolana potravinami byla spojena s klimatickymi
a povetrnostnimi udalostmi; silné srazky a povodné mohou vést k
preteceni odpadnich vod, s naslednou kontaminaci mista chovu
meékkysu (Rakousko).

* Prenos viru vodou je pravdepodobné ovlivnen srazkami, ktere
zpusobuiji jejich sezonnost.

 Velikost srazek byla take spojena s virovou kontaminaci morskeho
prostfedi a se SpiCkami vyskytu prujmovych onemocnéni. I
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Salmonella species

Velmi Casto hlasena GIT infekce.

 Dulezita pricina epidemii nakazy potravinami v Evropé.

* Povodné zpusobené silnymi deStovymi srazkami mohou narusit
upravu vody a kanalizacni systemy a prispet ke zvysené expozici
osob salmonelam i dalsSim patogenum.

* Klimatické progndzy naznacuji, ze prumerny rocni pocet pripadu
v Evropé se muze do roku 2020 zvysit o temer 20 000.

» Zvyseni onemocneni az o 50 % do konce 21. stoleti zmenou
klimatu je vySSi nez by se oCekavalo pouze na zakladé narustu
pocCtu populace. "
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N1
D

U
E



30 Zapati prezentace

Nemoci prenasene vektory

Zmény klimatu zpusobi zmény prenosu infekénich nemoci vektory,
jako jsou komari a klistata.

* Dojde ke zmenam v jejich zemepisnem rozsireni, obdobi aktivity a
velikosti populace.

* Rizika onemocnéni jsou ovliviiovana také vyuzivanim pudy,
kontrolou vektoru, lidskym chovanim, mobilitou obyvatel a
kapacitami verejného zdravotnictvi.

« Zmeny v rozsireni a schopnostech vektoru, ve spojeni se
zvysenou mobilitou lidi, by mohly usnadnit zavieceni a mistni
rozSifeni novych patogenu.
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Leishmanioza

NejCastejsi onemocneni prenasene phlebotominovymi
piseCnymi mouchami v Evrope.

- Leishmania tropica se vyskytuje ojedinéle v Recku a sousednich
zemich. Kozni forma onemocneéni.

 Leishmania infantum je endemicka ve stredomorskem regionu
EU. Visceralni forma onemocnéni.

Prenos obou parazitu je silné ovlivnén teplotou.

=
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Dalsi agens

Stredomorska panev jiz vhodna pro rozsSireni krymsko-konzske
hemoragicke horecky.

* Ohnisko horecky Dengue je méne pravdepodobné. Zhorseni,
pokud se vytvori vhodné podminky pro Aedes aegypti (r. 2020
Francie 7, ltalie 5 autochtonnich ohnisek)

 Riziko prenosu malarie v souvislosti s mistné omezenou zméenou
Klimatu je velmi malée, a to zvlaste v oblastech s odpovidajicimi
zdravotnickymi sluzbami a ucinné provadénou dezinsekci komardu.
» Recko — riziko autochtonniho vyskytu (2009-2012)

==
m e
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Noveé riziko?

Trvala pritomnost vhodneho vektoru (Aedes albopictus) a jeho

aktivita muze vytvofit podminky pro mistni ohnisko viru

Chikungunya (2007) i v navaznosti na vyskyt infekce v

endemickych oblastech s rizikem importu prostrednictvim

cestovatelu.

Modely prenosu chikungunya v Evrope pri zmenach klimatu:

— Francie, severni Italie a vychodni a stredni Evropa — nejvyssi
riziko

— zapadni Evropa, vCetneé Beneluxu a Nemecka - zvysena urove
rizika.
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Nemoci prenasene komary

Anophceles

Malarie

34 Zapati prezentace
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Vyskyt komaru Aedes albopictus v Evropée

Current distribution of the
tiger mosquito in Europe
(Aedes athopictus)

Sezonné a celoroCné vyssi
teploty + dostateCné mnozstvi
srazek = priznive klimaticke
podminky pro vyskyt Aedes

Presence
Established
[ Introduced
[ No presence recorded

[] Nodata
[] Outside coverage

albopictus v Evrope.

* optimum: teplejsi a vihCi klima-JV
Velké Britanie, Balkan, stf. Evropa
 suboptimum: sussi klima - néktere

regiony Spanélska a Portugalska
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Klimaticka vhodnost pro komary v Evropé

Aedes aegypti Aedes albopictus

'/Aedes/ fa’iegypt:‘\ I,

Climatic suitability for Aedes aegypii and Aedes albopictus (Asian tiger mosquito) in Europe
Suitability (%)

1 = 1 E=l =l (] =l = ==
0-9 10-19 20-29 30-39  40-49 50-59 60-69 70-79 80-89

=)
90-100

=3

No prediction
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Komari rodu Aedes

Aedes aegypti /lkomar tropicky/

37 Zapati prezentace
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Komari rodu Culex - Anopheles

Anopheles Culex pipiens

VAR T oA R A A

s L\

Anopheles Culex
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Malarie

Néekteré modely naznacuiji, ze v budoucnu se
v kontinentalni Evropé zvysi moznosti prenosu malarie.
Predpokladaneé zdravotnickée dopady nebudou vyznamné.

Socio-ekonomicky rozvoj, vyuzivani pudy a kontrola verejného zdravi
budou stacit ke zmirneni rizika malarie na minimum. | pres
pravdepodobnost sporadického vyskytu parazita v souvislosti s
globalnim cestovanim.
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Endemicky vyskyt malarie

™
L iy
i st O
A}
- ks
AR Solomon Islands
\‘.. v ".‘ ~
Vanuatu 5 | ¢
O
I >90% P falciparum | S . ‘
[ >90% P vivax . S AR v :
[ P falciparum and P vivax ; = :

40 Zapati prezentace

= =
m e
O =



Malarie v Evropeée

* Malarie byla v Evrope endemicka az do 70. let.
Nyni az 99 % hlasenych pfipadu souvisi s cestovanim. Lokalni
pfenos je mozny v oblastech s vyskytem komaru Anopheles.
Anopheles maculipennis - evropsky komplex druhu komardu,
vyskyt v ruznych zemeépisnych oblastech (soucasné i vice druhu).

» Ojedinéle jsou v Evrope hlaseny pripady zaviecene malarie
(infikovanym cestovatelem, dal se v miste nesiri) a letiStni malarie
(infikovanym komarem prepravovanym letadly ze zeme s
endemickym vyskytem).

41 Zapati prezentace
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Anopheles maculipennis

42 Zapati |
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West Nile Virus (WNV)

Zmena klimatu pravdepodobne nebude mit
vyznamny dopad na prenos WNV v Evrope.
« 2025 az 2050 muze prenos viru ovlivnit zména geografického
rozsireni vektoru a patogenu, zména migracnich drah a populaci
ptaku, stav vodnich utvaru a stav vegetace.

* Expanze oblasti se zvysenym rizikem infekce WNV hlavne jména
na okrajich prenosovych oblasti.

* Prognoza do roku 2025 - zvysena pravdepodobnost nakazy WNV
ve V Chorvatsku, SV Recku a SZ Turecku; roz&ifeni vysoce
rizikové oblasti do r. 2050.
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West Nile Virus

Souhrn

V sezonée 2020 hlasily Clenské staty
EU a sousedni zeme EU 299 lidskych
infekci a 34 umrti.

« Soucasne je hlaseno 167 ohnisek
mezi kofimi. Spanélsko, N&mecko,
Italie, Francie, Portugalsko,
Rakousko, Madarsko

« 2X nove ohnisko mezi ptaky
Bulharsko. (2018 Némecko hlasilo

37 ohnisek).
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Prehled zemi (pripady/umrti)

Recko (137/20)

Spanélsko (75/7)

Italie (65/5)

Némecko (12)

Rumunsko (6/1)

Madarsko (3)

Bulharsko (1/1)

» Jedna se o0 zeme, kde se jiz drive
objevilo ohnisko u lidi nebo u koni.

» Nové: Némecko, Spanéisko,  puliI

Bulharsko. MED



Distribution of West Nile virus infections in humans by affected areas in the EU/EEA countries and EU neighbouring countries @
Transmission season 2020 and previous transmission seasons; latest data update 22 Oct 2020
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Human cases reported in
- 2020

Human cases reported in
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| Human cases reported
during 2011—2018

[ No reported cases
| Not included
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Model projekce klimatu do 2040-2060:

(zejména Skandinavie, pobaltske zeme, Cast
Alp, Pyreneji, vnitrozemi ltalie a SZ Polska).

« Objevuji se mirngjSi zimni teploty, delsi vegetacni obdobi, delsi
letni obdobi s vyssimi teplotami, meni se prirozeni hostitele klistat.

« Pokud nebudou zavedeny cilené vakcinacni programy a
monitoring vektoru a pripadu KENC, muze dojit k ohrozeni obyvatel
lymeskou boreliozou a klistovou encefalitidou.
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Vyskyt Ixodes ricinus v Evrope

Current distribution
of Ixodes ricinus ticks in
Europe, 2016

Presence
[ Present
[ introduced
[ 1 Anticipated absent
[ ] Unknown

[ 1 Outside coverage
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* Obé onemocnéni prenasi predevsim
kliste

* LB - nejcastejsi onemocnéni prenasené vektory v EU, hlasena
Incidence cca 65 000 pripadu ro¢né.

* Rocni hlaseni pfipadu KENC se v evropskych endemickych
oblastech za poslednich 30 let zvysSilo 0 400 %.
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* \Vysoke riziko LB: mirné zimy,
vysoké letni teply, nizké sezonni
vykyvy teplot, vysoke skore
vegetaCnich indexu.

 Pfiznivé klima: Balkan, V

pobfezi Spanélska a Jadranu,

ltalie, Francie, Benelux, Z

Nemecko.

» Sifeni novych druh( klistat
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Vyskyt: J a JV Evropa. Ojedinéle Nemecko, Madarsko, Rakousko, Finsko,
Nizozemsko, Anglie.

* Dospéla samice velikost az 2,5 cm, ,
prvni hostitel maly savec nebo ptak a druhy velky savec nejCasteji kopytnik.
* Typicky biotyp - lokality s nizSi vihkosti a vysSi teplotou (stepi a savany)

* Vektor prenosu krymsko-konzské hemoragické horecky Ci

Il Vyskyt klistete na novych uzemich jesté neznamena i vyskyt danych
patogenu. K tomu, aby se mohl na uzemi Sirit i novy virus Ci bakterie, je
nutna pritomnost rezervoarovych hostitelu a dalsi podminky pro kolobéh
patogenu mezi prenaseci a hostiteli!!! MUNI
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ECDC and EFSA, map produced on 16 Jan 2019. Data presented in this map are coliected by the VectorNet project. Maps are validated by external experts prior to publication. Please note that the depicted data
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