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Ustav /
klinika

Téma

Anotace

Skolitel

Anatomicky ustav LF MU

Reakce ependymalnich
bunék na poskozeni
nervové soustavy

Ependymalni bunky vystylajici mozkové komory jsou vyznamné elementy pro signalizaci mezi mozkomisnim mokem a
mozkovou tkani. Bylo prokazano, ze ependymalni buriky jsou antigen prezentujici buriky a mohou reagovat na
poskozeni nervové soustavy, mezi které se radi traumaticka poranéni michy a mozku, cévni mozkové prihody a
zanétliva onemocnéni mozku. Student se zapoji do vyzkumné ¢innosti Anatomického Ustavu a vypracuje kritickou
reSersi o vlivu poskozeni nervové soustavy na molekularni zmény v ependymalnich burkach. Vysledna prace bude
zaloZena na vysledcich experiment(l na zvitfecich modelech, kde bude studovana reakce ependymalnich bunék na
poskozeni periferniho nervu a michy.

MUDr. Marek Joukal, PhD.
(mjoukal@med.muni.cz)

Chemokiny a jejich uloha v
iniciaci a pribéhu
regenerace axon(

Regenerace axonu po traumatickém poranéni nervu v klinické praxi obvykle nevede k tpIné obnové reinervace a
funkce cilovych tkani, coz je zpUsobeno fadou faktor( véetné podpory rlstu regenerujicich axont. Pochopeni
bunéénych a molekularnich déju, které jsou zakladem procesu regenerace axond, je zasadni pro vyvoj novych postupt
vedoucich ke zlepseni vysledkd reinervace u pacientl s poranénymi perifernimi nervy.

Chemokiny jsou malé zanétlivé mediatory (8-14 kDa) primarné slouzici k chemotaxi imunitnich bunék a k fizeni cilené
migraci bunék v pribéhu embryonalniho vyvoje. Chemotaktické Gcinky téchto mediatord jsou zprostfedkovany
odpovidajicimi receptory z rodiny GPCR. Pro chemotaxi bunék je zasadni spojeni signalizace chemokinovych receptorl
s bunéénym cytoskeletem. Rovnéz dynamika cytoskeletélnich struktur v ristovém kdnusu je vyznamny proces
probihajici pfi regeneraci axon(. Cilem studie je prokazat pozitivni nebo negativni vliv chemokinové signalizace na
regenerujici axony distalné od poskozeni periferniho nervu laboratorniho potkana. Studie bude zaloZena na peclivé
reSersi publikovanych praci. Metodicky bude dale student/studentka zapojen/a do vyhodnoceni celularni distribuce
vybranych chemokin( a jejich receptord v experimentalné poskozeném nervu laboratorniho potkana po
imunohistochemické detekci. V pfipadé zjisténi zasadniho vlivu vybranych chemokin( a jejich receptort budou se
studentem/tkou provedeny dalsi experimenty.

prof. RNDr. Petr Dubovy,
CSc.
(pdubovy@med.muni.cz)

Involvement of choroid
plexus in Alzheimer's
disease development and
progression

Alzheimer's disease (AD) is a progressive neurodegenerative disease where dementia gradually worsens over a
number of years and becomes completely debilitating at later stages. There are 7 million new Alzheimer's disease
cases each year worldwide (WHO), and there is no treatment. Pathogenesis consists of amyloid-B peptide (AB)
accumulation and tau protein clusters, leading to neuronal death. A interferes with the signalling pathways that
regulate the phosphorylation of the microtubule-associated protein tau. Such abnormal phosphorylation of the tau
protein results in tau clusters, as phosphorylated tau detaches from microtubules due to its lowered binding affinity.
The blood-cerebrospinal fluid (B-CSF) barrier located in the choroid plexus plays a vital role in the clearance of AB from
the brain and can inhibit AB aggregation and toxicity. Thus one of the possible mechanisms involved in AB-induced
neuronal damage is B-CSF barrier dysfunction. On the other hand, neuroinflammatory responses have been directly
implicated in the AB and tau clusters dynamics, as inflammatory cytokines released locally have been shown to
alleviate and aggravate the cluster formations. Moreover, early during the development of AD, alteration in B-CSF
barrier integrity has been shown to enhance neuroinflammation and complications of AD. However, the exact
underlying mechanisms of the involvement of the B-CSF barrier in AD is yet unclear. The student will prepare a
literature review providing an overview of current knowledge regarding the relationship between the B-CSF barrier,
AD, and AB toxicity. Furthermore, he will investigate the molecular and cellular mechanisms underlying the
dysregulated B-CSF barrier during AD focusing on A toxicity. The study will be conducted mainly using
immunohistochemistry and western blot techniques.

Alemeh Zamani, Ph.D.
(zamani@med.muni.cz)

tav LF
MU

Biochemick

y us

Cévni modely pro studium
vybranych aspektt
kardiovaskularnich
onemocnéni

Kardiovaskuldrni onemocnéni predstavuji celosvétové majoritni podil na mortalité. Molekularni mechanizmy za témito
onemocnénimi jsou ¢asto nedostatecné prozkoumané. V preklinickém vyzkumu se v soucasné dobé pro studium
kardiovaskularnich onemocnéni pouzivaji zvifeci modely. Priichodnost experiment( je ale omezena a ve zvitecich
modelech je velmi obtizné studovat nékteré aspekty kardiovaskularnich onemocnéni. Z téchto dlivodd mohou byt in
vitro cévni modely dobrou alternativou, zejména v kombinaci s pouZitim biologického materialu lidského plvodu.

Mgr. Jan Vitecek, Ph.D.
(jan.vitecek@med.muni.cz)
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Cilem tématu prace bude vyuZiti in vitro cévnich modell pro studium vybranych aspektl kardiovaskularnich
onemocnéni. Student se zapoji do optimalizaci cévnich modell uréenych pro vyzkum trombolytickych procest nebo
hemodynamiky, ev. mechanizm{ cévniho zanétu. Prace bude realizovana v rdmci spoluprace s Biofyzikalnim Gstavem
AV CR a FNUSA-ICRC.

Studium mechanism
bunécéné smrti po Gcinku
vybranych pfirodnich latek
a cytostatik

Programovana bunéc¢na smrt (PCD — programmed cell death) je procesem zcela zasadnim pro existenci
mnohobunéénych organizm. Hraje klicovou roli ve vyvoji a preZiti organizmu. Nejznaméjsi a nejlépe prostudovanou
formou PCD je apoptdza. V soucasnosti vsak narlstaji poznatky i o jinych formach PCD jako jsou napf. nekroptdza a
autofagie. PCD, predevsim apoptdza, je hlavni bunécnou smrti indukovanou cytostatiky pri IéCbé nadorG. Otazky, jak
se burika rozhoduje, kterou drdhu bunécné smrti spusti nebo jak jsou tyto drahy propojeny, zUstavaji stéle nevyreseny.
Cilem prace bude objasnit, jakymi mechanismy odumiraji riizné typy nadorovych bunék po ucinku vybranych
cytostatik a pfirodnich latek (napf. benzo[c]phenanthridinovych alkaloid(l). Bude studovéan Ucinek téchto latek na
nadorové bunécéné linie. Ke studiu tlohy jednotlivych molekul apoptotické a nekroptotické drahy budou vyuzity jejich
specifické inhibitory a také buriky s vyrazenymi geny klicovych regulatord apoptdzy a nekroptdzy (buriky lidské T
lymfoblastické leukémie, Jurkat). Prace muze prispét k objasnéni otazky, co rozhoduje o tom, ktera forma bunécné
smrti bude po daném podnétu spusténa.

Prof. MUDr. Iva Slaninova,
Ph.D
(ipokorna@med.muni.cz)

Molekularni mechanismy
ptispivajici k odolnosti
bunék melanomu vuci
cilené terapii

Rezistence k cilené 1é¢bé byva obvykle zplsobena genetickymi zménami nadorovych bunék. V kontextu cilené 1é¢by
maligniho melanomu inhibitory kindz MEK a BRAF se vSak dostava do popredi zajmu také snizena citlivost subpopulace
nadorovych bunék k ucinku 1éciva, jez neni spojena s konkrétnimi ziskanymi mutacemi. Pfedmétem vyzkumu bude
biologie téchto bunék, oznacovanych v literature jako ,drug tolerant persister cells”, a molekularni mechanismy
umoznujici jejich odolnost k pGsobeni klinicky pouzivanych inhibitort signalni drahy ERK. V laboratornich
experimentech budou pouzivany zejména standardni metody bunécné a molekularni biologie.

Mgr. Stjepan Uldrijan, CSc.
(uldrijan@med.muni.cz)

Biologicky ustav LF MU

Endogenous melatonin in
heart failure: biomarker and
therapeutic target

Low levels and dysregulation of systemic nocturnal melatonin in blood, plasma, and urine were described in ischemic
heart disease and coronary syndrome. Melatonin supplementation was shown to have a positive effect on skeletal
muscles and the level of pro-inflammatory markers in patients suffering inherited Duchenne muscular dystrophy
(DMD). Melatonin is released by cardiomyocytes themselves even in cell culture, as we recently found in stem cell-
derived cardiac progenitors. The basic science part (performed at Biology department, group of Vladimir Rotrekl) of
the project aims to monitor melatonin levels in patient-specific cardiomyocytes (DMD) in vitro and identify pathways
related to its changes. To analyze if melatonin supplementation to control levels of wild-type human induced
Pluripotent Stem cells (hiPS)-derived cardiomyocytes will lead to changes in gene expression, contraction mechanics
(atomic force microscopy, microelectrodes), electrophysiology (microelectrode arrays), and cardiomyocyte survival
(troponin follow-up). The clinical part of the project: assessment of melatonin levels in clinical settings of patients with
atrial fibrillation as well as manifested heart failure is enabled through saliva sampling. Precise monitoring of
melatonin in saliva will allow the preparation of daily variation graphs in specific disease populations, but also testing
in-vitro clinically relevant concentrations on inotropic, chronotropic, bathmotropic, and other functions and
properties of patient-specific pluripotent stem cell-derived cardiomyocytes. The clinical part of the project would be
carried out at I. IKAK, of St. Ann’s University Hospital and MUNI.

BU: Mgr. Vladimir Rotrekl,
Ph.D.
(vrotrekl@med.muni.cz)
IKAK: MUDr. Martin Pesl,
Ph.D. (martin.pesl@fnusa.cz)

Ustav histologie a
embryologie LF MU

Vyvoj a aplikace
matematickych modell pro
studovani morfogeneze a
patogeneze

(rezervace pro konkrétniho
studenta)

Organoidy predstavuji cenny nastroj pro studium dynamiky vyvoje organd, pfi¢in a mechanismu vzniku rakoviny i pro
preklinické testovani odpovédi na lé¢iva. V poslednich letech se soucasné s rozvojem metod pro kultivaci organoidi
vyvijeji i matematické a vypocetni modely, které komplementarné k organoiddim in vitro umoznuji deskripci
Casoprostorové dynamiky v organoidech in silico. Simulace v matematickych modelech umoznuji velice efektivné
soucasné zkoumat mnoho parametr dynamiky organoidd na bunéc¢né i mezibunécéné drovni a usnadnuji tak
porozumét mechanism(m, které jsou zodpovédné za zmény fenotypu organoid(. V této praci bude student/ka zapoji
do mezioborového vyzkumného projektu, kterého cilem je pomoci kombinace biologickych experiment(, analyzy
obrazovych dat a matematickych simulaci pochopit mechanismy regulujici morfogenezi epitelu mlééné Zlazy.
Student/ka se nauéi a bude ve své praci pouZivat metody pro modelovéani organoid pomoci Turingova systému a 3D
vertexového modelu, seznami se se signalnimi mechanismy fidicimi vyvoj organ(, a bude formulovat a testovat teorie
pro popsani biologickych déjd v organoidech.

Mgr. Zuzana Koledova, Ph.D.
(koledova@med.muni.cz)
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zmény vlivem pUsobeni
farmak ¢i v disledku
patologie (rezervace pro
konkrétniho studenta)

disledku patologie nervového systému. Studium zmén neuronalni excitability tak mUZe pomoci ujasnit patofyziologii
nejriznéjsich stavl. V ramci projektu se bude student Ucastnit pfipravy neuronalnich kultur ¢i mozkovych fezd a bude
se podilet na naslednych mérenich jejich elektrické aktivity technikou multielectrode array a pripadné i technikou
whole cell patch clamp.

9 Role fibroblastd ve vyvojia | Fibroblasty tvori zakladni slozku pojivové tkané. Jsou vyznamnou slozkou tkané prsu, kde obklopuji epitelové struktury
nadorech mlécné zlazy a fidi jejich vyvoj a funkci produkci rdstovych signald, extracelularni matrix a dalSimi mechanismy, které nejsou
(rezervace pro konkrétniho | dostatecné prozkoumany. V nadorech dochazi ke zméné funkce fibroblast( tak, aby napomahali nekontrolovanému
studenta) nadorovému bujeni. V této praci bude student/ka zkoumat procesy a signalni drahy, kterymi fibroblasty fidi vyvoj

mlééné Zlazy (v€etné biochemickych i fyzikalnich faktor(), a patologickou aktivitu téchto bunék v nadorech prsu, kde
tvofi az 80% nadorové masy. Ziskané poznatky mohou prispét ke vzniku novych terapeutickych pristupd v 1é¢bé
rakoviny prsu. Student/ka se nauci a bude ve své praci pouzivat metody izolace bunék ze Zivych tkani (z mysich model
i vzorkll pacientt), kultivaci bunék a mini-organd — organoid(, molekularné-biologické metody (qPCR, Western blot...),
histologické metody a metody imunobarveni, pokrocilé zobrazovaci metody (napf. fluorescenéni, konfokalni a
Casosbérnou mikroskopii). Vyznamnou soucasti vyzkumného projektu bude i prace s mysimi modely, véetné metod
genové indukce in vivo a transplantacnich technik.

10 | Studium mechanism Technologie organoidli umozZiiuje studovat procesy vyvoje organt a vzniku patologickych stav( in vitro. V této praci se
morfogeneze a patogeneze |student/ka zapoji do probihajiciho vyzkumu mechanismd, které Fidi vyvoj mlééné Zlazy a kterych deregulace vede ke
mlééné Zlazy pomoci vzniku vyvojovych poruch ¢i rakoviny. Ziskané poznatky prispéji k lepsSimu pochopeni mechanism(, které urcuji
organoid spravny tvar a funkci organd, a které mohou ptispét k navrhu novych terapeutickych ptistupt v 1é¢bé rakoviny.

(rezervace pro konkrétniho | Student/ka se naudi a bude ve své praci pouzivat metody kultivace bunék a organoid(, molekularné-biologické metody
studenta) (qPCR, Western blot...), histologické metody, metody imunobarveni, pokrocilé zobrazovaci metody (napf.
fluorescencni, konfokalni a casosbérnou mikroskopii).

11 Vytvareni tkanovych 3D biotisk je v souéasnosti U¢innym nastrojem k vytvareni tkanovych modeld a studiu chovani kmenovych bunék. v Ing. Josef Jaros, Ph.D.
modelt pomoci 3D biotisku | hydrogelech z nativnich a syntetickych material mizZeme kombinovat riizné typy bunék (kmenové, stromalni, (jaros@med.muni.cz)
kmenovych, cévnich bunék |endotelové) a tiskem ovliviiovat jejich usporadani a odezvu. Cilem prace bude diferenciace lidskych embryonalnich
a organoidd kmenovych bunék ve vybranych hydrogelech a tisk vybranych 3D modeld tkani s naslednou charakterizaci pomoci

molekularné biologickych a histologickych metod. Mezi tkané, kterymi se zabyvame patti zejména plicni tkan a
sliznice. Student bude mit moZnost seznamit se s modernimi technologiemi tkariového inZenyrstvi a pro vyzkumnou
skupinu bude pfinosem pro své znalosti v oblasti mediciny.

Klinicky vyznam prace spociva ve vyufziti tkariovych modelll individualniho pacienta pro nastaveni individualni [é¢by
(personalizovana medicina).

12 Primarni fibrilace komor: Primarni fibrilace komor je vzacnym, Zivot ohrozujicim onemocnénim s nejasnou etiologii. Pfes absenci typické klinické | doc. MUDr. Markéta
funkéni analyza symptomatologie Ize u ¢asti téchto pacientll identifikovat varianty v genech kédujicich rlizné typy srdecnich iontovych | Bébarova, Ph.D.
asociovanych variant kanald. V ramci projektu se bude student zabyvat analyzou funkéniho dopadu vybrané varianty nalezené u pacienta (mbebar@med.muni.cz)
(rezervace pro konkrétniho | Interni kardiologické kliniky FN Brno. Tato analyza napomuze lepsimu pochopeni patogeneze fibrilace komor u daného
studenta) pacienta, a tim i jeho budouci |é¢bé. Student se seznami s péstovanim bunécéné linie a jeji transfekci lidskymi

o) iontovymi kandly, s diferenciaci a kultivaci pacient-specifickych srdecnich bunék a bude se podilet na naslednych

E mérenich jejich elektrické aktivity technikou multielectrode array, whole cell patch clamp a pfipadné dalSimi

'>' technikami dle charakteru vybrané genetické varianty.

& 13 Pro-arytmogenni Gcinky Jednim z moznych nezddoucich G¢ink 1éCiv jsou arytmie. Tyto arytmie obvykle vznikaji v ddsledku vlivu 1éCiv na

::. |é€iv: role zmén srdecnich srdecni iontové proudy. Student se v ramci zpracovani tohoto tématu seznami s enzymatickou izolaci srde¢nich bunék
S iontovych proud (potkana, prasete, ¢lovéka), péstovani bunécné linie a jeji transfekci lidskymi iontovymi kanaly. Na ziskanych burikach
§° bude nasledné provadét méreni vybraného iontového proudu v kontrolnich podminkdch a po aplikaci vybraného

-ﬁ-’, |éciva v nékolika koncentracich zvolenych s ohledem na klinicky relevantni koncentrace |éciva, a to technikou whole
< cell patch clamp.

14 Neuronalni excitabilita a jeji | Excitabilita neurond se mGze ménit jak vlivem aplikace nejriznéjsich latek véetné léciv Ci latek navykovych, tak v
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Zmény v distribuci prvka v
kostech a jejich vliv na
fyziologii organismu

Projekt zahrnuje prvkovou analyzu kosti nemocnych a zdravych jedinc(, kde se bude zjistovat vazba jednotlivych prvkd
ke konkrétnim onemocnénim a vliv na celkovou fyziologii organismu. Projekt zahrnuje jak resersni ¢ast, tak i praktické
méreni v analytické laboratofi.

16

Zmeény v hospodareni
vapniku u ¢lovéka v
minulosti

Projekt se bude zabyvat analyzou hospodareni s vapnikem, jeho vztahy k fyziologii a evoluci ¢lovéka a jeho vliv na
socialni chovani predkd ¢lovéka. Projekt je sloZen jak z reSersni ¢asti, tak i ze sbérli dat a analyzou.

RNDr. Miriam Nyvltova
Fisakova, PhD.
(miriam.nyvltova@med.muni
-cz)

17

Kardiovaskularni systém a
jeho zmény pfi rznych
druzich sportu

Projekt zahrnuje seznameni se s védeckovyzkumnymi a etickymi zasadami prace pfi ziskavani klinickych dat (se
zamérenim na oblast sportovni mediciny), procesy jejich zpracovani, analyzy a prezentace (literarni reserse, statistické
hodnoceni, prezentace). Pfiklady metod pro sbér dat: neinvazivni metody ziskavani parametrd pro hodnoceni
regulacnich ¢i adaptacnich zmén kardiovaskularniho systému — méreni krevniho tlaku (standardni metody, kontinualni
metoda dle Penaze, stanoveni citlivosti baroreflexu), spiroergometrické vysetreni, hodnoceni stavu vyzZivy,
ultrazvukové vysetreni srdce a cév.

18

Kardiovaskularni systém a
jeho zmény u onkologicky
nemocnych

Projekt zahrnuje sezndmeni se s védeckovyzkumnymi a etickymi zasadami préce pfi ziskavani klinickych dat (se
zamérenim na onkologickou problematiku), procesy jejich zpracovani, analyzy a prezentace (literarni reserse,
statistické hodnoceni, prezentace). Pfiklady metod pro sbér dat: neinvazivni metody ziskavani parametrd pro
hodnoceni zmén v regulaci kardiovaskularniho systému — méreni krevniho tlaku (standardni metody, kontinualni
metoda dle Penaze, stanoveni citlivosti baroreflexu), ultrazvukové vysetieni srdce a cév, stanoveni metabolismu
neprimou kalorimetrii.

MUDr. Novakova Zuzana,
Ph.D.
(znovak@med.muni.cz)

19

Soucasny efekt
kardiovaskularnich 1éciv a
cytostatik na srdecni sval

NarUstajici incidence zhoubnych nador( u pacientl vyssiho véku, ktefi jsou zarover IéCeni pro rizna kardiovaskularni
onemocnéni, vede k potfebé studia soutasného pusobeni kardiovaskuldrnich lé¢iv a cytostatik. Pfesné mechanismy
vlivu kombinace téchto |ékd na srdeéni sval nebyly dosud prostudovany. Student bude seznamen s obecnou
metodologii prace s bunécnymi kulturami, se stanovenim viability bunék a dalSimi relevantnimi metodami. Student
bude participovat na experimentech, bude vyhodnocovat ziskana data a analyzovat vysledky. Student bude veden k
spravné interpretaci vysledkd a formulaci zavérd. Student bude seznamen s procesem pripravy védecké publikace a
pfipravy konferencniho pfispévku, v€etné prezentace.

prof. MUDr. Marie
Novakova, Ph.D.
(majka@med.muni.cz)
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Uloha sigma 1 receptor( v
remodelaci myokardu

Pojmem remodelace myokardu rozumime prestavbu srdeéniho svalu za rGznych situaci — napf. pti tlakovém a
objemovém pretizeni, po toxickém ci ischemickém inzultu. Remodelace srdce Casto vede k poruse systolické i
diastolické funkce srdec¢nich komor a v kone¢ném duisledku k srdec¢nimu selhani. Jako jeden z nadéjnych molekularnich
cilG pro studium a mozné ovlivnéni procesu myokardialni remodelace se jevi sigma 1 receptor. Jednd se o
intracelularni receptor, ktery plsobi jako pluripotentni modulator bunéénych funkci. Na zékladé dat z knock-
outovanych mysich modell byla popséna role sigma 1 receptord v regulaci organizace a velikosti mitochondrii v
kardiomyocytech. V animalnim modelu tlakového pretizeni vedla stimulace sigma 1 receptor( k aktivaci protektivni
Akt-eNOS drahy a snizeni miry tlakovym pretizenim indukované remodelace srdce. Nicméné, presna role sigma 1
receptorll v procesu myokardialni remodelace neni zcela zndma. Prace bude zamérena na studium vlivu sigma 1
receptorll na rozvoj remodelace myokardu v rliznych animalnich modelech. Student bude seznamen s péci o
laboratorni zvifata, se zakladnimi postupy pouzivanymi béhem pokust na zvifatech, s metodami méreni arterialniho
krevniho tlaku, resp. nitrokomorového tlaku u laboratornich zvirat (riizné pristupy — od neinvazivniho méreni az po
model izolovaného srdce). Student bude dale seznamen s metodami odbéru a uchovani biologickych vzorkl a
metodou analyzy genové exprese (PCR). Student bude participovat na experimentech, bude vyhodnocovat ziskana
data a analyzovat vysledky. Student bude veden k spravné interpretaci vysledkd a formulaci zavérl. Student bude
sezndmen s procesem pripravy védecké publikace a pripravy konferencniho prispévku véetné prezentace.

MUDr. Tibor Stracina, Ph.D.
(stracina@med.muni.cz)

Ustav
patologické
fyziologie LF
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Biologicka odpovéd na
pfitomnost tézkych kovl
(téma rezervovdno pro
konkrétniho studenta)

Artroza, jinak také zvand osteoartréza (OA) ¢i degenerativni artritida, je nejcastéjSim onemocnénim perifernich
kloubU. Pfi OA postupné dochazi ke zméné mechanickych vlastnosti chrupavky a jeji destrukci, ktera se klinicky projevi
bolestivosti a zanétem, ktery postihuje okolni tkdné — kloubni pouzdro a subchondralni kost. Progrese onemocnéni
vede k potfebé implantace kloubni nahrady. Projekt bude sledovat vliv tézkych kovi (zejména titanu a niklu) véetné
modifikaci povrchu, na bunééné kultury/organismus jako analogii fe$eni tkafiového poskozeni vyuZivaného v
implantologii ve vztahu k vybranym patofyziologickym zménam. Pro studii budou vyuzity zakladni molekuldrné-
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biologické metody, a to sledovani exprese RNA a proteint (napf. RT-PCR, ELISA, Western blot), mikroskopické metody
(napf. SEM, fluorescenc¢ni barveni).

klinika LF MU a

¢ni

Anesteziologicko-resuscita

FNUSA

22 Vliv stimulace nervus vagus | Cilem projektu je porovnat vliv pravostranné a levostranné stimulace nervus vagus na EKG laboratorniho potkana. MUDr. Michal Jurajda, Ph.D.
na elektrickou aktivitu srdce |Bude provedena pfima i nepfima stimulace nervus vagus. Hodnoceno bude, zda ma nepfima stimulace vliv na srde¢ni | (mjuraj@med.muni.cz)
u laboratorniho potkana frekvenci, coz nepredpokladame, avsak udaje o vlivu neptimé stimulace na srdecni frekvenci v literature chybi. U
pfimé stimulace bude hodnocen rozdil efektu levostranné a pravostranné stimulace, a také vyskyt arytmii (A-V
blokad), které jsme nejcastéji pozorovali v ramci pilotnich experimentd.
23 Doba buzeni z anestezie Problémem perforaéniho modelu subarachnoidalniho krvaceni je nemoznost kontroly tize krvaceni béhem MUDr. Kamil Duri$, Ph.D.
jako prediktor tize krvaceni | experimentu. Z toho divodu by bylo prinosné najit zplsob, jak jednoduse predikovat tiZi krvaceni in vivo. V ramci (kduris@med.muni.cz)
u perfora¢niho modelu predchoziho vyzkumu jsme zjistili, Ze doba buzeni z anestezie koreluje s nasledné zjisténou tizi krvaceni. Cilem tohoto
subarachnoidalniho projektu je tento fenomén prozkoumat detailné. Hodnoceny budou parametry buzeni z anestezie (reakce na bolest,
krvaceni nastup spontanni ventilace a nabyti védomi) v zavislosti na tizi krvaceni pti pouziti rizné hloubky inhala¢ni anestezie.
24 | Vliv anestezie na aktivaci Protektivni protizanétlivy efekt anestezie je zndm, ale dosavadni vyzkum se zaméruje na léCebné pouZiti anestezie v
zanétlivé odpovédi u ramci ,pre/postconditioningu®, avsak vliv peroperacni anestezie se nezkouma, nebot je eliminovan ,,sham*
experimentalniho operacemi. Pfesto by byla informace o efektu peroperaéni anestezie pfinosnd, nebot aktivace zanétlivé odpovédi je
subarachnoidalniho komplexni, nelinearni déj. Cilem tohoto projektu je vyhodnotit exprese prozanétlivych cytokind v mozku v zavislosti na
krvaceni tizi krvaceni pti pouziti rizné hloubky inhalaéni anestezie.
25 Role proximalnich PTECs predstavuji kvantitativné velmi vyznamnou bunéénou populaci v ledviné, kterd je zodpovédna — diky expresi Prof. MUDr. Katefina
tubuldrnich epitelidlnich velkého mnoZstvi transportérl - za celou fadu dulezitych transportnich procest a endokrinnich funkci jako napf. Karikova, Ph.D.
bunék (PTECs) v patogenezi |reabsorpce cca dvou tfetin filtrovanych elektrolytd a vody, veskerého bikarbonatu, tvorba aktivni formy vitaminu D (kankov@med.muni.cz)
diabetické choroby ledvin pomoci 1-a-hydroxylazy a syntéza erytropoetinu. Nové se ukazuje, Ze PTECs disponuji také potentnimi intrinsickymi
(DKD) imunitnimi funkcemi a predstavuji tak vyznamny prvek ,intrarenalni komunikace” mnoha bunéénych typu. Napr.
megalin/cubilinem zprostfedkovana endocytdza filtrovanych proteinl v PTECs, nepfimérené zvySena pfi proteinurii u
mnoha glomeruldrnich postizeni, mGze evokovat bunécnou stresovou odpovéd v podobé pro-zanétovych cytokint a
akcelerovat tubulointersticialni zanét a fibrozu. Cilem projektu je (1) studovat in vitro PTECs v podminkach simulujicich
diabetické mikroprostfedi se zamérenim na expresi senescence-associated secretory phenotype (SASP) a
extracelularnich vezikul (EVs) po expozici riznym latkam s potencialné renoprotektivnim efektem, (yejm. SGLT2
inhibitort — gliflozinG) a (2) in vivo pomoci observacni studie u T2DM pacientd indikovanych k [é¢bé glifloziny (k
intenzifikaci anti-diabetické terapie prvni linie) vybrané mocové biomarkery renoprotektivity v¢. vybranych
exozomalnich mRNA a protein( (student se bude podilet na vyvoji a optimalizaci metody).
26 Obstrukéni spankova apnoe | Aorto-bifemoralini bypass je vidy spojen s ischemicko-reperfuznim poskozenim. Je zndmo, %e vzdaleny ischemicky | doc. MUDr. Ivan Cundrle,

jako ischemicky
preconditioning u pacientd
podstupujicich aorto-
bifemoralni bypass

preconditioning snizuje ischemicko-reperfuzni poskozeni. Nicméné, u cévnich pacientl podstupujicich velké cévni
rekonstrukce se benefit ischemického preconditioningu zatim nepodafilo prokazat. Je mozné, Ze je to z dlivodu relativné
mirného protokolu (bézné uzivanych 3x5 minut ischemie horni koncetiny), ktery nemusi u pacienti s chronickou
ischemii stacit k vyvolani efektivni reakce. Stale vice studii upozorniuje na skutecnost, Ze obstrukcni spankova apnoe
(OSA) milzZe prestavovat jakysi druh ischemického preconditioningu (k epizoddam ischemie a reperfuze dochazi u
pacientl s OSA nékolikrat za noc). Napriklad pribéh infarktu myokardu se zda byt mirnéjsi u pacientli s OSA. Nasi
hypotézou je, Ze ischemicko-reperfuzni poskozeni bude mensi u pacientli s OSA a Ze tize tohoto poskozeni bude inverzné
korelovat s tizi OSA. Dale predpokladame, Ze bude rozdil mezi pacienty, ktefi podstupuji aorto-bifemoralni bypass z
dlvodu odstranéni bfisniho aneurysmatu a mezi pacienty, ktefi podstupuji aorto-bifemoralni bypass z divodu Leriche
ischemicky preconditinoning mdze mit vyznam i u cévnich pacientd, ale Ze je potfeba pro tyto pacienty vytvofit ucinnéjsi
protokol nez bézné uZivanych 3x5 minut. Studie je provadéna ve spolupraci Anesteziologicko-resuscitacni kliniky
(FNUSA), II. Chirurgické kliniky (FNUSA), Mezinarodniho centra klinického vyzkumu (ICRC) a Fyziologického Ustavu
(LFMU). Jedna se o prospektivni, observacni studii, v rdmci které pacienti podstupuji predoperacni polygrafické vySetteni
spanku, pooperacné pak vysetfeni krevnich plynd a marker( oxidaéniho stresu. Dale jsou zaznamenavany jejich
pooperaéni komplikace véetné pooperacni mortality.

Ph.D.
(ivan.cundrle@fnusa.cz)



mailto:mjuraj@med.muni.cz
mailto:kduris@med.muni.cz
mailto:kankov@med.muni.cz
mailto:ivan.cundrle@fnusa.cz

Neurologicka klinika LF MU a FNUSA
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Ph.D.
(milan.brazdil@fnusa.cz)

Neurologicka klinika LF MU a FNB

27 Transkranidlni stimulace TBA
stfidavym elektrickym
proudem (tACS) pro
studium kognitivnich funkci
u zdravych dobrovolnikd a
pacient( s mirnou
kognitivni poruchou (téma
rezervovdno pro
konkrétniho studenta)
28 Prodromalni onemocnénis |TBA
Lewyho télisky: ¢asna
diagnostika a klinicky
prabéh v case (téma
rezervovdno pro
konkrétniho studenta)
29 Hlubokd mozkova stimulace |Hlubokd mozkova stimulace (DBS- deep brain stimulation) je moderni chirurgicka |ééba nékterych priznakd rGznych
u Parkinsonovy nemoci neurologickych onemocnéni, pfedevsim Parkinsonovy nemoci. Tato |écba se neustédle dynamicky vyviji tak, aby bylo
dosaZeno co nejvétsi ucinnosti a bylo minimalizovano riziko nezadoucich Gc¢inkl. Soudasny vyzkum je zaméren na
zpresnéni indikacnich kritérii pomoci potencialnich prediktivnich elektrofyziologickych a klinickych biomarkerG. Dale
jsou zkoumany elektrofyziologické korelaty jednotlivych neurologickych ptiznak, které by mohly do budoucna slouZit
jako vstupni signaly pro tzv. chytrou neboli adaptivni stimulaci, ktera reflektuje aktualni klinicky stav a pottreby pacienta.
U pacientl je dale zkouman vliv rliznych metabolickych a zanétlivych faktor( na priibéh onemocnéni a odpovidavost na
DBS lécbu, stejné jako zmény na MRI mozku (strukturni MRI, fMRI a MRI spektroskopie). Nové jsou také studovany vlivy
kardialnich dysfunkci, které jsou soucasti nékterych neurodegenerativnich onemocnéni, pomoci komplexniho
kardiologického vySetfeni- ECHO srdce, ergometrie, EKG Holter, MRI srdce. Student se muiZe zapojit do nékterého z
uvedenych témat, bude participovat na experimentech, vyhodnocovat a analyzovat vysledky a pfipravovat podklady pro
prezentace a publikace. DBS vyzkum je v soucasnosti podpoFen dvéma granty: elektrofyziologicky zaméieny GACR 21-
259538 a klinicky zaméreny AZV NU21-04-00445. Pro studenta je moznost Uvazku 0,1 na jednom z projektl (nad ramec
programu P-Pool z MU).
30 Funk¢ni a morfologické Paraspinalni (paravertebralni) svaly (PSS) jsou odpovédné za iniciaci a kontrolu vSech pohybl patefe, vyznamné

parametry lumbalnich
paraspinalnich svall a jejich
vztah ke spinalnimu zdravi

pfispivaji k udrzeni postury a dale se podileji na pohybech patere. Pfepokladd se, ze postizeni PSS se etiologicky
vyznamné podili na rozvoji vertebrogennich onemocnéni, v literatufe je opakované popsdna asociace dysfunkce
lumbalnich PSS (jejich oslabeni a zvy3end Unavnost) s chronickymi nespecifickymi bolestmi dolni ¢asti zad. Rovnéz
néktera nervosvalova onemocnéni (napfiklad onemocnéni motorického neuronu, axidlni myopatie (napf. Pompeho
choroba, myotonicka dystrofie, zanétlivé myopatie) jsou spojena s dysfunkci svall trupu véetné PSS. Dysfunkce PSS je
spojena také s morfologickymi zménami téchto svalli, které lze dobfe hodnotit na MR. K nejcastéji popisovanym
makroskopickym zménam patfi pokles pfi¢né plochy (cross sectional area — CSA) PSS a tukova infiltrace. V souc¢asné neni
vypracovana metodika, jak optimalné hodnotit funkci a morfologii lumbdalnich PSS, publikované normativni hodnoty se
v dostupné literature znacné lisi. Abychom tedy mohli sprdvné stanovit postizeni lumbalnich PSS, je nutné definovat
jednotny protokol funkéniho a morfologického vysetreni a zavést ho do klinické praxe. Z dostupnych studii ddle vyplyva,
Ze zmény v PSS mohou byt do urcité miry reverzibilni, je popisovana moznost zvraceni svalové atrofie a zlepseni svalové
sily zadovych svalG pomoci efektivniho cviceni, coZ se pravdépodobné odrazi na zlepseni klinického stavu pacientl s
bolestmi zad a bude pUsobit jako dulezity faktor v prevenci recidiv bolesti zad.

Cilem projektu je (1) Stanovit optimalni MR protokol pro hodnoceni strukturdlnich parametr lumbalnich PSS (ve
spolupraci s radiology Radiologické kliniky FN Brno a LF MU) a rozpracovat metodiku hodnoceni parametrd téchto svald.
Nejprve je nutné v MR obrazech tyto svaly identifikovat a segmentovat, pficemz manualni segmentace je Casové
narocna. Chtéli bychom ve spolupraci se zahrani¢nim pracovistém (Institut de Myologie, Paris) vytvofit metodické
postupy, které s vyuzitim pokrocilého vypocetniho zpracovani umozni semiautomatickou ¢i automatickou segmentaci

Doc. MUDr. Blanka
Adamova, Ph.D.
(Adamova.Blanka@fnbrno.cz
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téchto svali v obrazech MR a naslednou analyzu parametr( vypovidajicich o jejich patologickych zménach. Pfinos
semiautomatické ¢i automatické segmentace je v moznosti jednodussiho a rychlejsiho hodnoceni MR PSS. Déle (2) ziskat
data o funkcnich a morfologickych parametrech lumbalnich PSS zdravych dobrovolnik( i pacient( (s chronickymi
bolestmi zad a vybranymi nervosvalovymi onemocnénimi) a stanovit vzdjemné korelace mezi témito parametry a jejich
vztah ke klinickym parametrim (bolest, disabilita). Predpokladame, Ze zlepseni znalosti o postiZzeni PSS u pacient( s
CLPB nam pomdze |épe porozumét patofyziologii rozvoje bolesti zad a sestavit strategii pro prevenci i 1é¢bu téchto
pacientl. RovnéZz se domnivame, Ze funkéni i morfologické vysetfeni u pacientd s nékterymi nervosvalovymi
onemocnénimi ndm umozni zvolit vhodny rehabilitacni program u téchto pacientli a lépe monitorovat dynamiku
postizeni PSS v Case.

Konecné (3) posoudit vliv nami sestaveného 4meésicniho rehabilitacniho programu zaméreného na zlepseni funkce
hlubokych zadovych svalll a stabilizator patefe u pacientl s chronickymi nespecifickymi bolestmi dolni ¢asti zad na
klinicky stav (bolest, disabilita), funkci svalli (zhodnoceni svalové sily) a strukturalni parametry LPM.

Zapojeni studenta P-Pool se predpoklada jednak pfi hodnoceni MR lumbdlnich PSS (pomoc pfi segmentaci PSS) a dale
pti klinickém vySetfovani pacient(l a zdravych kontrol.

v abdominalni onkochirurgii

rozsahu vinovych délek viditelného spektra, které jsme schopni nasledné detekovat a vyuZit pro vizualizaci anatomicky
dalezitych struktur resp. patologickych procesu. V soucasnosti jsou pro Ucely klinické praxe schvéleny dvé latky:
Indocyaninova zelen (ICG) a patent blau. Z dosavadnich literarnich praci se klinické uZiti téchto latek v riznych
indikacich abdomindlni onkochirurgie jevi jako velice slibné. Cilem prace je podrobna literarni reSerse na dané téma a
zapojeni se do pfipravy klinické aplikace vyse uvedené metody.

31 Prevence kontrastni Prace je vénovana analyze problematiky kontrastni nefropatie v intervencni kardiologii, predevsim jeji prevenci. Vyzkum | doc. MUDr. Petr Kala, Ph.D.,
nefropatie v intervenéni se bude vénovat uplatnéni novych pfistupl v intervencni kardiologii snizujici ¢i prakticky zcela eliminujici podani iodové | FESC, FSCAI
kardiologii a bezkontrastni kontrastni latky v prlbéhu intervencnich zakrokl a jeho nahrazeni intrakoronarnimi zobrazovacimi metodami. | (kala.petr@fnbrno.cz)
koronarni intervence (PCl) Metodologie: Probiha pilotni randomizovany projekt zaméreny na schidnost a klinické moznosti vyuZiti bezkontrastni
PCl, do kterého bude postupné zafazeno cca 30 pacientl. Nasledné, po vyhodnoceni a publikaci pilotnich dat, bude
soubor rozsifen a s cilem multicentrického projektu. Laboratorni posouzeni vyvoje renalnich funkci probihda ve
spolupraci kardiologie a nefrologie FN Brno a LF MU.
32 Zilni endovaskularni Prace je vénovana analyze dlouhodobého efektu lokdlni trombolyzy v Ié¢bé proximalni hluboké Zilni trombdzy na riziko | MUDr. Martin Radvan, Ph.D.
intervence: dlouhodoby recidivy a vznik posttrombotického syndromu. Soucasné se zaméfuje na nové moznosti endovaskuldrnich intervenci | (radvan.martinn@fnbrno.cz)
efekt a nové moznosti léCby | (Angiolet, AngioVac, EIKOS, ...) v Zilnim systému s jejich pfipadnou implementaci na nase pracovisté. Metodologie: 1/
Retrospektivni analyza pacientd po proximalni hluboké Zilni trombdze lé¢enych na nasi klinice. Pacienti po lokalni
trombolyze od brezna 2018 do bifezna 2021 budou kontaktovani a pozadani o vyplnéni dotazniku zaméreného na
pfipadnou recidivu hluboké Zilni trombdzy, soutasnou lécbu, pfipadné symptomy posttrombotického syndromu. 2/
Prace mapuje nové technologie Zilnich intervenci se zvaZzenim moznosti jejich zarazeni do terapeutického spektra.
Probiha ve spoluprdci Interni kardiologické kliniky a Kliniky radiologie a nukledrni mediciny FN Brno.
33 Funk¢ni vysledky sfinkter- U pacientt indikovanych k resekci nizko uloZzeného tumoru rekta jsou v klinické praxi nej¢astéji vyuzivany dva typy Prof. MUDr. Zdenék Kala,
zachovnych resekci rekta chirurgickych vykont. (1) Abdominoperinedini amputace (APR) spocivajici v odstranéni celého konecniku véetné CSc.
analniho kanalu a obou svéract. Stolice je v téchto pfipadech jimana pres kolostomii vyvedenou v levém mesogastriu | (zdkala@med.muni.cz)
do stomického sacku. (2) Alternativou vyse uvedeného, tradi¢niho ptistupu jsou sfinkter - zachovné resekce rekta, pfi
g kterych je tracnik napojen na analni kanal s cilem obnovit pasaz stolice co "nejfyziologictéjsi" cestou. Tyto vykony s
z sebou ale nesou riziko inkontinence plynd, stolice a souboru pfiznakd oznacovanych jak LAR (low anterio resection)
o) syndrom. Cilem prace je retrospektivni analyza funkcnich vysledkd téchto operaci provedenych na CHK FN Brno v
E poslednich letech a poloZeni zakladu klinického protokolu pro nasledné prospektivni sledovani danych parametr(.
- 34 Moderni postupy V soucasné dobé je v chirurgii trendem snaha o minimalizaci psychického a fyzického stresu spojeného s predoperacni | MUDr. Tomas Grolich, Ph.D.
-f:f predoperacni pfipravy a pripravou, operac¢nim vykonem a poooperacnim pobytem v nemocnici. V anglosaské literature je soubor opatreni (Grolich.Tomas@fnbrno.cz)
= perioperaéni péce (ERAS) v | vedoucich k vyse uvedenému cili oznacovan zkratkou ERAS (enhanced recovery after surgery). Cilem prace je
L: kolorektalni chirurgii retrospektivni zhodnoceni klinickych ukazatel (doba hospitalizace, doba pobytu na JIP atd...) souboru pacient
‘B0 operovanych na CH FN Brno pro onemocnéni kolon a rekta v reZimu ERAS.
,E 35 Role fluorescenénich metod | Moderni fluorescencéni metody uZivané v chirurgii jsou zaloZzeny na podani latek schopnych emitovat zareni v urcitém | MUDr. Jan Hlavsa, Ph.D.
o

(Hlavsa.Jan@fnbrno.cz)
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Prognosticky vyznam
psychologického statutu a
sérové koncentrace IL-6 u
gastro-intestinalnich
malignit

Cilem préce je popsat mozny vztah mezi psychopatologii (Uzkost, deprese), sérovou koncentraci cytokinu interleukinu
6 (IL-6) a progndzou pacientl s gastrointestinalnimi malignitami. Prace bude probihat formou prospektivni klinické
studie, do které budou zarazeni pacienti preferencné s nadory kolorekta a pankreatu. Psychologicky statut nemocnych
bude zhodnocen pfi vySetieni psychologem. Sérové koncentrace IL-6 budou detekovany z periferni Zilni krve odebrané
pred a po operaci v predem stanovenych intervalech. Ziskané vysledky budou ndasledné statisticky zpracovany.

36

Prognosticky vyznam
predoperacnich
zobrazovacich metod u
karcinomu pankreatu

Karcinom pankreatu predstavuje vzhledem k nardstajici incidenci a Spatné progndze velmi aktualni medicinské téma.
Ro¢né je dle idaji UZIS diagnostikovano v CR vice neZ 2000 p¥ipadd. Vice nez 80% nemocnych piichazi k Iékafi pozdé v
pokrocilém stadiu choroby. Pouze pétinu pripadu Ize proto indikovat k chirurgické terapii. Progndza této minority
"$tastnych" nemocnych, u ktery lze nddor chirurgicky odstranit ale neni rovnéz pfilis dobra. Median preZiti se po
resekci pankreatu pro duktalni adenokarcinom pohybuje mezi 17 ti a 40ti mésici. PfestoZe v rdmci jednotlivych
klinickych stadii by mélo byt preZivani pacientt podobné, v klinické praxi ¢asto vidame pripady, jejichZ preziti ne zcela
odpovida klinickému stadiu. Odpovédi maze byt systémovy charakter onemocnéni. Tedy diseminace
(mikrometastdzy), které sice nejsou na zobrazovacich metodach vidét, ale prognézu nemocného mohou ovlivnit. V
soucasné dobé je tedy jednim z hlavnich vyzkumnych cil(i vytipovat pacienty se Spatnou progndézou, pro které je
operacni vykon zbytec¢nym rizikem a neprodluzuje ve srovnani se systémovou onkologickou lé¢bou preziti.
Publikovana data naznacuji, Ze progndzu pacientll Ize odhadnout jiz na zakladé predoperacnich zobrazovacich metod,
zejména CT. Cilem prace je literarni reSerSe na téma odhadu progndzy u pacientt s karcinomem pankreatu z
predoperacniho CT a nasledné prospektivni sledovéni vztahu mezi ndlezem na predoperacéni zobrazovaci metodé a
progndzou pacienta.

Doc. MUDr. Vladimir
Prochazka, Ph.D.
(Prochazka.Vladimir@fnbrno
-€z)

Loschmidtovy laboratore, RECETOX, PrF MU
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Strukturni a biochemicka
analyza apolipoproteint
typu E (ApoE)

(téma rezervovdno pro
konkrétniho studenta)

Apolipoprotein E (ApoE) je lipid/cholesterol transportujici protein, ktery tvofi dileZitou sou¢ast VLDL, HDL a
chylomikrond, a slouzi mimo jiné tézZ jako ligand pro vazbu na bunécné receptory, predevsim v jatrech a mozkové
tkani. Apolipoprotein E se vyskytuje zejména ve tfech formach oznadenych ApoE2, ApoE3 a ApoE4, lisicich se jedinou
aminokyselinou na pozicich 112 a 158. ApoE3 predstavuje nejcastéjsi formu ApoE v populaci a obsahuje v pozici 112
cystein a v pozici 158 arginin, kdeZto ApoE2 obsahuje v obou pozicich cystein a ApoE4 v obou pozicich arginin. Jednou
z hlavnich biologickych funkci ApoE je zprostfedkovani obnovy neuron(. V tomto procesu jsou efektivnéjsi formy
ApoE2 a ApoE3. Pfitomnost ApoE4, zejména v homozygotni formé, vyznamné zvy3Suje predispozici k Alzheimerové
chorobé, zatimco ApoE2 je davdna do souvislosti se snizenym rizikem nemoci. Molekuldrni podstata téchto odlisnych
biologickych funkci ovsem doposud nebyla objasnéna. Student bude tudiz zapojena do zakladniho a aplikovaného
vyzkumu molekuldrnich funkci ApoE proteind, FeSeni jejich atomarnich struktur, rozlusténi jejich odlisnych
mechanism{, a ptipadné i racionalniho navrhu selektivnich |éciv.
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Strukturni a biochemicka
analyza biotechnologicky a
|ékarsky zajimavych enzymu
(téma rezervovdno pro
konkrétniho studenta)

Detailni znalost atomarni struktury enzymd je klicova nejen pro pochopeni jejich molekularnich funkci v ramci buriky a
organismu, ale tézZ pro racionalni inZenyrstvi jejich vylepSenych forem ¢i ndvrh vysoce selektivnich terapeutik. Doposud
nejpouzivanéjsi technikou pro studium struktury enzymu je rentgenova krystalografie vyuZivajici difrakce
rentgenového zareni na krystalech. U nékterych enzym je vSak z rliznych divodu pfiprava difraktujicich monokrystaltl
prakticky nemozna, a proto se ke studiu takovych systémud kombinuji stavajici a nové metody strukturni analyzy, jako
napt. rentgenovy rozptyl pod malymi thly (SAXS), proteinova nanokrystalografie Ci kryo-elektronova mikroskopie.
Studentka bude zapojena do vyzkumu vybranych biotechnologicky a lékarsky zajimavych enzymd, feseni jejich
atomarnich struktur, rozlusténi jejich molekularnich funkci, pfipadné i racionalniho navrhu Iéciv.

Ing. RNDr. Martin Marek,
PhD.
(martin.marek@recetox.mun
i.cz)
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