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ProC prehled mikrobu?

*\/ dalSich ¢astech bude rec o rtiznych infekcnich
nemocech v dutiné ustni i jinde, a bude se tam
mluvit o mikrobech, které se na nich podileji.

*Bude tedy uzitecné udelat si strucny, ale
mikrobu, s dirazem na ty mikroby, které maji
néjaky vztah k oku. V této casti si probereme
bakterie, v dalsich pak viry, houby a parazity.



Obsah této prezentace

Grampozitivni bakterie

Gramnegativni bakterie




Grampozitivni
bakterie



1. G+ bakterie: Stafylokoky

Stafylokoky: nazev z reckého staphylé = hrozen

*Obrazek: Stafylokoky ve sputu.




Zakladni charakteristika

Stafylokoky patri mezi klinicky nejvyznamneéjsi G+
koky. Jsou to koky cca 1 um v prumeéru, tvori shluky

*Kdysi se rozliSoval jen Staphylococcus aureus (zlaty,
puvodce nemoci) a S. albus (bily, normalni nadlez na
kuzi).

*Dnes je uz znamo asi padesat druhu stafylokoku,
stale ma ale vyznam rozlisovat ,,zlatého stafylokoka“

a ostatni, z nichz vétsina patri mezi tzv. koagulaza
negativni stafylokoky

*UzZ ale také vime, ze ani nalez zlatého stafylokoka
nemusi vzdycky znamenat nemoc, a nalez koagulaza
negativniho stafylokoka nemusi byt ,,nevinny“



Klinicka charakteristika
*\/yskytuji se na kuzi clovéka i jinych zivocichi

*Proto takeé snaseji vyssi koncentrace soli (musi
umeét snaset slany pot)

*\/Sechny patri mezi podminéné patogeny, ale
patogenita zlateho stafylokoka je vyrazné vyssi
nez patogenita ostatnich

*Zlaty stafylokok zpUsobuje ruzné hnisavé zanéty
na kuzi i hloubégji v téle

*Ostatni stafylokoky (vétSinou patrici mezi tzv.
koagulaza negativni) se vyskytuji jako bézna
mikroflora na kuzi, v nose apod.; mohou ale
zpusobovat katetrové sepse ¢i mocové infekce



Vztah k oku

Zlaty stafylokok byva puvodcem akutnich i
chronickych zanétu spojivky, zanétu ocniho vicka,
ale i hlubsich casti oka a ocnice

* Akutni infekce ocnich mazovych (Zeissovych) zlazek,
zpusobena zlatym stafylokokem, se oznacuje jako
jecné zrno (hordeolum).

* Koagulazanegativni stafylokoky se pri nalezu ve
vytéru ze spojivky zpravidla nepovazuji za vyznamné.
U pacientu, pripravovanych k o¢ni operaci, kde se
vyzaduje absolutni sterilita, se ale zpravidla i tady

snazime ocnimi kapkami stafylokoka ze spojivky
odstranit



2. Streptokoky



Zakladni charakteristika

*Streptokoky jsou grampozitivni koky, tvorici
dvojice i mensi nebo delsi retizky (opét Spatné
viditelné pri barveni kmene)

* Nekteré jsou béznou florou v dutiné ustni
Jiné jsou patogenem v dutiné ustni a hltanu

*Dalsi jsou patogenem napr. v mocopohlavnim
systému

*Nékteré jsou Cisté lidské (napriklad S. pyogenes),
jiné napadaji i zvirata (napf. S. agalactiae)



Dulezité streptokoky

*Streptokoky s takzvanou viridaci
* Pneumokok (Streptococcus pneumoniae) — zpusobuje
zanety plic, zanéty stredniho ucha, nékdy i zanéty
mozkovych blan
» Ustni streptokoky — normalni v Ustech a v hltanu, ale

mohou se dostat do krevniho recisté a poskodit srdecni
nitroblanu

*Streptokoky s takzvanou hemolyzou
* Streptococcus pyogenes — puvodce anginy, spaly, ruze i
onemocneéni ve tkani

* Streptococcus agalactiae — vyskytuje se v pochvé zen,
muze napadat novorozence

* Takzvané non-A-non-B streptokoky, obc¢as puvodci
hnisanych infekci



Vztah k oku

*Streptococcus pneumoniae (pneumokok) je dalSim
z puvodcu zanétu spojivek, rohovky apod.

*Méneée casnym puvodcem ocnich infekci je
Streptococcus pyogenes, vyvolava vsak zavazné
stavy, napriklad flegmony, kdy se hnis Sifi tkani. To
se muze stat napriklad tehdy, kdyz je oko zasazeno

urazem a vnikne do néj kontaminované cizi téleso
(napriklad Spona pri obrabéni kovu).



3. Enterokoky



Zakladni a klinicka charakteristika

* Enterokoky byly zarazeny do zvlastniho rodu poté, co se
zjistilo, Ze se hodné lisi od ostatnich streptokok

* Jak nazev napovid3d, vyskytuji se ve strevech obratlovcu
Maji i probioticky efekt (= zdravi prospésny, , dobré”
bakterie, které télu pomahaji se vyrovnat se ,,zlymi“).
Napr. nepasterizovana bryndza, obsahujici enterokoky, je
zdrava

* Na druhou stranu jsou ¢asto i piivodci nemoci, zejména
zanétu mocového mechyre, ale i v ranach a v krevnim
recisti (jako puvodci sepsi)

* Co se tyCe infekci oka, ucast enterokoku by byla spise
vyjimecna



4. Grampozitivni tyCinky



Zakladni charakteristika

e Grampozitivni tyCinky nejsou tak ¢astymi pUvodci nemoci
jako grampozitivni koky Ci gramnegativni tyCinky. Presto jsou
mezi nimi nékteré vyrazné patogeny

* Jsou zaludné tim, ze se na né casto nemysli, coz komplikuje
diagnostiku

*\/'yznamna je Listeria, ktera se muze vyskytovat u téhotnych
a postihovat novorozence. Dale jsou vyznamna
korynebakteria, ale pouze jedno z nich zpusobuje zaskrt,
ostatni jsou spise normalni florou na kuzi. Zastupci rodu
Bacillus tvori endospory. VétSinou kontaminuji prostredi, ale
B. anthracis zpusobuje uhlak dobytka a hrozi zneuziti
bioteroristy

e Laktobacily jsou zdravi prospésné bakterie ve strevé a v
pochve, naopak v ustni dutiné se podeziraji z ucasti na
zubnim kazu



Vztah k oku

*Listeria monocytogenes a Corynebacterium
diphtheriae patri mezi ty vzacné bakterie, které
jsou schopné proniknout skrz neporusenou
rohovku, dochazi k tomu ale spiSe vzacne.

*\lyjimecne, u oslabenych osob, mohou infekce
rohovky zpusobit i zastupci rodu Bacillus




Gramnegativni
bakterie



5. Neisserie a moraxely



Zakladni charakteristika

*Jsou to gramnegativni koky, i kdyz v nékterych
pripadech muze jit i o kokobacily nebo dokonce
kratke tyCinky

« Casto jsou nalézany ve dvojicich (diplokoky)

*Jsou rustové pomeérné narocné. Nerostou na
Endove agaru a jen nékteré rostou na krevnim
agaru. Nékteré rostou jen na agaru cokoladovem,
coz je bohata puda vzniklad rozehratim krevniho
agaru (rustové faktory z ¢ervenych krvinek se
uvolni do pudy)



Klinicka charakteristika

* Neisseria meningitidis neboli meningokok je puvodce
velmi zavaznych zanétl mozkovych plen s velmi rychlym
prubéhem. Mladi lidé nékdy umiraji béhem nékolik hodin

* Neisseria gonorrhoeae Cili gonokok je plvodce pohlavni
nemoci — kapavky, jde o hnisavy zanét mocoveé trubice,
délozniho Cipku, pripadné i hltanu. Pozor, pri bézném
vysetreni se na ni nemusi prijit (na bézné pouzivanych
kultivacnich pudach neroste)

« Ustni neisserie jsou jednou z hlavnich sou&asti normalni
flora v ustni dutiné a jestée vice ve faryngu

* Moraxella (podrod Branhamella) catarrhalis je
pUvodcem zdnétl paranasalnich dutin apod.

* Moraxely podrodu Moraxella zpUsobuji oCni zanéty



Vztah k oku

» Neisseria meningitidis a Neisseria gonorrhoeae jsou
jedny z mala bakterii, které dokazou proniknout i do
neporusené rohovky a spojivek. Zanéty nejsou bézne,
pokud k nim vsak dojde, maji charakter akutniho
zanetu s velkym mnozstvim hnisu

» KvUli prenosu kapavky se v porodnicich provadi tzv.
crédéizace (kapani septonexu, drive dusicnanu
stribrného, do oka)

* Moraxella lacunata a pribuzné druhy zpusobuiji
zejmeéna zanety ocniho koutku. Tato bakterie se
jmenuje podle svycarského ocniho Iékare Victora
Moraxe



6.G— bakterie: Enterobakterie



Zakladni charakteristika

* Enterobacteriaceae je klinicky nejdulezitéjsi celed
gramnegativnich tyCinek (ale dulezita je i pro ne-klinicka
odvéeti mikrobiologie)

* Nazev — od reckého ,,enteron” = stfevo — napovida, ze maji
vztah ke strevu. Maji ho ale ruzny: nékteré (Escherichia
coli) jsou pritomny ve streve zdravych lidi a neskodi, jiné
(salmonely) tam délaji prajmy

* A aby to bylo jesté slozitéjsi: nekdy mohou délat prajmy a
jiné nemoci i ty jinak neskodné, jako je E. coli (napriklad
2011 — epidemie v Némecku). Také se muzou dostat mimo
stfevo a zpUsobovat napriklad mocové infekce (E. coli je
vUbec nejéastéjsim puvodcem zanétl mocového
mechyre!)



Prehled

enterobaktérii
Patogenita Priklady
Systémova Yersinia pestis (puvodce moru),
tyfové salmonely
Strevni jiné salmonely, yersinie, shigely
Podminéna E. coli, klebsiely, enterobaktery,
okolnostmi protey a mnoho dalsich

(faktory aj.)

Témer nulova

Mnoho druhu, napriklad Pragia
fontium a Budvicia aquatica




Enterobakterie a oko

* Enterobakterie nemaji specificky vztah k oku.
Mohou ale obcas zpUsobovat infekce ¢asti oka.
Napriklad i rohovkovy vied muze byt zpUsoben
kupodivu ,,hodnou” bakterii Escherichia coli.




7. Vibrionaceae



Zakladni a klinicka charakteristika

*Vibrionaceae je Celed gramnegativnich tycCinek
blizka enterobakteriim. Nejsou to ale rovné, ale
zahnuté tyCinky, a jsou vyrazné pohyblivé

*Vibrio cholerae zpusobuje choleru To je
onemocnéni s vodnatym prujmem, pacient muze
I umrit na odvodnéni téla. Dnes uz se vyskytuje
spise jen mimo Evropu. V ramci druhu existuji
ruzné kmeny, které se lisi mirou virulence.

* Halofilni vibria a prislusnici rodu Aeromonas
zpusobuji obcasné infekce ran napf. pri kuchani
ryb nebo pri koupani s otevirenymi ranami (u
vibrii jde o koupani ve slané vodé, u aeromonad
ve vodeé sladké)



8. Gramnegativni
nefermentujici bakterie



Zakladni a klinicka charakteristika

* Je to skupina kultivacné nenarocnych, vétsinou striktné
aerobnich (kyslik vyzadujicich) gramnegativnich tycinek

* Vétsina z nich jsou tycinky, ale rod Acinetobacter jsou
kokotyCinky az koky!

* Na rozdil od enterobakterii nefermentuji glukozu (odtud
nazev) a vétsSinou ani jiné cukry. Stépi je aerobni respiraci.
Potrebuji tedy kyslik, ale ne moc zivin

* Jsou to puvodné hlavné patogeny rostlin. Rostou pomalu a
jejich teplotni optimum je nizsi.

* Pro ¢lovéka jsou vyznamné jako puvodci nozokomialnich
(nemocnicnich) nakaz



Vztah ,nefermentujicich” k oku

*Pseudomonady mohou zanéty rohovky. Castéji

ovsem v nemocnicnim prostredi u osla

oenych osob.

Pseudomonady totiz vétsinou nenapadaji zdravého

cloveka, ale jen takového, ktery je osla

oeny nejakou

zakladni chorobou, nebo je napriklad popaleny, ma

prolezeniny a podobné.

*\/yjimecné by podobnym zpusobem mohly zpUsobit
infekci ¢asti oka i jiné bakterie z této skupiny



9. Skupina Vibrio + Aeromonas



Zakladni a klinicka charakteristika

*Skupina Vibrio + Aeromonas zahrnuje
gramnegativni tyCinky blizké enterobakteriim.
Nejsou to ale rovné, ale zahnuté tycinky, a jsou
vyrazné pohyblivé

*Vibrio cholerae zpusobuje choleru To je
onemocneni s vodnatym prujmem, pacient
muze i umrit na odvodnéni téla. Dnes uz se
vyskytuje spise jen mimo Evropu. V ramci druhu
existuji ruzné kmeny, které se liSi mirou
virulence.

*Halofilni vibria a prislusnici rodu Aeromonas
zpusobuji obcasnée infekce ran napr. pri kuchani
ryb nebo pri koupani s otevirenymi ranami (u
vibrii jde o koupani ve slané vodée, u aeromonad
ve vodeé s adké&O




9. Kampylobakter a helikobakter



Zakladni charakteristika

* Campylobacteriaceae jsou zahnuté nebo i vicekrat
zprohybané gramnegativni tyCinky

* Jsou rustové narocné, nerostou na béznych kultivacnich
pudach

* Jsou zahnuté (Campylobacter) nebo dokonce néekolikrat
zprohybané (Helicobacter).

* Campylobacter zpusobuje prujmové onemocnéni, podobné
jako salmonela

* Helicobacter se podili na zanétech zaludku (gastritidach) a
zaludecnich vredech; onemocnéni je ale takzvané
multifaktorialni, neda se rici, ze by ho helikobakter pfimo
zpusobil. Schopnost prezivat v zaludku mu dava tvorba
ureazy



10. Celed Pasteurellaceae



Zakladni charakteristika

*Pasteurellaceae je dalsi Celed kultivacné
narocnych gramnegativnich tycCinek

* Pasteurella je puvodcem hnisavych zanétu
v ranach po pokousani psem (vyskytuje se totiz v
psich tlamach

*Haemophilus ma vztah k dychacim cestam.
Haemophilus influenzae muze zpUusobovat zanéty
priklopky hltanové i zanéty mozkovych blan, ale
muze také ,,sedét” v hltanu uplné zdravého

cloveka. Ostatni hemofily jsou spise nahodné
nalézany v hltanu i jinde.



Vztah k oku

Haemophilus influenzae, stej

né jako

dalsi bakterie se vztahem k dychacim

cestam, je pomeéerneée castym

ouvodcem

zanétu spojivky, rohovky, ale muze také
kontaminovat kontaktni cocky

*Prenos je predevsim kontam

inovanyma

rukama, kteryma si nemocny mne oci



11. Legionelly, brucelly,
bordetelly a franciselly



Zakladni charakteristika

*\/Sechny tyto bakterie jsou kultivacne narocné.
Nedaji se snadno péstovat.

eZpusobuji ruzna ne moc Casta, ale dulezita ‘
onemocneéni:

*legionela — legionarska nemoc (zapaly plic u starsich a
oslabenych osob, zdrojem mikrobu byva klimatizace a
rozvody vody, zejména teplé)

* brucela — skaredé vredy u lidi, pracujicich se zviraty
(jeden druh je od krav, dalsi od prasat a treti od ovci a
koz)

*bordetela je puvodcem Cerného kasle

* francisela je puvodcem takzvaného ,zaje¢iho moru”
ktery muze postihovat bud rany na kuzi, nebo plice




Ostatni
bakterie



12. Klostridia



Zakladni charakteristika

* Klostridia jsou G+ sporulujici tyCinky. Jsou také striktné
anaerobni, néktera dokonce ve vegetativni formeé (= opak
endospory) snaseji jesté méné kysliku nez nesporulujici
anaeroby. Tvori ale endospory, a pak mohou prezivat
nejen kyslik, ale i ,mnohem horsi veci”

* Mohou takto prezit dlouhodobé vyschnuti, vysoké
teploty ci desinfekci. Jsou ale o néco méneé odolné nez
spory bacilu.

* Endospory mohou mit riznou polohu v ramci materské
bunky, coz lze vyuzit v diagnostice

* Klostridiové ocni infekce jsou vyjimecné



Klostridia — prehled

Je potreba si uvédomit, ze i klostridia se uplne
normalne podileji na bézné strevni mikroflore.
Problém nastava, pokud se premnozi, dostanou
tam, kam nemaji, vyskytne se kmen produkujici
velké mnozstvi toxinu apod.



13. Nesporulujici anaeroby



Spolecné charakteristiky
nesporulujicich anaerobu

* Jsou to bakterie, které nesnaseji kyslik (proto
anaeroby) a pritom netvori endospory — na rozdil
od klostridii (proto nesporulujici aneroby).

* Mohou existovat vsechny mozné kombinace
z hlediska bunécné stény a tvaru (anaerobni G+*
koky, G— koky, G+ a G— tycinky)

*| kdyz jejich definice je, ze nesnaseji kyslik, ve
skutecnosti vetsina z nich néjaka mala mnozstvi
kysliku prece jen toleruji

*\/étSinou u nich neni jeden patogen, ale spis se
projevuji jako smés rtiznych druht

G+ = grampozitivni, G— = gramnegativni



Klinické charakteristiky

*\/yskytuji se jako bézna flora:
v tlustém strevé, kde tvori 99 az 99,9 % (dle ruznych

udaju) celkového objemu mikrobd, je jich tam kolem
jednoho kilogramu

* v ustech, kde mohou zit diky biofilmu — jsou do nég;

zavzaty tak, aby nemély primy pristup ke vzduchu, které
by je ohrozoval

*v pochve, kde nejsou pritomny u vsech zen, ale uvadi
se, ze asi 70 % zen néjaké anaeroby v pochvé ma a
povazuje se to za normalni stav; jen pokud se zde
premnozi, |écCi se, ale i tady jde spis jen o poruchu
rovnovahy mezi mikroby nez o vylozeny zanét
zpUusobeny nékterym z nich



14. Acidorezistentni a
viaknité tycCinky



Zakladni charakteristika

* Acidorezistentni bakterie se vyznacuji zvlastnim
typem bunécné stény Je odvozena od grampozitivni
stény, ale obsahuje velké mnozstvi mykolovych
kyselin (v podstaté vosku). Maji i jiné zvlastnosti —
prezivani uvnitr hostitelskych bunék, odolnost vuci
kyselinam, louhum i desinfekci apod.

* Mezi acidorezistentni tyCinky patri zejména

mykobakteria, tedy puvodci tuberkulozy (TBC) i
jinych nemoci

«Caste¢né acidorezistentni je vlaknita ty¢inka
Nocardia

*VIaknita, i kdyz ne acidorezistentni, je také tycCinka
rodu Actinomyces



Klinicka charakteristika

*Zpusobuji specificka onemocnéni odlisna
od onemocnéni pusobenych jinymi mikroby

*Zejmena tuberkuléza ma specificky prubeh,
také imunitni reakce je zvlastni (prevazuje
bunécna imunita)

*Lepra je rovnéez velmi zvlastni onemocnéni

*Atypicka mykobakteria zpusobuji choroby
s nalezem tzv. granulomu

*Aktinomycety a nokardie vyvolavaji hnisava
onemocheéni ruznych tkani

*VVSechna zminéna onemocnéni trvaji dlouho

*V oku zpusobuji vyjimecné onemocnéni
sitnice Ci slzniho kanalku






Zakladni charakteristika

e Spirochety jsou bakterie s gramnegativnim typem
bunécné stény avsak nebarvi se Gramovym barvenim,
protoze jsou velmi tenké

* Pomér délky a tloustky je u nich mnohem vétsi nez
napriklad u helikobakters

* Mohou mit nepravidelné zavity (Borrelia), pravidelné
zavity (Treponema), pripadné muze jit o jemnou spiralu
s konci zahnutymi dovnitr (Leptospira)

* Jsou mikroaerofilni, to ale pro praxi nema vyznam,
protoze se nekultivuji



Klinicka charakteristika

*Néekteré spirochety mohou byt soucasti bézné
flory. Treponema denticola je pritomna v ustech,
zejmeéna v oblasti dasneé.

*Za klasické patogeny se ovsem povazuje
predevsim Treponema pallidum (puvodce
pohlavni nemoci — syfilis), borrelie (zpUsobuiji
lymeskou borrelidzu, ale nékteré také navratné
horecky) a leptospiry (leptospirdza je nemoc
ziskana od mysi, potkanu a jinych hlodavcu)




Treponema pallidum

*Je to puvodce syfilis, klasické pohlavni nemoci,
ktera se stale jesté i u nas vyskytuje, a to nijak
vzacne

*Nemoc v prvnim stadiu probiha lokalné (na
pohlavnich organech, méne Casto napr. v ustech),
ale druhé a zejména treti stadium znamena
generalizaci, tj. zasazeni celého téla

*Oko muze byt také zasazeno, ale infekce jsou spiSe
vzacné. Mohou postihovat napr. duhovku



16. Mykoplasmata



Zakladni charakteristika

*zvlastni skupina bakterii — Mollicutes — "ty
s mekkou kuzi"

*nemaji bunécnou sténu.

*nelze stanovit jejich tvar, ktery muze byt kulaty,
ovalny Ci vlaknity.

*u cloveka jsou vyznamné rody Mycoplasma a
Ureaplasma

*nejmensi organismy, které ke svému rustu
nepotrebuji cizi bunku

*nekolikrat mensi nez bézné bakterie



Klinicka charakteristika

*Mycoplasma pneumoniae je jednim z moznych
puvodcuU atypickych pneumonii, tj. zanétu plic s
maximem plic nikoli ve sklipcich, ale ve tkani
mezi nimi

* Mycoplasma hominis a Ureaplasma
urealyticum jsou puvodci urogenitalnich nakaz

*Oc¢ni infekce jsou mozné, ale nejsou casté






Zakladni charakteristika

*povinné nitrobunécni parazite.

*jsou to presto bakterie, v mnohém blizké
gramnegativnim

*od plnohodnotné bakterie, se lisi predevsim
neschopnosti vyrobit adenosintrifosfat

*maji ale bunécnou stéenu.



Chovani chlamydii

*nechaji se pohltit hostitelskou bunkou
*V Ni s& namnozi
*pak jsou z bunky vypuzeny nebo ji rozlozi

Elementary body

. Intermediate body

Reticulate body

/info.fuiita-hu.



Klinicka charakteristika

*/pusobuji zejména dychaci, ocni a urogenitalni
infekce v zavislosti na druhu a prfipadné antigennim
typu bakterie (viz dale).

«Casto se na chlamydie svadéji i rdzné potize, které s
nimi ve skutecnosti nemusi mit nic spolecného (a
nalez protilatek proti chlamydiim je dusledek kdysi
prodéelané infekce)

*Co se tycCe prenosu infekce, plicni chlamydie se

prenaseji vzduchem, o¢ni kontaktem, urogenitalni
hlavné pohlavné



Chlamydia trachomatis

*onemocneéni zavisi na serotypu*:

*Serotypy L1, L2, La2 a L3

* vyvolavaji tropickou pohlavni nemoc -
lymphogranuloma venereum.

*Serotypy D az K
e zpUsobuji pohlavné prenosna onemocnéni ve
vyspélych zemich
e Casto bez priznaku
* mozné zanéty ruznych c¢asti pohlavniho Ustroji
* mozna neplodnost
* mohou téz zpUsobit zanéty spojivky — paratrachom

*Serotypy se v ramci jednoho duhu vzdjemné listi hlavné antigeny.



Chlamydia trachomatis

*Serotypy A, B,BaaC
* zpUsobuji trachom — nejéastéjsi pricinu slepoty
v rozvojovych zemich
e postizen témer kazdy desaty obyvatel zemekoule
(tj. asi pul miliardy lidi!)
e zaCina jako zanet spojivek
*slepota prichazi béhem 25-30 let

* prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).



18. Rickettsie a nekteré dalsi
organismy



Zakladni charakteristika

* Podobné jako chlamydie odebiraji z hostitelskych bunék
ATP a navicijiné ziviny

* Jsou rovnéz povinné nitrobuneénymi parazity

* Pri vyzkumu rickettsii prispel badatel Stanislaus
Prowazek z Jindrichova Hradce

* Nékteré druhy, drive povazované za pribuzné rickettsii,
se dnes za pribuzné nepovazuji, dokonce nejde o
povinné nitrobunécné parazity. Vsechny jsou to ale

rNv A4

drobné, obtizné kultivovatelné bakterie

e Zpusobuji ruzné choroby, ¢asto horecnaté a casto
prenasené clenovci



Deékuji za pozornost

Foto: Mikrobiologicky

istau Mikrokoky a kocurie



