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G- fermentujici tycCinky

Rdd Enterobacterales:

7 Celedi s rody Escherichia, Enterobacter, Citrobacter,
Klebsiella, Salmonella, Shigella, Proteus, Morganella,
Plesiomonas, Providencia, Yersinia ...

Celed Aeromonadaceae:

rod Aeromonas

Celed Vibrionaceae:
rod Vibrio ...

Celed Pasteurellaceae:
Rody - Pasteurella, Haemophilus ...



Mikroskopicky obraz
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Rad Enterobacterales (enterobaktérie)
* Gram negativni nesporuluyjici ty¢inky

* Délka 2-3um, tloustka 0,5-0,8um

* Fakultativné anaerobni mikroby

* Odolné viici prostiedi

* Biochemicky aktivni - kvasi fadu cukrt

* katalaza pozitivni, oxidaza vétSinou negativni

* Komplexni antigenni struktura :
a) télové O -antigeny
b) bi¢cikové H- antigeny
c) kapsularni K -antigeny
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Enterobaktérie

* Vyskyt ve stievé obratlovcli
e Komenzalové
e Saprofyté
e Patogeny
* Mimo strevo patogeny
e Urogenitalni systém
e Dychaci systém
e Rany
 Sepse (urosepse)
e Meningitidy
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Enterobaktérie -faktory patogenity

* Endotoxin

e Soucast bunécné stény, uvoliiuje se po rozpadu buriky
* Fimbrie

e Schopnost adheze
* Exotoxiny

e Hemolyziny

e Enterotoxiny
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Enterobaktérie -laboratorni prukaz

* Kultivace

* Biochemicka identifikace
 Selektivné diagnostickeé ptdy
e Chromogenni agary
e Biochemické testy

* Antigenni analyza
* Antibiogram
* Diagnostika produkce betalaktamaz



Srovnani laktéza pozitivniho a laktoza negativniho
kmene
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Enterotest 24
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Enterobaktérie - epidemiologie

* Prenos fekalné-ordlni cestou
* Pfenos potravinami
* Endogenni infekce

e Ptvodci nozokomialnich infekci
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Rod Salmonella

* Primarné antropopatogenni salmonely
e Salmonella Typhi
e Salmonella Paratyphi A, B, C

* Primarné zoopatogenni salmonely
e Salmonella Typhimurium 1,4,12:i:1,2
e Salmonella Enteritidis 1,9,12:gm:-
e Salmonella Infantis 6,7:r:1,5
e atd., atd., atd.
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Antropopatogenni salmonely
* Plivodci brisniho tyfu a paratyfu
* Vstupni brana GIT
» Septicke teploty
* Bolesti hlavy (hlavnicka)
* Rtizové skvrny na ktzi
* Priikaz primy: hemokultivace
* Priikaz neprimy : Widalova reakce
* Nosicstvi: zlucnik
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/oopatogenni salmonely

* Nejcastéjsi ptivodce bakteridlnich stfevnich nakaz
* Velka odolnost vii¢i zevnim vliviim

* Inkubace 12 - 15 hodin

* Casté prijmy bez krve

* K infekci nutna vysoka infek¢ni davka (105-108)
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Diagnostika salmoneldzy

* Biochemickeé vlastnosti: Stépeni manitolu,
vyuzivani citratu, produkce H.S, stépeni glukozy
za tvorby plynu

 Kultivace - bézné ptdy

* Selektivné diagnostickeé ptidy: biochemicky
klin,Endova ptida, XLLD, MAL,Hajnova ptida

* PomnozZeni v selenitovém bujonu

» Sklickova aglutinace - urceni sérotypu

(pro epidemiologické studie)
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Salmonella sp. na XLD agaru
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Rod Shigella

* Cisté lidsky patogen

* PGivodce bacilarni uplavice

* Vodnaté prajmy s kifecemi

e Stolice obsahuje hlen, hnis i krev

* Nizkd infeké¢éni davka (asi 100 bakterii)

* Inkubac¢ni doba 3 - 7 dni
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Diagnostika shigeloz
* Nepohyblivé G- tyc¢inky
* Rostou na béznych ptidach
* Biochemicky malo aktivni, pti Sté€peni glukézy netvori
plyn
* Antigenni identifikace podle O antigeni:
e Shigella dysenteriae (sk. A)
e Shigella flexneri (sk. B)
e Shigella boydii (sk. C)
e Shigella sonnei (sk. D)
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Yersinia pestis

e Kultiva¢né nendroc¢na

* Plivodce moru, nakaza s prirodni ohniskovosti

e Dyméjovy mor - po stipnuti blechou morovou, zvétSené
a kolikvované lymfatickeé uzliny — bubony, dyméje

e Plicni mor - po vdechnuti yersinii
e Septicka forma - hematogenni Sifenti

» Umrtnost 75 - 95%
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Yersinia enterocolitica

* Ptvodce priijmi, zdroj veprové maso

* Gramnegativni ty¢inky pohyblivé pri nizsich
teplotach (25 C)

* MnozZeni i pti chladnic¢kové teploté

» Kultivace - ptida CIN pfi pokojové teploté

* Biochemické urceni - Stépeni mocoviny

* Antigenni struktura - ur¢eni O- antigent (u nas

nejvice O:3)
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Y.enterocolitica na Svejcarové agaru
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Escherichia coli

* Biochemicky aktivni

* Bézna soucast stievni flory

* Symbiont: tvorba vitaminu K, produkce kolicinti
* Podminéné patogenni

e Dobre kultivovatelné
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Diagnostika E.coli
* Bézné kultivacni ptady
* Biochemie: produkce indolu, stépi laktézu

* Antigenni analyza aglutinaci - ze stolice u malych
déti (cca do 2 let)
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Patogenni pusobeni ve streve
* Enteropatogenni E.coli: novorozenecké prijjmy -
serotypy 026, Os55, O111, 0126 ...

* Enterotoxigenni E.coli: cestovatelské priijmy,
produkce enterotoxinti, sekrece vody do stieva -
vodnaty prjem

* Enteroinvazivni E.coli: invaze do stfevniho
epitelu — krvavé prijmy

* Shiga-like toxigenni E.coli: nejcastéjsi sérotyp
O157, priijmy, hemolyticko-uremicky syndrom

(kultivace na MacConkey agaru se sorbitolem)
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Patogenni pusobeni mimo strevo

* Uropatogenni E.coli — nejcastéjsi pivodce mocovych
infekci

* Kmeny zptisobujici dychaci infekce

* Sepse

* Infekce ran

* Novorozenecké meningitidy
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Rod Enterobacter

* Soucast stfevni flory

e Enterobacter cloacae - nejcastéjsi

¢ Infekce u oslabenych pacienti
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Rod Klebsiella

* Soucast stievni flory
* Adaptovana i na zivot mimo stfevo
* Casto opouzdiené kmeny

» Casté nemocni¢ni infekce — uroinfekce, infekce
dychacich cest
* Polyrezistentni kmeny - produkce ESBL

e Klebsiella pneumoniae

 Klebsiella oxytoca
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Rod Serratia

* Vice ve vnéjsim prostredi

* Odolné, kultiva¢né nendroc¢né bakterie, produkuji
pigmenty

* Typicky ptivodce nemocni¢nich infekci (dychaci
cesty, infekce ran, sepse)

e Serratia marcescens

e Serratia rubidea
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Rody Proteus, Providencia, Morganella

* Spolec¢nou vlastnosti je Stépeni urey a deaminace
fenylalaninu

* Proteus vulgaris

* Proteus mirabilis

* Morganella morganii
* Providencia stuartii

* Providencia alcalifaciens
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Rod Proteus

* Proteolyticka aktivita

* Vyrazna pohyblivost — plazivy rlist na pevnych
ptdach (Rausstv fenomén)

* Vyskyt ve stievni flore, prizptisobeni k likvidaci
organickych zbytk®

* Pri dysmikrobii ve strevé ptivodce prijmi

* Ptvodce infekci mocovych cest, infekce dekubitfi,
bércovych viredi
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Proteus sp. na Svejcarové agaru
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Rod Citrobacter

* Podminény patogen ve stieveé
* Biochemicky se podoba salmonelam
* Antigenné pribuzny s E.coli a salmonelami

* Infekce mocovych cest, sepse

e Citrobacter freundii,
e (Citrobacter koseri aj.
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Rod Plesiomonas

* [zolace ze sladkovodnich i mofskych ryb
 Zptsobuji prijmy a vzacné i sepse
* Oxidaza je pozitivni

Plesiomonas shigelloides
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Celed Aeromonadaceae

* Rod Aeromonas

* [zolovany z masa, mléka, ryb a plodi more, z vody
— nejvice Aeromonas hydrophila

* Zptsobuji mirny prijjem az po onemocnéni
podobné cholere
* Infekce ran po kontaktu s vodou

* Oxidaza je pozitivni
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Celed Vibrionaceae

e Kultiva¢né nenaroc¢né, fakultativné anaerobni,
katalaza pozitivni, oxidaza pozitivni

* Bézné rozsirené v prostiedi

Rod Vibrio

* Vétsinou rohlickovité zahnuté G- tyc¢inky
» Alkalofilni - optimum pH 6,5 - 9 (i 10)
» Casto halofilni - pro kultivaci vyZzaduji NaCl
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Vibrio cholerae

* Pavodce cholery
* Pochazi z Indie a Ciny
* Od r. 1962 probiha 7. pandemie cholery

* V nasich zemich posledni r.1970 na vychodnim
Slovensku

* Vr.2002 2 importované pfripady z Indie a Thajska
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Vibrio cholerae

 Kratké G- tyc¢inky, zahnuté do tvaru rohlicku

* Antigenni typizace podle O antigenu

* Nejcasté€jsi O1 a O139 - vyvolavaji epidemickou
choleru

* VSechna jina vibria se oznacuji jako nonO1/0139,
neaglutinujici vibria (NAG)
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Vibrio cholerae

* 2 biotypy V.cholerae O1- lisi se pritbéhem
onemocnent:
e El Tor - Casté asymptomatické pripady, hemolyzuje na
krevnim agaru
e Klasicky - cholera asiatica

* V.cholerae O1 zptisobuje z plného zdravi objemné
vodnaté prijmy s vlockami hlenu a sliznice (ryZova
polévka), rychla dehydratace, acidéza, smrt
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Vibrio cholerae

* Diagnostika v akutnim stadiu
* Rist na béznych ptidach - krevni agar, nevyzaduje
NaCl

* Selektivni ptida s thiosulfatem, citratem, zluci a
sacharozou (TCZS agar)

* Mnozi se v alkalické peptonové vodé, rist v
povrchové blance jiz za 6 hodin — mikroskopie

* Aglutinace
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Celed Pasteurellaceae

* G- drobné kratké tycinky, kokotycinky
* Nepohyblivé
» Fakultivné anaerobni, kultiva¢né naroc¢ne

* Nerostou na ptidach pro G- baktérie (Endo agar,
MacConkey agar)
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Pasteurella multocida

* Komenzal hornich cest dychacich u domacich
zvirat

* Lidské infekce spojené se zvifecim pokousanim
nebo poskrabanim

* Povrchové infekce kiiZe az abscesy a osteomyelitidy

 Kultivace na krevnim agaru, nevyzaduje ristové
faktory

* Nékdy tvoii pouzdro - mukdzni kolonie



P.multocida na krevnim agaru
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Rod Haemophilus

* Vyskyt na sliznici nosohltanu, souc¢ast normalni
flory

* na krevnim agaru rostou jen v zoné hemolyzy
jinych baktérii (napf. S.aureus) - satelitovy
fenomén

* Vhodny je ¢okoladovy agar, rlist vatmosfére se
zvySenym obsahem CO, (5-10%)

* Zavislost na rastovych faktorech:
X (hemin) aV (NAD)
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Rod Haemophilus

Faktor X Faktor V

H.influenzae =t I

H.parainfluenzae =
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Haemophilus influenzae

* Pvodné povazovan za ptvodce chiipky

* Hlavni faktor virulence — pouzdro. Podle antigenni
struktury pouzdra 6 sérotypt a-f.

N/ 29N/ =

* Nejdtlezitéjsi H.influenzae b - zavedeno ockovani

* Kolonizuje dychaci cesty, zptisobuje faryngitidy,
sinusitidy,epiglotitidy, sepse, meningitidy;, otitidy,
artritidy, perikarditidy



P ST

Haemophilus influenzae

* Diagnostika:

* Odbér do transportni ptdy, uchovani pti pokojové
teploté

* Cokoladovy agar, krevni agar s ¢arou
Staphylococcus aureus

* Disk s bacitracinem pro potlaceni fléry HCD
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Haemophilus ducreyi

* Ptvodce sexudlné prenosné choroby — mékkého
viedu (ulcus molle)



