Aplikovana optika 2 - pfednaska

Skenovaci techniky detekce svétla

- Nipkovlyv disk
- CSLO
- Kerrova cela
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Nipkowtv disk

.
#

mechanické zafizeni, plivodné navrzené pro pfenos televizniho signalu: o — T

Phototube —_—
protoze se prfenasi vzdy jeden signal (jeden vodic, jeden kanal),

Photographic

dokud je v obraze aktivni jeden otvor, nevstupuje otvor druhy image o
source <

postupnym otocenim se diky spiralovitému rozlozeni otvor( \ o "f,'.""i, g

projde cely obraz

prestoze teoreticky je mozné dosahnout vysokych rozliSeni,

p&vodnl’ dESIgn neumoznil téchto rozliéenl' dOSé.hI’IOU'[ Nipkow disk for a 16-line picture (picture capturer / transmitter)

(bylo by zapotiebi pfilis mnoha otvor(, pfilis velké disky,
silné zdroje svétla)
S rozvojem plosnych detektort (CCD) Ize podminky znacné zlepsit:

Laser

nékolik prostorové oddélenych otvorti mize snimat obraz Rotation iz =l

Microlens

soucasné, pokud se kazdy zvoleny bod zobrazi na jiné misto Array
Lens Camera

detekrotu

umisténim druhého disku se systémem stejné rozloZzenych
mikroCocCek fokusujeme svazek laseru na jednotlivé otvory —

) - Pinhole
mohou tedy byt mensi o
Figure 3. A recent
improvement in confocal
microscopy is the Nipkow S
protoZe svétlo putuje tymiz otvory i po sejmuti vzorku, vznika disc system, which uses € Objeciive Lens
konfo kél n|' Za\ﬁzeni multiple pinholes to scan f ; Specimen

al high speeds.
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skenovaci zobrazovaci zafizeni v oftalmologii

Pro snimani plosnych objektli elektronicky se pouzivaji metody rastrového skenovani povrchu vzorku

(na tomto principu je zalozen i HRT, ktery vyuzitim konfokalni mikroskopie snima i 3D)

konfokalni mikroskop (mimo jiné zbavuje obraz neostrych struktur z jinych hloubek vzorku)

infra-red pupil
position monitor

mechanicky (pomalejsi): Nipkowdv disk, piezoelektrika == [ [F------ \6

pohyb skenovaci optiky:

opticky (rychlejsi, odpadaji mechanické vibrace apod.):

kerrova cela, pokelsonova cela, ohyb svétla na ultrazvuku

v roli detektoru dnes prakticky vyhradné CCD B

polygon
mirror

konfokalni skenovaci laserovy mikroskop (CSLO) 1979

jako objektiv funguje samotny opticky systém oka

umoznuje zobrazeni sitnice v rozliSeni Fadu
zakonceni fotoreceptorll v readlném case

zobrazeni cca 1,5° sitnice, 30 sken( za vtefinu

pouziti adaptivni optiky umoznuje eliminovat do
jisté miry aberace oka (odliSi S,M,L receptory)

umoziuje pfimé pozorovani skotomd a
pOfUCh Sitnice Without Compensation With Adaptive Compensation

5 arcmin
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Zobrazeni v neskute¢nych barvéach, rozlozeni jednotlivych typd receptor(

v blizkosti Zluté skvrny, snimek z CSLO + adaptivni optika.



pulzni lasery — Kerova cela

k tomu, aby laser misto kontinualniho vykonu poskytoval energii v oddélenych pulzech
(které diky tomu obsahuji vysoky vykon), je potfeba stfidavé pferuSovat ¢innost rezonatoru,
a tim i pfitomnost stimulované emise

jednou z moZznosti, jak toho dosahnout, je Kerrova cela, vyuZivajici ziskanou anizotropii kapaliny
Kerrova cela je priihledna nadoba s tekutinou,

vybavena bocnimi deskovymi elektrickymi kontakty
a obklopena zkfizenymi polarizatory.

Plate electrodes

PriloZzenim vnéjSiho napéti U na kontakty dochazi
preorientovanim molekul kapaliny ke vzniku anizotropie,
umeérné velikosti pfilozeného napéti:

2 T[k 2 Modulating

— Polarizer voltage

Ad

¢(ne_no

je-li prikladané pole stfidaveé (frekvence az MHz), dochazi k periodickému
otevirani a zavirani rezonatoru a vznikaji pulzy laseru:

v okamziku, kdy mé pole nulovou velikost, neni anizotropie pfitomna — svétlo zlistava linearné polarizované
a neprojde tudiz pres soustavu dvou zkfizenych polarizator(i — rezonator je otevien, laser nesviti

v okamziku, kdy ma pole maximalni vychylku, je anizotropie nejvétsi — svétlo se stava elipticky polarizovanym
a projde (Castecné) pres soustavu dvou zkfizenych polarizatorli — rezonator je uzavien, laser sviti
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