Seznam vyzkumnych témat pro studenty 1. r. P-PoolL v AR 2022-23

Ustav / Téma Anotace Skolitel

klinika
Bezkontaktni termografie v | Bezkontaktni termografie (IRT) je jednou z modernich a stale se dynamicky rozvijejicich neinvazivnich zobrazovacich doc. Mgr. Vladan Bernard,
oblasti péce o lidské zdravi | metod. Svoji podstatou umoznuje kvalitativni i kvantitativni popis povrchovych teplot studovanych objektd, lidské télo | Ph.D.

o nevyjimaje. V ramci navrzeného tématu bude zajemci z fad studentd bliZze zpfistupnéna termograficka technika a (vbernard@med.muni.cz)

E student bude aktivné zapojen do experimentalni prace termografického vyzkumného tymu, véetné publikacni aktivity.

3 Jednim z recentnich nosnych témat vyzkumu je studium moznosti vyuZiti bezkontaktni termografie v oblasti stfevni

:‘_E anastomozy a pridruzenych chirurgickych zakrokd (spoluprace s Chirurgickou klinikou FN Brno), ¢i pfi méfeni zmén

= povrchovych teplot po emocionalnich stimulech (spoluprace s Ustavem psychologie a psychosomatiky LF MU). Cilem

%‘ planovanych studii je nalézt limity této zobrazovaci metody a optimalizovat postupy méreni a vyhodnoceni dat. Pozice

o nabizi moZnost pfimé experimentalni prace v podobé spoluplanovani experimentd, obsluhy IRT pfistrojd a snimani

povrchovych teplot, aktivni seznameni se s IRT software, analyzu IRT dat a jejich statistické zpracovani, spoluautorska
pomoc pfi pfipravé publikacnich vystup(.

Biologicky ustav LF
MU

Diagnostika cilovych
antigen( u autoimunitnich
puchyfnatych onemocnéni
kize a sliznice, se
zamérenim na antigeny u
jizviciho slizni¢niho
pemfigoidu

Autoimunitni puchyfnata onemocnéni jsou vzacna onemocnéni s incidenci od 0,5-5 pacient(l na milion obyvatel za rok.
Do skupiny chorob s tvorbou subepidermalniho puchyre patfi buldzni pemfigoid, jizvici pemfigoid, IgA linearni
dermatdza a epidermolysis bullosa acquisita (EBA). Ackoliv vétsina cilovych antigend je u téchto chorob jiz znama,
diagnostiku je mozno provadét pouze u bulézniho pemfigoidu a nové u EBA. Detekce protildtek u jizviciho pemfigoidu,
ktery ma zavaznou oéni formu a pacienti maji vy$si pravdépodobnost vzniku urcitych typ( nadord, je vyhrazena pouze
specializovanym vyzkumnym laboratofim. Cilem prace je vypracovani vlastniho diagnostického postupu vyuZivajiciho
wetern blot analyzu a mikroskopii k detekci protilatek proti antigendim jizviciho pemfigoidu - integrindm a lamininu.
Diagnosticka metoda bude vyuZivana pro potfeby specializovaného centra pro lécbu téchto chorob na LF MU.

Prof. MUDr. Iva Slaninova,
Ph.D
(ipokorna@med.muni.cz)
odborna konzultantka:

prof. MUDr. Hana Jedli¢kova,
Ph.D., 1.dermatovenerol.
klinika LF MU a FNUSA
(hana.jedlickova@fnusa.cz)

histologie a embryologie LF MU

Ustav

Bunécéna plasticita v
morfogenezi plicnich tkani
(rezervace pro konkrétniho
studenta)

Bunécna plasticita predstavuje biologicky fenomén, kdy dochazi ke zméné bunécného fenotypu diferencovanych
bunék, obvykle jako soucast reparativni odpovédi na poskozeni tkani. Klicovou organelou zapojenou regulace mnoha
bunécnych procesu, véetné udrZeni diferencovaného fenotypu a tkafiové morfologie je endoplazamtické retikulum
(ER). ER predstavuje kliCovou organelu pro tvorbu membranovych a sekretovanych protein(, jejiz deregulace je
asociovana s rliznymi onemocnénimi, véetné fibrotickych a nadorovych. Vyuzijeme unikatni model expandovatelnych
plicnich epitelii vytvofenych na nasem pracovisti, a zaméfime se na molekularni mechanismy asociovanych s ER, které
mohou ovliviiovat morfologii a fenotyp definitivnich plicnich epitel(. Student se naudi zdklady planovani experiment(
a védecké prace. Laboratorni metody pak budou zahrnovat zakladni molekularné biologické metody, pokrocilé
kultivacni techniky a svételnou a elektronovou mikroskopii.

doc. RNDr. Petr Vanhara,
Ph.D.
(pvanhara@med.muni.cz)

Bunééné interakce a
signalni drahy ve vyvoji
mlécné Zlazy a rakoviné
prsu

(rezervace pro konkrétniho
studenta)

Bunécné interakce a signdlni drahy hraji zasadni roli v regulaci vyvoje epitelu mlécné Zlazy i ve vzniku a rozvoji rakoviny
prsu. V této préci se student/ka zapoji do probihajiciho vyzkumu bunék stromatu mlééné zlazy — fibroblastd. Bude
zkoumat procesy a signalni drahy, kterymi tyto buriky fidi vyvoj mlécné Zlazy, a patologickou aktivitu téchto bunék v
nadorech prsu, kde tvoti az 80% nadorové masy. Ziskané poznatky mohou pfispét ke vzniku novych terapeutickych
pFistupd v IéEbé rakoviny prsu. Student/ka se naudi a bude ve své praci pouzivat metody izolace bunék ze Zivych tkani
(z mySich model( i vzork( pacientt — klinicka spoluprace s FNUSA a MOU), kultivaci bunék a mini-organd — organoidd,
molekularné-biologické metody (qPCR, Western blot...), histologické a imunobarvici metody, pokrocilé zobrazovaci
metody (nap¥. fluorescencni, konfokalni a ¢asosbérnou mikroskopii). Déle se student/ka mize v pfipadé zdjmu naucit
pracovat s genetickymi mysimi modely, v€etné metod genové indukce in vivo a transplantacnich technik.

Mechanismy laktace a
laktacni nedostate¢nost

Laktaéni nedostatecnost je problémem vefejného zdravi se zavaznym socioekonomickym dopadem. Lidské (matefské)
mléko poskytuje nejlepsi, druhové specifickou vyZivu pro lidské potomstvo. Zajistuje nejen nutriéni potfeby pro
optimalni rlst a vyvoj ditéte, ale i ochranu proti zavaznym nemocem a pUsobi preventivné proti vzniku obezity a
diabetu. Laktace je taktéZz prospésna pro zdravi matky sniZzovanim rizika vzniku rakoviny prsu a taky podporuje vznik
materského pouta. Jenomze az 40-60% Zen je postizeno laktacni nedostatecnosti a nasledné az 50% déti ve svété neni
dostatecné kojeno, co vede k umrti stovek tisic déti. Komercné dostupné nahrady mléka pIné nepokryvaji nutri¢ni

Mgr. Zuzana Sumbalova
Koledova, Ph.D.
(koledova@med.muni.cz)
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potreby ditéte pro zdravy vyvoj. Proto je dllezité odhalit priciny laktacni nedostatecnosti u Zen, napomoci vyvinout
nové terapeutické postupy pro zajisténi laktace, ale i vytvofit postupy pro produkci lidského mléka v laboratofri
technologii zaloZzenou na burikach mlécné zZlazy.

V této praci se student/ka zapoji do probihajiciho vyzkumu mechanizm laktace, véetné modelovani laktace in vitro a
zjistovani pficin lakta¢ni nedostateénosti u Zen. Bude zkoumat procesy a signélni drahy, kterymi epitelové buriky
mlécné Zlazy ziskavaji schopnost tvorit mléko, a snaZit se tyto procesy zrekapitulovat v laboratofi. Ziskané poznatky
prispéji k odhaleni pricin lakta¢ni nedostatecnosti jako i k vyvoji technologie na tvorbu lidského mléka v laboratofi.
Student/ka se nauci a bude ve své praci pouzivat metody izolace bunék ze Zivych tkani (pfedevsim z tkani pacientl —
klinicka spoluprace s FNUSA), kultivaci bunék a mini-organ(i — organoid(, molekularné-biologické metody (qPCR,
Western blot...), histologické a imunobarvici metody, pokrocilé zobrazovaci metody (napf. fluorescencni, konfokalni a
Casosbérnou mikroskopii).

Fyziologicky ustav LF MU

6 Vyvoj autonomni regulace Projekt zahrnuje seznameni se s védeckovyzkumnymi a etickymi zdsadami prace pfi ziskavani experimentalnich i RNDr. Miriam Nyvltova
kardiovaskuldrniho systému | klinickych dat (se zamérenim na oblast détského véku a dospivani), procesy jejich zpracovani, analyzy a prezentace Fisakova, PhD.

(literdrni resSerse, statistické hodnoceni, prezentace). Cilem prace je srovnani zvifecich modell ¢lovéka ve vyvoji (miriam.nyvltova@med.muni
autonomni regulace kardiovaskularniho systému. V praci budou vyuZity neinvazivni metody ziskavani parametrd pro | .cz)

hodnoceni regulace kardiovaskularniho systému — méreni krevniho tlaku (standardni metody, kontinudlni metoda dle

Penaze, stanoveni citlivosti baroreflexu), hodnoceni stavu vyZivy, ultrazvukové vysetieni srdce a cév. Téma je mozné

doplnit i experimentalni praci na schvalenych animalnich modelech (telemetrické méfeni laboratornich zvirat v

rGznych stadiich vyvoje).

7 Fotoindukovana translokace | Styrylové fluorescenéni slouceniny jsou Casto vyuZzivany jako sondy pro zviditelnéni RNA a DNA v Zivych nebo Mgr. Vladimir Pekatik, Dr.
styrylovych fluorescencnich | fixovanych bunkach a tkanovych rezech. V nasi laboratofi jsme identifikovali nezvyklé chovani téchto latek v Zivych (pekarikv@mail.muni.cz)
sond do jadra Zivych bunék | burkach, kde jsou tyto latky primarné detekovatelné v cytoplasmé (pravdépodobné v komplexu s RNA), ale po ozareni
a jejich terapeuticky zelenym svétlem dojde k jejich presunu do jadra v disledku vazby na DNA a vyraznému zvyseni intenzity fluorescence.
potencial pti fotodynamické | Cilem prace bude ovérit, zda styrylové sondy navazané na DNA interferuji s genovou expresi nebo negativné ovlivriuji
|é¢bé nadorad genové regulace, které mohou vyustit v bunéénou smrt. Tento systém bude vyuZit jako model fotodynamické terapie

povrchovych nadord, pfevazné melanomu. Metodicky bude vétsina experiment( provadéna na tkariovych kulturach s
pomoci fluorescenc¢ni mikroskopie. Photoindukovana toxicita bude analyzovana z pohledu tvorby kyslikovych radikall
a z hlediska zmény exprese apoptotickych markerd. Dale bude analyzovana mozZnost vzniku dvouretezcovych zlomu
DNA (TUNEL assay)..

8 Kardiovaskularni systém ve | Projekt zahrnuje seznameni se s védeckovyzkumnymi a etickymi zadsadami prace pfi ziskavani klinickych dat (zaméreni | MUDr. Novdkova Zuzana,
zdravi i nemoci patologie bude upfesnéno dle aktualnich projektl pracovisté), procesy jejich zpracovani, analyzy a prezentace (literarni reserse, |Ph.D.

(rezervace pro konkrétniho | statistické hodnoceni, prezentace). Pfiklady metod pro sbér dat: neinvazivni metody ziskavani parametrd pro (znovak@med.muni.cz)
studenta) hodnoceni zmén v regulaci kardiovaskularniho systému - méreni krevniho tlaku (standardni metody, kontinualni

metoda dle Penaze, stanoveni citlivosti baroreflexu, dalsi matematicko-statistické analyzy), ultrazvukové vysetreni

srdce a cév, stanoveni metabolismu nepfimou kalorimetrii. Je moZno zahrnout i problematiku prace na animalnim

experimentu.

9 Kardiotoxicita cytostatik u NarUstajici incidence zhoubnych nadorl u pacientl vyssiho véku, kteti jsou soucasné IéCeni pro rdznd kardiovaskularni | prof. MUDr. Marie
pacient( s onemocnéni, vyzaduje nové pristupy ke studiu soucasného pulsobeni 1€kl na kardiovaskularni a onkologické nemoci. Novakova, Ph.D.
kardiovaskularnim Presné mechanismy vlivu kombinace téchto |ékl na srdecni sval nebyly dosud prostudovany. Jako perspektivni se jevi | (majka@med.muni.cz)
onemocnénim: od pacientli | komplexni animalni modely, doplnéné o studie molekularnich mechanism potencialné angaZovanych v souc¢asném
k animalnimu modelu a zpét | pGsobeni [é¢iv. Student/ka bude sezndmen/a s obecnou metodologii prace s bunéénymi liniemi, se stanovenim

viability bunék a dal$imi relevantnimi metodami genomickych a proteomickych studii. Student/ka bude déle
participovat na animélnich experimentech, bude vyhodnocovat ziskana data a analyzovat vysledky. Student/ka bude
veden/a k etickym pFistuplim k védecké praci, ke sprdvnému nakladani s primarnimi daty, ke spravné interpretaci
vysledkd a formulaci zavér(. Student/ka se bude podilet na pfipravé védecké publikace a konferen¢niho pfispévku,
véetné aktivni Ucasti na mezinarodni konferenci.

10 Snimani a hodnoceni EKG u | Elektrokardiografie (EKG) je standardni metodou vySetieni elektrické aktivity srdce. EKG ma v klinické praxi

pokusnych zvirat

nezastupitelnou roli v diagnostice nejriznéjsich kardiovaskularnich onemocnéni. V riznych animalnich modelech je
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snimdni a hodnoceni elektrické aktivity srdecni také Siroce vyuZivano. Na rozdil od humanni mediciny v experimentaini
praxi chybi standardy jak pro zaznam, tak také pro hodnoceni EKG u pokusnych zvifat. Cilem prace bude pfispét ke
standardizaci registrace a hodnoceni EKG u rliznych animalnich modeld. Student/ka se seznami se zakladnimi postupy
manipulace s pokusnymi zvifaty (pod dozorem osoby opravnéné k praci s pokusnymi zvifaty podle zékona ¢. 246/1992
Sb. na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjsich predpist). Student/ka bude participovat na praci v laboratofi,
osvoji si rizné metody snimani EKG u bézné uzivanych animélnich modeld, detailné se sezndmi s hodnocenim EKG
zaznam( manualné i pomoci automatické analyzy. Student/ka bude veden/a k spravné interpretaci vysledkl a
formulaci zavérl. Student/ka bude sezndmen/a s procesem ptipravy védecké publikace a pfipravy konferencniho
prispévku, vCetné aktivni Ucasti na mezinarodni konferenci.

11 Uloha sigma 1 receptort v Sigma 1 receptor je rezidentni protein endoplazmatického retikula, ktery slouzi jako pluripotentni modulator MUDr. Tibor Stracina, Ph.D.
remodelaci myokardu bunéénych funkci. V minulosti bylo potvrzeno, Ze sigma 1 receptor mize pres aktivaci kardioprotektivni drahy Akt- (stracina@med.muni.cz)
eNOS zmirnit patologickou prestavbu (remodelaci) srde¢niho svalu. Pravé remodelace je u mnoha kardiovaskularnich
nemoci prvnim krokem ke sniZeni ¢erpaci schopnosti srdce a eventualné i k rozvoji srde¢niho selhani. Navzdory
pokrok(im ve farmakoterapii je srdecni selhani stale fatalni diagndza. Sigma 1 receptor se jevi jako mozny molekularni
cil pro ovlivnéni myokardialni remodelace. Student/ka se zapoji do vyzkumu tlohy sigma 1 receptor( v remodelaci
myokardu. Seznami se se zakladnimi postupy manipulace s pokusnymi zviraty (pod dozorem osoby opravnéné k praci
s pokusnymi zvifaty podle zdkona ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjsich predpistl), bude
participovat na praci v laboratofi, osvoji si riizné metody snimani biologickych signalt (EKG, arterialni krevni tlak,
télesnou teplotu apod.) u bézné pouzivanych animalnich model( a seznami se s jejich hodnocenim. Student/ka bude
veden/a k samostatné praci, k spravné interpretaci vysledkt a formulaci zavérl. Student/ka bude sezndmen/a s
procesem pripravy védecké publikace a pfipravy konferencniho prispévku, véetné aktivni ucasti na mezinarodni
konferenci.
21 Vliv kovového implantatu Projekt bude sledovat vliv tézkych kovl (zejména titanu a niklu) na expresi protein( v cirkulaci u pacientt po ndhradé | prof. RNDr. Monika Pavkova
na expresi proteind a mRNA | kyCelniho a kolenniho kloubu ve follow-up studii v délce jednoho roku. Pro studii budou vyuZzity zakladni molekuldrné- | Goldbergova, Ph.D.
v cirkulaci biologické metody, a to sledovani exprese RNA a proteint (napf. RT-PCR, ELISA, Western blot). (goldberg@med.muni.cz)
S 13 Patofyziologie efektu Projekt bude sledovat nanocastice tézkych kovd (titanu, zirkonu, tantalu a niklu) se zaméfenim na model chovani
s nanocastic kovl uzivanych v | bunék in vitro. Pro studii budou vyuZity nejen zakladni molekuldrné-biologické metody (napf. RT-PCR, ELISA, Western
= implantologii blot), avsak i hodnoceni morfologickych zmén, laserovou ablaci, fluorescenéni barveni a dalsi mikroskopické techniky.
'%n 14 Role proximalnich PTECs predstavuji kvantitativné velmi vyznamnou bunéénou populaci v ledviné, ktera je zodpovédna — diky expresi Prof. MUDr. Katefina
° tubularnich epitelidlnich velkého mnoZstvi transportérd - za celou fadu dlleZitych transportnich procest a endokrinnich funkci jako napt. Karikova, Ph.D.
:g. bunék (PTECs) v patogenezi |reabsorpce cca dvou tretin filtrovanych elektrolyt a vody, veskerého bikarbonatu, tvorba aktivni formy vitaminu D (kankov@med.muni.cz)
g diabetické choroby ledvin pomoci 1-a-hydroxylazy a syntéza erytropoetinu. Nové se ukazuje, Ze PTECs disponuji také potentnimi intrinsickymi
5 (DKD) imunitnimi funkcemi a predstavuji tak vyznamny prvek ,intrarenalni komunikace” mnoha bunéénych typu. Napr.
—g megalin/cubilinem zprostfedkovana endocytdza filtrovanych proteinl v PTECs, nepfiméfené zvySend pfi proteinurii u
'g mnoha glomeruldrnich postizeni, mize evokovat bunéénou stresovou odpovéd' v podobé pro-zdnétovych cytokinti a
2 akcelerovat tubulointersticidlni zanét a fibrézu. Cilem projektu je (1) studovat in vitro PTECs v podminkach simulujicich
g diabetické mikroprostifedi se zamérenim na expresi senescence-associated secretory phenotype (SASP) a
extracelularnich vezikul (EVs) po expozici riznym latkam s potencialné renoprotektivnim efektem, (yejm. SGLT2
inhibitor( — gliflozin() a (2) in vivo pomoci observacéni studie u T2DM pacientl indikovanych k |é¢bé glifloziny (k
intenzifikaci anti-diabetické terapie prvni linie) vybrané mocové biomarkery renoprotektivity v¢. vybranych
exozomalnich mRNA a protein (student se bude podilet na vyvoji a optimalizaci metody).
- 15 Lécba rakoviny zamérend na | U onkologickych pacientd, a to nejen dospélych, ale i détskych, u kterych je identifikovana lécCivy cilitelnd mutace PharmDr. Lenka Souckova
=) mutace na zakladé pristupu |vedouci k rozvoji nadorového onemocnéni, je zasadnim krokem vybér vhodného Iéciva ¢i kombinace vice uc¢innych Ph.D.
'g" E kombinujiciho vyhledavani | latek zasahujicimi rdznymi mechanismy. Jednou z moZnosti je vybér jiz registrovanych |éCiv na zakladé znalosti jejich (Isouckova@med.muni.cz)
E ‘>'. |ékl a analyzy dat z mechanismu ucinku a zasazitelnych cilG. V tomto ptipadé jsou s vyhodou vyuZivany databaze |éciv, které ndm
g g klinickych studii a registrd usnadnuji orientaci v molekuldrnich cilech daného léciva a evidenci pro danou indikaci. Dal$i moZnosti je zarazeni
E S pacient( takového pacienta do klinické studie, ktera hodnoti ucinek a bezpecnost nové vyvijeného cileného |éku ¢i jejich

kombinaci. V kazdém pripadé pro tyto pacienty hraje zdsadni roli ¢as. Aby doslo k navrhu optimalizace farmakoterapie
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v realném case, je potieba vyuZit vSech moznosti véetné vytvoreni databaze dobrovolnik(, registrd klinickych
hodnoceni a registr dat vysledkd genetickych vySetieni. Vyzkumnym zamérem je jednak vytvoreni takovych databazi,
ale také studie proveditelnosti a vyhodnoceni Uspésnosti pfifazeni vhodného léku konkrétnimu pacientovi.

Neurologicka klinika LF MU a FNUSA

16

Cévni rizikové faktory
kognitivniho deficitu

Vysetfeni pomoci dotaznik(, skal, magnetické rezonance mozku a dalSich biomarkert u starSich osob z kohorty
Kardiovize. Bude se jednat o jedince bez kognitivniho deficitu i s kognitivnim deficitem dle skriningového kognitivniho
vysetfeni (MOCA test). Jedinci (n=200) budou nasledné vysetfovani z hlediska pfitomnosti neurodegenerativniho
onemocnéni mozku a budeme hodnotit, jak pfitomnosti cévnich rizikovych a genetickych faktor( a parametrd
kardiovaskularnich onemocnéni souvisi s rozvojem neurodegenerace mozku a jejimi konkrétnimi projevy.

17

Neinvazivni stimulace
hlubokych struktur pro
zlepseni epizodické a
pracovni paméti u pacientt
s mirnou kognitivni
poruchou (rezervovdno pro
konkrétniho studenta)

Jedna se o elektrickou neinvazivni stimulaci mozkové kiry i hlubokych mozkovych struktur a mozeckovou stimulace
pomoci pulzniho magnetického pole pro ovlivnéni epizodické a pracovni paméti u pacientd s mirnou kognitivni poruchou
pti degenerativnim onemocnéni mozku (Alzheimerova nemoc, Parkinsonova nemoc, demence s Lewyho télisky). Bude
stimulovéno celkem 50 pacientd nékolika typy neinvazivni mozkové stimulace a hodnotit efekt intervence na kognici,
ale také vliv stimulace na plasticitu mozku (pomoci magnetické rezonance mozku a EEG).

Prof. MUDr. Irena Rektorova,
CSc, FCMA, FANA, FEAN
(irektor@med.muni.cz)

18

Vysokofrekvenéni oscilace
v epileptochirurgie
(rezervovdno pro
konkrétniho studenta)

V soucasnosti je Cast pacientU s epilepsii IéCena chirurgicky, tj. podstupuji operaci mozku, jejimz hlavnim cilem je Gplné
vymizeni epileptickych zachvatl. Pro pfesné naplanovani operace je velmi ¢asto vyuzivano invazivni EEG, pfi némz se
intracerebralni elektrody implantuji do mozku pacienta. Invazivni EEG hodnotime v ramci standardnich frekvencnich
pasem, nicméné se zamérujeme rovnéz na hodnoceni vysokofrekvencnich oscilaci. Vysokofrekvenéni oscilace jsou nyni
jiz standardné vyuzivany | v ramci klinické praxe. V soucasnosti v rdmci . neurologické klinicky Fakultni nemocnice u
svaté Anny a Lékarské fakulty Masarykovi university ve spolupréci s Akademii véd Ceské republiky a International Clinical
Research Center (ICRC) university probiha intenzivni vyzkum tykajici se této problematiky. Pfedpokladame zapojeni
studenta do jiZz probihajicich aktivit, v prvni fazi se bude jednat o doplnéni klinickych dat do jiz existujiciho systému.
Posléze bude naplanovan projekt, ktery se bude vénovat problematice vysokofrekvenénich oscilaci. Design projektu
bude vytvofen dle domluvy se studentem, je mozné jak hodnoceni klinickych Udaji pacientd, tak i vice technicky
zaméreny projekt.

doc. MUDr. Irena Dolezalova
Ph.D.
(irena.dolezalova@fnusa.cz)
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Klinické a
elektrofyziologické markery
|1é¢by hlubokou mozkovou
stimulaci u Parkinsonovy
nemoci

Hluboka mozkova stimulace (DBS - deep brain stimulation) je moderni chirurgickd Ié¢ba nékterych pfiznakl rdznych
neurologickych onemocnéni, pfedevsim Parkinsonovy nemoci. Tato |é¢ba se neustdle dynamicky vyviji tak, aby bylo
dosazeno co nejvétsi ucinnosti a bylo minimalizovano riziko nezddoucich U¢ink(. Soudasny vyzkum je zaméren na
zpresnéni indikacnich kritérii pomoci potencialnich prediktivnich elektrofyziologickych a klinickych biomarkerd. Dale
jsou zkoumany elektrofyziologické korelaty jednotlivych neurologickych ptiznakd, které by mohly do budoucna slouzit
jako vstupni signaly pro tzv. chytrou neboli adaptivni stimulaci reflektujici aktudini klinicky stav a potfeby pacienta.
Student bude participovat na experimentech, vyhodnocovat a analyzovat vysledky a pfipravovat podklady pro
prezentace a publikace. DBS elektrofyziologicky vyzkum je v soucasnosti podpofen dvéma granty: elektrofyziologicky
zaméieny GACR 21-25953S a klinicky zaméreny AZV NU21-04-00445. Pro studenta je moZnost Gvazku 0,1 na jednom z
projektl (nad ramec programu P-Pool LF MU).
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Kardio-cerebralni vztahy u
Parkinsonovy nemoci

Kromé hlavnich a dobfe znamych hybnych pfiznak( je Parkinsonova nemoc spojena i s celou fadou tzv. nemotorickych
symptom. Patfi k nim i kardidlni autonomni dysfunkce, predevsim nejcCastéjsi ortostaticka dysfunkce, ale také dalsi
poruchy srde¢niho rytmu, o kterych se pfilis nevi a neni znam jejich vliv na pribéh onemocnéni a Uspésnost rlznych
|é¢ebnych metod.

Hluboka mozkova stimulace (DBS - deep brain stimulation) je moderni chirurgicka Ié¢ba pozdnich ptiznak( Parkinsonovy
nemoci. U téchto pacientd jsou nyni nové studovany také vlivy kardialnich dysfunkci pomoci komplexniho
kardiologického vysetfeni — ultrazvukové vysetfeni srdce (echo), ergometrie, EKG Holter a MRI srdce. Ziskand data
budou nasledné korelovana s klinickymi Skalami, vysledky neuropsychologického vysetfeni a MRl mozku se zvlastnim
zamérenim na vaskularni zmény.

Student bude participovat na experimentech, vyhodnocovat a analyzovat vysledky a pripravovat podklady pro
prezentace a publikace. Tento vyzkum je v soucasnosti podporen projektem: AZV NU21-04-00445. Pro studenta je
moznost Uvazku 0,1 na tomto projektu (nad ramec programu P-Pool LF MU).

doc. MUDr. Martina
Bockova, Ph.D.
(martina.bockova@fnusa.cz
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Neurologické komplikace
neurointenzivni péce

Projekt se bude zamérovat na dvé nejvyznamnéjsi neurologické komplikace kritického stavu a intenzivni péce, a to
delirium jako nejcastéjsi manifestaci akutni encefalopatie, a déle neuromyopatii kritického stavu (CIPM). Obé
komplikace predikuji vyssi morbiditu a mortalitu a jsou poddiagnostikovany. Projekt se zaméri zejména na nalezeni
optimalnich screeningovych metod téchto komplikaci, jejich standardizaci a optimalni timing a dale na diferencialni
diagnostiku oproti dals$im komorbiditam, které mohou delirium ¢i CIPM napodobovat. Vyzkum bude primarné probihat
na pacientech v neurointenzivni péci (napf. cévni mozkové prihody), pfipadné ve spolupraci s KARIM na kritickych
pacientech s jinym neZ neurologickym zakladnim onemocnénim

Prof. MUDr. Josef Bednafik,
CSc., FCMA, FEAN
(bednarik.josef@fnbrno.cz)

Int. Hemato-
onkologicka klinika LF [Neurologicka klinika

MU a FNB
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Studium klondlni
architektury u pacientl s
akutni myeloidni leukémii

Akutni myeloidni leukémie (AML) je maligni onemocnéni hematopoetické tkané

charakteristické klonalni expanzi nediferencovanych myeloidnich prekurzor(i. Sekvenovani nové generace (NGS)
nedavno identifikovalo fadu somatickych aberaci, které se spolupodileji na vzniku AML (leukemogenezi). Analyzy
realizované na Urovni celé nadorové populace (tj. bulku) nicméné maji své limitace — ziskavana je primérna informace
za vsechny studované buriky ve vzorku. Nové prichazejici NGS analyzy single cell vSak nabizi moznost hlubsiho studia
provedenim jednotlivych analyz buriky po burice.

Cilem prace bude vyuZit moderni metody molekularni biologie v¢. NGS analyzy single cell pro studium ziskanych aberaci
a klonalni architektury u pacientd s akutni myeloidni leukémii.

Ing. lvana JeZiskova, Ph. D.
(Jeziskova.lvana@fnbrno.cz)
Centrum molekularni
biologie a genetiky

Klin. interni,
geriatrie a prakt.

lék. LF MU a FNB
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Poruchy dychani ve spanku
u obéznich pacientu

Jedna se o vysoce aktudlni téma, které krom diagnostiky ve spankovém centrum zahrnuje i nasledné nastaveni lécby
pomoci pozitivniho pretlaku v dychacich cestach a soucasné i sledovani v nasi nové vznikajici obezitologické
ambulanci, kterd je zodpovédna nejen za farmakoterapii obezity, ale i za zménu stravovacich a pohybovych navyka.
Jedna se tedy o komplexni pFistup k této skupiné pacientt, ktery neni dosud jesté popsan, navic tukova tkar je vysoce
metabolicky aktivni a v nasi praci budeme zkoumat celou fadu biochemickych parametrd, které mohou byt nasim
pristupem ovlivnény. Student by byl odpovédny za sbér dat pacientli, pomoc pfi diagnostice a |é¢bé a dale dle
moznosti i za statistické zpracovavani Gdajd a pfipravu ¢lanku. Pfedpoklada se vice vystupl v impaktovanych
Casopisech a taktéZ prezentace na narodni i mezinarodni Urovni + zapojeni do European Sleep Apnea Database.

prof. MUDr. Ondrej Ludka,
Ph.D.
(ludka.ondrej@fnbrno.cz)

Klinika ustni, ¢elistni

a oblicejové

chirurgie
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Planovani osteotomie
mandibuly pred
ortognatnim chirurgickym
vykonem

Béhem osteotomie vétve dolni Celisti pfi ortognatné chirurgickém vykonu BSSO (Bilateral Sagittal Split Osteotomy) je
dualezita spravna poloha a hloubka osteotomie. Pfi pfilis hlubokém fezu hrozi poranéni n. alvolaris inferior. Pokud je
osteotomie vedena pfili$ povrchové hrozi vznik ,,bad splitu” nebo t¥istivého lomu jednoho ze segmentt mandibuly.
Nyni Ize v pfedoperacnim planovani pouzit ConeBeamCT (CBCT — specializovand 3D zobrazovaci technika), ale presna
metodologie vysetfeni neni doposud vypracovana. Cilem prace je vypracovat vhodné parametry hodnotitelné na pred
operaénim CBCT. Jednak vztah mandibularniho kandlu k povrchu téla mandibuly, jednak strukturu kostni tkané (vztah
kompakty a spongidzy). Ovérit jejich klinickou pouZitelnost v béZném provozu. Pfinos bude standardizace
predoperacni analyzy RTG vySetteni a zvyseni bezpecnosti chirurgického zakroku.

MUDr. Vojtéch Pefina, Ph.D.
(perina.vojtech@fnbrno.cz)

Klinika détské anesteziologie a resuscitace,

FNB a LF MU
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Optimalizace bezpecnosti
intenzivni a perioperacni
péce u déti

Cilem projektu je zhodnotit vyskyt nezadoucich fluktuaci hloubky celkové anestezie (pfilis mélké, ale taky pfilis
hluboké anestezie) v podminkach bézné anesteziologické péce. Pro zvyseni validity daného hodnoceni je méreni
Bispektralniho indexu (BIS) provadéno 3. osobou a pro anesteziologicky tym jsou vysledky méreni zaslepeny (s
vyjimkou tzv. kritickych hodnot, které jsou identifikovany jako rizikové pro pacienta — kdy dojde k upozornéni
anesteziologického tymu). Hypotéza studie je postavena na jiz publikovanych datech tykajici se fluktuace hloubky
anestezie u kojenct a batolat (doi: 10.1213/ANE.0000000000004221 a doi:
https://doi.org/10.1097/ALN.0000000000004262). Dané studie nicméné sledovali jenom nadmérnou hloubku
anestezie, a ne taky nedostatecnou (definovanou hodnotou BIS). Aktudlni predkladany projekt je designovan jako
pilotni monocentricka studie s predpokladanym poctem pacientl n=100. Dalsi faze projektu je planovana jako
multicentricka narodni studie, zahrnujici viechna centra détské anestezie (>1000 anestezii/rok) s cilem zhodnotit
rizikové fluktuace hloubky anestezie u détskych pacientd. Sekundarni cil studie je zhodnotit vliv fluktuaci na vyskyt
pooperacéniho deliria u pediatrickych pacientd (emergence delirium). K hodnoceni vyskytu pooperacniho deliria budou
vyuziti pfedevsim pregradualni studenti, ktefi budou hodnotit delirium na JIP/ARO a dospavacim pokoji pomoci skaly
PAED. InicidIni faze studie (1.) je designovana jako pilotni prospektivni observacéni studie s cilem zaradit 100 pacientd.
Na podkladé analyzy pilotnich dat by byla nasledné provedena narodni observacni studie s cilem zhodnotit vyskyt
rizikovych fluktuaci mezi jednotlivymi centry. DalSim predpokladanym vystupem by mél byt doporuceny postup
podpoien Ceskou spoleénosti anesteziologie resuscitace a intenzivni mediciny (CSARIM) k provadéna tzv. bezpeéné

doc. MUDr. Jozef Klucka,
Ph.D.
(klucka.jozef@fnbrno.cz)



mailto:bednarik.josef@fnbrno.cz
mailto:Jeziskova.Ivana@fnbrno.cz
mailto:ludka.ondrej@fnbrno.cz
mailto:perina.vojtech@fnbrno.cz
https://doi.org/10.1097/ALN.0000000000004262
mailto:klucka.jozef@fnbrno.cz

anesteziologické péce v CR, kterého soudasti by mélo byt pouZiti kvantitativni monitorace hloubky anestezie. Césti
projektu Optimalizace bezpecnosti intenzivni a perioperacni péce:

1. Hloubka anestezie: prospektivni observacni studie

2. Hloubka anestezie: narodni observacéni studie

3. Validace méreni anestezie pomoci BIS vs. entropie vs. Connox

4. Doporuceny postup bezpecné anesteziologické péce (véetné monitorace hloubky anestezie) v CR — ve spolupréci s
odbornou spole¢nosti CSARIM

PFF MUNI
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Studium a predikce
rozpustnosti proteint

Rozpustnost protein( je klicovou vlastnosti ovliviujici jejich Uspésné vyuZziti v terapii a diagnostice. Snizena
rozpustnost protein( je také pric¢inou rady vaznych onemocnéni. V oblasti medicinského a farmaceutického vyzkumu
je proto velky zajem o vyvinuti vypocetnich metod, které by pomahaly predikovat rozpustnost proteint na zakladé
jejich sekvence. Nedostatek kvalitnich experimentalnich dat vsak brani vyvoji dostatecné presnych predikénich
nastrojl. Tato prace se zabyva vyuZitim vysokokapacitni metody pro studium rozpustnosti protein(i v mikrotitracnich
destickach vyuzivajici in vitro split-GFP reportérovy systém. V ramci projektu budou analyzovany mutantni knihovny
modelovych proteint, hodnocen bude vliv mutaci na rozpustnost. Vysledné experimentaini data budou vyuZity pfi
vyvoji vypocetnich nastroji vyuZivajicich strojové uceni k predikci proteinové rozpustnosti.

Prof. Zbynek Prokop, Ph.D.
Loschmidt Laboratories
Department of Experimental
Biology and RECETOX
Faculty of Science, MUNI
Kamenice 5/C13, 625 00
Brno, Czech Republic
(zbynek@chemi.muni.cz)
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