






• Příklad 2 
 

• Vypočítej chybějící hodnoty 

 









• Příklad 4 
 

• Reproduktor na koncertu rockové skupiny 
má akustický výkon 15 W. Jakou hladinu 
akustické intenzity vnímá fanoušek, který 
stojí 3 m od reproduktoru, pokud se zvuk šíří 
rovnoměrně do celého prostoru? 

 





• Příklad 5 
 

• Na koncertě metalové skupiny hraje 10 
reproduktorů, každý o výkonu 10-3 W/m2. 
Dohromady vytvářejí zvuk o hladině 
akustické intenzity 100 dB. 
 

a) Jakou hladinu akustické intenzity zvuku vytváří 
jeden reproduktor? 

b) O kolik poklesne hladina akustické intenzity 
zvuku, pokud přestanou fungovat 2 reproduktory? 

c) O kolik se zvýší hladina akustické intenzity zvuku, 
pokud technik připojí 2 reproduktory navíc? 

 







• Do detektoru přicházejí 

vlny v časech 

 

 

 

 
 

• Frekvence je tedy 
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• Do detektoru přicházejí 

vlny v časech 
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• Příklad 6 

• Jaký vliv má na pozorovanou frekvenci při 
pohybu zdroje/pozorovatele pohyb prostředí, 
kterým se vlnění šíří? (např. vítr, který fouká 
určitou rychlostí v prostoru mezi zdrojem a 
pozorovatelem). 
 



u 

β 

vP 

P 
c 

Z 

vZ 

αZ αP 



1 
 

2 
 

3 
 

4 

5 
 

6 
 

7 
 

8 

• Příklad 7 

• Na obrázcích 1 až 8 jsou různé stavy pohybu 
zdroje a přijímače vlnění. Jak se v 
jednotlivých situacích změní frekvence 
vlnění v důsledku Dopplerova jevu? 
 

Zdroj Přijímač Zdroj Přijímač 
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• Příklad 7 
 

 Frekvence se zvyšuje 

 Frekvence se snižuje 

 Nelze rozhodnout 
 

Zdroj Přijímač Zdroj Přijímač 



• Příklad 8 
 

• Policejní Pasat jede po silnici rychlostí 80 
km/h a radarem zachytí rychle jedoucí 
automobil v protisměru. Radar vysílá 
impulzy na frekvenci 50 kHz. Signál 
odražený od protijedoucího automobilu má 
po návratu do radaru frekvenci 80 kHz. Jak 
rychle jede protijedoucí automobil?  

 





• Je-li rychlost zdroje větší než rychlost šíření vlny 

prostředím (vZ>c) zjistíme, že v takové situaci nemá 

rovnice Dopplerova jevu řešení (c-vZ<0). 
 

• Zvukové vlnoplochy vytvářené zdrojem se v 

takovém případě za zdrojem zpožďují a vytvářejí 

obálku tvaru „V“ – tzv. Machův kužel. 
 

• Na povrchu kužele dochází k nahromadění 

(zhuštění) vlnoploch, které způsobuje výrazný nárůst 

a pokles tlaku. Zvukové vlnoplochy přicházejí k 

pozorovateli současně a ten je vnímá jako rázovou 

vlnu a akustický třesk. 



• Rázová vlna vzniká jen u zdrojů pohybujících se 

rychleji než zvuk vZ>c. Poměr vZ/c se označuje jako 

Machovo číslo a popisuje, kolikrát je rychlost 

pohybu zdroje vyšší než rychlost šíření vlny 

prostředím (nejčastěji vzduchem). Machovo č. větší 

než 1 značí nadzvukovou rychlost. 
 

• Let nadzvukového letadla neslyšíme, dokud k nám 

nedorazí rázová vlna, která se šíří rychlostí zvuku. 

Neslyšíme ani střelu z pušky, dokud nás nemine 

nebo nezasáhne.  
 

• Rázová vlna má podobné fyzikální vlastnosti jako 

rázová vlna vznikající při explozi výbušniny.  




