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Urolitiaza — tvorba konkrementu v mo€ovych cestach

Lécba:

« extrakorporalni litotrypse raz.vinou (ESWL)..cess
* mechanickeé odstranéni (nefroskop, uteroskop)
limitovano prumeérem tubusu

 otevrena operativa

* intrakorporalni (endoskopicka) litotrypse
(cystolitiaza, ureterolitiaza)
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Razova vina

« Narozdil od zvukove viny, ktera ma charakter sinusoidy
s periodickym stridanim pozitivni a negativni viny o urcité vinove
délce, ma razova vina neharmonickou a nelinearni tlakovou
charakteristiku. Je aperiodicka a jeji vyznamnou vlastnosti je prudky
narust tlaku ve velmi kratkém Case. V procesu rozmélnéni
konkrementl jsou takovéto razove viny (r.v.) aplikovany v sériich az
tisicll po sobé jdoucich.

Ultrasound . Shock Wave
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MUNI

Razova vina

« Casovy prubéh razoveé viny A
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uttrazvukovi vina rkzové vina Tlak okolo 100 MPa,
podtlakova faze 5-10 MPa

Razova vina neni ultrazvuk!!!



MUNI ESWL - Razova vina

Razovou vinu Ize vytvofit nékolika zpUsoby. Pro klinické pouziti je tfeba,
aby generator umoznil opakované generovani a fokusaci.

Pouzivane systémy generovani razove viny:
» elektrohydraulicky generator
- laser

* piezoelektricky generator

» elektromagneticky generator




MUNI Razova vina — ESWL
elektrohydraulicky generator

F2 ohnisko rdzoveé viny
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@ elektricky vyboj v odplynované vodé

@ vznikla plazma se prudce rozepne a smrsti

@ fokusace tvaru rotaéniho elipsoidu
@ dosahuje tlaku az 200 MPa
@ impuls Sitky 2 us

kondenzétor

=

@ ohnisko 5 x 20 mm
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MUNI jedna z moznosti prenosu razoveé viny —

Kidney stone

Shock waves

vodni lazen

Fractured
kidney stone
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https://resident360.nejm.org/clinical-pearls/shock-wave-lithotripsy



MUNI Razova vina — ESWL
piezoelektricky generator

@ stovky piezoelektrickych mé&ni&i

¢innost synchronizovana

kulovy vrchlik, fokusace
dosahuje tlaku az 100 MPa
impuls sitky 2 us

ohnisko 4 x 11 mm

pro mensi konkrementy

zobrazovaciho systému

volitelny tvar rdzové viny

@ (i jiné systémy)

deformace piezoel. elementu



MUNI Razova vina — ESWL
elektromagneticky generator

Elektromagnetické buzeni razové vin

e Focal zone

Lens
7 / Vibrating
: / membrane
Coil
wm

 razova vina generovana
pohybem membrany v proménném
elektromagnetickém poli civky
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dvoji moznost geometrie elektromagnetickeho pole
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Figure 38-13 The two focusing mechanisms employed in electromagnetic lithotriptors. 4, In a Siemens or Dornier
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IVI U I\I I pozice generatoru vs. pacient a kontrola umisteni za
pomoci UZ
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rekapitulace

Electrohydraulic Piezoelectric Electromagnetic Electromagnetic
source source source, flat coil source, cylindrical coil
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ESWL - Razova vina - fokusace

Q Ag zdro} o konkrement je tfeba lokalizovat IR Zdroj r.v.
» rentgenem — C-rameno ' i
clona
m » ultrazvukem

@ ohnisko se zacili do konkrementu
@ synchronizace vybojii s EKG
pacient @ vykon trvd desitky minut
aipsoid @ neni nutnd anestezie
q e n&kdy analgosedace I Wolf

- | | @ konkrement se ,,pouze” fragmentuje

zesilovad
RTG
obrazu




ESWL - Razova vina - kontraindikace

e Kontraindikace
» gravidita
» krvacivé choroby
» predpoklad spontanniho odchodu
» nekontrastni konkrement
» je indikovan radikalni vykon
e Komplikace
» Steinstrasse — ucpani motovodu drti

» poskozeni ledvin
» hematurie
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Extrakorporalni litotrypse - zacCatky




Extrakorporalni litotrypse - soucasnost
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www.uni-duesseldorf.de/.../Urologie/
Klinik/lithotry.htm.



MUNT  Extrakorporalni litotrypse -
pouziti

» konkrementy v panvi&ce Back to Spontaneity
» erektilni dysfunkce (%)
Erectile Dysfunction

@ Gastroenterologie Shock Wave Therapy
(EDSWT)

@ Urologie ED1000 ‘.

» Zluénikové kameny, mén& vhodné fi Medicpec
@ Ortopedie
» destrukce kalcifikaci
» entezopatie a tendinitidy (%)
e Fyziatrie
» vesmés pochybné biologicky i fyzikalne pochybné aplikace
» doléteni poranéni svalll, zlomenin a zan&td, bolesti kloubli a 3lach,. ..
» ale tfeba i akupunktura razovou vinou (sic)



ESWL — soucCasné pristroje
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Intrakorporalni litotrypse

 proces nitrotélni fragmentace konkrementu

* mozna kombinace s endoskopickym odstranénim
rozmelnenych konkrementu

Déleni:
* mechanicka frakmentace
— ultrasonograficka / pneumaticka / elektrokineticka

* razova vina
— elektrohydraulicka

 laserovy paprsek



Ultrasonograficka intrakorporalni litotrypse

Fragmentace konkrementu vysokofrekvenénimi vibracemi konce
rigidni sondy

Generovani vibraci pomoci piezoelektrického generatoru (cca 20
kHZz)

Nevyhodou rigidni sonda a moznost vyrazného ohrevu konce sondy
pri dele trvajici dezintegraci

——
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Olympus LUS-2 Ultrasonic Lithotriptor



Pneumaticka a elektrokineticka litotrypse

Pneumaticka:

obdoba pneumatickeé sbijeCky

fragmentace - naraz projektilu hnaného stlacenym vzduchem na
kovovou sondu, ktera je v pfimém kontaktu s konkrementem

frekvence radové Hz

http://www.medwow.com, pfistroj Swiss LithoClast®
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Pneumaticka a elektrokineticka litotrypse

Elektrokineticka:
« obdoba pneumaticke sbijeCky

« fragmentace - pohyb kovové sondy, ktera je v pfimém kontaktu s
konkrementem, kineticky impuls prenaseny tuhou tycCi je generovany
elektromagnetickym polem

http://www.walz-el.de/en



Pneumaticka a elektrokineticka litotrypse

Nevyhody:
 rigidni charakter sondy

« U VvétSiny pfistroju nemoznost odsavat drt’ konkrementu - nutnost
dalSiho mechanického odstranéni ulomkU konkrementl (existence i
pristroju s odsavanim)

» Dbalisticka podstata ucCinku vedouci v nekterych pripadech k relokaci
konkrementu

pdf.directindustry.com




NI Elektrohydraulicka litotrypse

Princip:

* r.v. Sifici se ve vodnim prostredi. R.v. je generovana elektrickym
vybojem na konci sondy

» sonda v blizkosti konkrementu bez nutnosti primeho dotyku

« existence kavitacnich jevu

Vyhody a nevyhody:

« flexibilni sondy

« nizSi ucinnost u tvrdych konkrementu
» velké riziko poranéni okolnich struktur
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Elektrohydraulicka litotrypse
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http://www.walz-el.de/en

generovani r.v. vybojem na konci sondy
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First shock wave

Expanding cavitation bubble
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Laserova litotrypse

Princip:
fotoakusticky a fotomechanicky

- energie laser. paprsku je absorbovana konkrementem za vzniku
plynné plazmy na jeho povrchu, ktera expanduje a tvori r.v.
fragmentujici konkrement

- nevyhodou jsou vetsi ulomky konkrementu

- predstaviteli jsou napf. Nd:YAG laser (Yttrium Aluminium Granat
dopovany Neodymem) 1064 nm, Q switched Alexandrite laser
755nm

- pulzni rezim o trvani mikro Ci nano sekundy
- vyhodou jsou flexibilni viakna rtznych prameéru

- moznost poraneni okolnich tkani a personalu pfi neopatrné
manipulaci
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Laserova litotrypse

Princip:
fototermicky a fotochemicky

energie laser. paprsku je absorbovana konkrementem, coz vede ke
zvyseni jeho teploty — nasledné dochazi k jeho vaporizaci, tani a a
chemické zmenen konkrementu

predstaviteli jsou napf. Ho:YAG laser, erbium:YAG laser 2790 nm
pulzni rezim o délce pulst nad 100 mikrosekund

vyhodou jsou flexibilni vlakna raznych priméru

moznost poranéni okolnich tkani a personalu pfi neopatrné
manipulaci



The fibers now available for the VersaPulse P20 T int
(Smart Identification System) technology. Thlst ol a rova I O S e
system to detect which SIS fiber has been conn

cally brings up last settings used, These reusable and single-use flbers
are custom designed for the P20 and are perfectly suited for proce-
dures such as tumors and stones.

\lersaPulse _,._|..H LT

Effect on Stones

4 jocketimproves vsibiity and L PRECISE TISSUE ABLATION,
R " EXCISION & INCISION

I | The Holmbum wavelength gives you a ‘what you sea
'-’ |5 what you get’ tissue effect The Holmium

) i
L - wavelength targets the water In Bssue resuling In
efcant abiation and precss Inclsion with minimal

ntegrated SIS te

Cladding helps 1o keep faser

Low OH silica core

’ > =
Ergonomic connector displays o ] i ' hermal damage i sumounding ssues.
nam & and lot number for # J -
3 and tracking
Aobust strain relief minimizes
nper Dreakage at connector
ESWL vs. Holmium
Stone OQutcomes
Lumenis VersaPulse PowerSuite Mumber of treatments 25 1
Single treatment success 20-60% 90-100%
Result Smaller stones Stone free

Dusting of stonie usmg
10W (0.2J, 50Hz)

; Dr. Surendra Kumar
Cakwood Annapolis Hospital
Datroit, MI

. article.wn.com



Metoda Princip G¢inku Vyhody Nevyhody Typické pouZiti
ultrasonografickd | vysokofrekvencni vibrace moznost odsavani drti, rigidni sondy, odlitkova nefrolitiaza
litotrypse generované na minimalni riziko poskozeni mensi Ucinnost (mékké konkrementy),
piezoelektrickém principu mékkych tkani u nejtvrdsich konkrementu cystolitiaza
pneumaticka princip ,pneumaticke minimalni riziko poskozeni rigidni sondy odlitkova nefrolitiaza
litotrypse shijecky* mékkych tkani, bez moznosti odsavani, (tvrdé konkrementy),
acinna u tvrdych riziko dislokace cystolitiaza
konkrementu konkrementu,
hrubé fragmenty,

které musi byt odstranény

elektrohydraulicka
litotrypse

razova vina generovana
elektrickym vybojem

vysoce flexibilni sondy

nejvyssi riziko poranéni
meékkych tkani,

mensi Gcinnost u tvrdych
konkrementu,

hrubé fragmenty

flexibilnimi pristroji
resena nefrolitiaza,
cystolitiaza

Ho:YAG-laser

fotoakusticky
a fotomechanicky efekt

vysoka efektivita
flexibilni vlakna
vaporizace konkrementu

nejvyssi cena,

poskozeni mékkych tkani
nebo endoskopu, jsou-li

v kontaktu s koncem vlakna,
riziko poranéni personalu pfi
nedodrzeni bezpecnostnich
opatreni

ureterolitiaza,
flexibilnimi pristroji
feSena nefrolitiaza,
mala cystolitiaza

Tab. Prehled a charakteristika jednotlivych metod endoskopickeé litotrypse.

M. Babjuk, Urologicke listy 2, 2004




Pro ,vstup® pracovni ¢asti litotryptort jsou nutné endoskopické pfistroje

(pfednaska endoskopie)

Zde limity v podobé pruméru pracovniho kanalu, rigidity litotryptoru
Moznost odsavani malych ulomku pracovnim kanalem endoskopu

The Two-In-One
LUS-2 Ultrasonic Lithotriptor —
Powerfully Disintegrates Calculi,

Then Simultaneously Removes The Fragments

Ultrasonic lithotripsy is already highly-regarded for being minimally
invasive, while disintegrating calculi and removing the fragments
simultaneously. Yet by carefully re-examining every element of its
conventional lithotripsy products, Olympus has developed new ways to
improve efficiency. The result is the LUS-2 Ulirasonic Lithotriptor.
Improvements include an ergonomic and lightweight transducer to lessen
hand fatigue, a more compact body to save space, and a wider array of
probes to be prepared for any situation. The LUS-2 Ultrasenic Lithotriptor
from Olympus—Efficient ultrasonic lithotripsy for efficient medical
professionals.

And Autoclavable And Removal In A Easy-To-Replace

Transducers Single Compact Unit Probes

is The compact LUS-2 is capable of both Six types of optional probes.
disintegration of calculi and removal of and changing them k
the fragments, which simplifi pr "\FM_{
nace, and makes the 2 56 mturn and

| Lightweight, Ergonomic, | Both Disintegration Wide Array of

are available,

instead of oL‘ucnc oxide gas or

formaldatyde.

Several Easy-To-Adjust | Warning Indicator
Ultl'ElSOﬂiC Output AI’ld Upon detecting a disconnection/damage

N % of the probe or a ransducer malfunction,
SllCtlD]’l SPmngS a warmning indicator on the front panel

The 3 ultrasonic lithoripsy cutput settings lights up and an alarm sounds
and 4 SuCtion power SeINgs are easy to
salect.

Recommended Combinations
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