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01 Vyznam a regulaini povaha nervového systému

Nenlu'-’f :!.-stém PF&dmw_ie vrchol  orgenizace e hmioty. IJI:BP:;- mozek
afecstavaje m_hlu?hi_ﬁi :ll_'ﬂ'.mm struktiony ve wesminy. Poohopeni himmich rysh tak
Ium:lex‘mhu rlr':hen:!J_'.'lmdu_ie na jedns :trulp'e znu%n?:-u miru ikunnduimf.fmi
nezdytng vede k uriitimu zkresieni, na druhé strang je viak treba k nervowtmu
systemu phistupavat Htii'n Ic-mt:rt'f.tj_. ¥ kantesty c:!éhﬂ EIFEI:IESI‘H'J B jmite It_Epe
w kontexty vztahu organismu k prostiedi s soolefanstvi, v nemz Sje. K zakisdnimu
pechopeni wyznamu & hrubych strukturnich rysil nervoveho systemu, je vhodné
:m:uT'et aflflm:hi' logice  wjvoje Tmmhunl::::nfch aur‘sanisml!l B evoluce
nErvovEno systemu. Tomu e Dudeme wencvat v tEto 8 v naskedujici kapitole.

Nervowy system je wAzEn na existens machooursnpch orgarismid, kbers ce vainz
:m,-hu_ii. Organizce bunE do mnuhuhun::::nfch urEurl'smlfl byl 'mel"il' evoluini
skok, ktery paskytovsl organismim facy vikhod. Za ekl wynamey skok v evolid
miZeme povaiowat phechod od phisedieho zoldsobu Zvots k volnému pobyou.

'v'liznum vZniku 'nmhuhl.mif:nf:h ursunismlfl ne_ilé:e vyplyne ze srovnani
jedrobunéingch @ mnchosunelnych organisml Jedrobunefny ofgARBmUS
_ie vystawen vinu okoindno  prostredi, zatimeos mmhuhl.m::::nf ursunismu:
j= o wnkjSika prostiedi oddlen, SimE vanikd vnitfni prostiedi, ktere je udriovano
'-’opl:imﬁlnfm rozmezi. Jednohl.m':::nf organismus je wystaven dabeko vg;;i mire
streswy, caf je we swem  disiedku  spojems s ki dobow  predE
W priec® jedrobunzinshc orgenismd musi jecna buika vykordvak wizcheyp
Zimnost, zstimeo W minohobunecnem n:rsanismu = mohou _iadnatf'é- :|u|=|l:|r
specinlizovat, oof wede k wySSi efekfivite wvykonevanjoh procesd. Bungfna
speciui:uc: mnoho:un'ﬂh;«:h urEurl'smlfl vede ke tumpurtm:ntulimci. -.r!.-mﬂzni
tkani, organd = orgBnovych systemu, kter? fsou od Sebe cdolleny barErami
Sarigry umalfuji uwith jEenotivgch kompartmentd drist roeding podminky
.:o:l:ima'.hi prostfedi v CNS bude raprosto odiEné od Fm:tF:uf '.ljl'n:r\el:h|.
Zékisdnim predpokiscem prefiti mrohobunEEngch orgenismu je udriend stalost
wmittnihe PmstF:ui [hu-neostﬁz'” wramci ur;anismu i oW j:ﬂnutli'."!:'ch
komaartmentech. Usrieni homeostazy z8visi na zachovani intsgrity argéncvich
mzbo tRlasnjch barier & na fyziokgickych mechsnizmech, ktere sthlost wnitihino
arostredi ul:lriu_ii. Caim  zisadnim procesem umuir'lu_iici'm prefiti mnoho
SunEEnych organismy ji koordinsce tRlesrpch funksi sk, aby orgenismies fungosl
jaiko jecen celek = nedochazelo ke kolizim.

Nervowy spstém hreje zAsadni rof v fizeni procesd spojenych s udriowdnim
homeastizy | koordinaci tElesnych funkcl. Organismus prijimé signaly 2 vnEgEino
i wnitfniko  prosthedi, zprm:u'ni"\.rl'l informace obsalems W tachbo si;nilech
= oopovics na nE, cof je prindpem ragulsce. Zakisdnimi charakteristicami regulsce
_isuu tedy wvstup, in‘beE;rm:e ] '\.r;-:tu:. 'I.-Hl:h or;a.nismen:h _isuu reguiace
wicesthunfiovy proces zshrmujici Sirokou Sal repuisinich procesd od buniZns
a po systEmowou (rovefi, pficem? v hizrarchil joou nzjnife regulsce lokslnd
a.n:jv,-;;i. mjﬂommle_iii‘mrmu regulace zuji.’.'tu_ie ner\lu'{f s'llstém.

Kompisencat rerecd ho syrbimu

Karvewy ayutim, moohcbusddnd
coguniumy, pohyb v provtfedi

Judnotundind crpustey vemo

Rarvewy sywtim Fidi koo dinec
Edimeyeh funkel | Bomscatizu

‘wakug, irimgrazs, wwtup
Hiararchiced wapodddiel
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Zdroje

— Neuroscience Online, The University of Texas

— https://nba.uth.tmc.edu/neuroscience/toc.htm

UTHe Ellth | Medical School

ve Neurosciely
. an electronic textbook for the neuro g o0 Gantar it touston

an Open-Access educational resource provided by the Department of Neurobiology and Anatomy at The University of Texas Medical School at Houston

Home  Site Preface

Cellular and Molecular Neurobiclogy ~ Sensory Systems ~ Motor Systems ~ Homeostasis and Higher Brain Functions = Contact Us

Search Give to R SURVE
Neuroscience Online

Visit Newrroanatomy Online, our new open-access electronic laboratory designed to compliment Neuroscience

Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter
Chapter

Online.

Section 1: Cellular and Molecular Neurobiology

Introduction to Neurons and Neural Networks, John H. Byrne, Ph.D.
1:

Resting Potentials & Action Potentials, John H. Byrne, Ph.D.

2: Ionic Mechanisms of Action Potentials, Jechn H. Byrne, Ph.D.

3: Propagation of Action Potentials, John H. Byrne, Ph.D.

4: Synaptic Transmission at the Skeletal Neuromuscular Junction, John H. Byrne, Ph.D.
5:
[
7
8

Mechanisms of Neurotransmitter Release, John H. Byrne, Ph.D.

: Synaptic Transmission in the Central Nervous System, John H. Byrne, Ph.D.
: Synaptic Plasticity, John H. Byrne, Ph.D.

: Organization of Cell Types, Jack C. Waymire, Ph.D.

9:

Synapse Formation/Survival/Elimination, Andrew 1. Bean, Ph.D.

10: Transport and the Molecular Mechanism of Secretion, Jack C. Waymire, Ph.D.
11: Acetylcholine Neurotransmission, Jack C. Waymire, Ph.D.
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Zdroje

— MIT - Brain Structure and Its Origins
— http://ocw.mit.edu/courses/brain-and-cognitive-sciences/9-
14-brain-structure-and-its-origins-spring-2014/#

Home » Courses » Brain and Cognitive Sciences » Brain Structure and Its Origins

Brain Structure and Its Origins

Instructor(s)

COURSE HOME < Prof. Gerald E. Schneider

MIT Course Number
9.14

SYLLABUS
As TaughtIn
Spring 2014
THIS COURSE AT MIT
Level
Undergraduate

CITE THIS COURSE

& READINGS AND
STUDY QUESTIONS

Cerebral peduncie
(underncath)

LECTURE NOTES
Drawing of the left hemisphere of the human brain together with
the brainstem, dissected to reveal the course of axons that descend
to the brainstem and spinal cord. (Courtesy of MIT Press. Used
mission. Figure 22.8 from Schneider, G. E. Brain Structure
Origins: In the De: ment and in Evolution of Bel
Mind. MIT Press, 2014

AUDIO LECTURES

ASSIGNMENTS
Course Features

EXAMS > Audio lectures > Subtitiesfranscript
> Lecture notes > Assignments (no solutions)
> Exams and solutions > Instructor insights

STUDY MATERIALS > This Course at MIT
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Zakladni pochopeni vyznamu a funkce nervového

systému
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Pro¢ ajak STUDOVAT neurovédv
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Pro¢ a jak STUDOVAT neurovédy

Phllosophy M|nd behind Mind

|ll \

W7

TEORIE PS Deb

solidification liquid

Neuroscience: Brain Psychology Mind
10 Uvod do neurovéd - vyznam a regulaéni povaha nervového systému IVI U I\I I
MED



K cemu je dobry nervovy system?
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Vyznam nervoveho systému

ONE CELL DOES
EVERYTHING

DIFFERENT CELLS DO
DIFFERENT THINGS

SHORT LIFE BECAUSE OF LONGER LIFE BECAUSE OF
HEAVY WORK LOAD LIGHTER WORK LOAD
ONE CELL ONTAINCELLS |  MANY CELLS
INJURY OF ONE CELL MAY wljalﬂ g;UUSrI‘EED%E\IiliI
CAUSE DEATH
ony asieToseenwimna | CONTAINDNA e TR
MICROSCOPE
ALL OF THE CELL IS EXPOSED TO e
ARE ON THE OUTSIDE

T0 THE OUTSIDE
UNICELLULAR ORGANISMS  MULTICELLULAR ORGANISMS

http://edublog.amdsb.ca/
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Vyznam nervového systému

Jednobunécny organismus  Mnohobunécny organismus

e Jedna bunka musi vykonavat * Bunécna specializace — vyssi
vse - nizsi efektivita efektivita

e Zavislost na vlastnostech

viovs v 4 * Vnitfni prostredi — homeostaza
vnejsiho prostredi

* Vysoka mira stresu e Niz3i mira stresu

* Kratka doba preziti * Deldi doba preziti

==
m e
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Kompartmentalizace

* Bunécna specializace vede u mnohobunéénych organismu ke kompartmentalizaci na
raznych Urovnich

— Tkanova uroven
— Organova uroven
— Systémova uroven
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O =
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Kompartmentalizace

* Bunécna specializace vede u mnohobunéénych organismu ke kompartmentalizaci na
raznych Urovnich

— Tkanova uroven
— Organova uroven
— Systémova uroven

* Jednotlivé kompartmenty jsou od sebe oddéleny bariérami

» Vlastnosti/slozeni obsahu jednotlivych kompartmentl se velmi lisi
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Vyznam a regulacni povaha nervového systému

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce
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Vyznam a regulacni povaha nervového systému

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce

» Udrzovani homeostazy
— Slozeni vnitrniho protredi
— Integritu tkdrovych/organovych/télesnych bariér
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Vyznam a regulacni povaha nervového systému

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce

» Udrzovani homeostazy
— Slozeni vnitrniho protredi
— Integritu tkdrovych/organovych/télesnych bariér

» Koordinace télesnych funkci
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi
— Zpracovavat informace z téchto signall
— Koordinované odpovidat na tyto podmeéty
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Vyznam a regulacni povaha nervovéeho systemu

» Koordinace télesnych funkci
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi
— Zpracovavat informace z téchto signalu
— Koordinované odpovidat na tyto podmety

/ Integrace \

Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervovéeho systemu

* Regulace
— Nervova
— Humoralni
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Vyznam a regulacni povaha nervovéeho systemu

* Regulace
— Nervova
— Humoralni

http://biology.about.com/od/anatomy/p/Hypothalamus.htm

Centralni nervovy systém ridi oba typy
regulaci

==
m e
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Vyznam a regulacni povaha nervového systému

Regulace humoralni
* Hormon

* Nespecificky kanal vedeni
,Vyuziti stavajici infra-
struktury“

* Specificita dana pritomnosti
receptoru na cilové bunce

* Energeticky nenarocna
 Pomaly nastup ucinku
e Trvani ucinku - dlouhé

22 Uvod do neurovéd - vyznam a regulaéni povaha nervového systému

- Specificita dana infrastrukturou

Regulace nervova
* Neurotransmiter

Specificky kanal vedeni

« Energeticky narocna
« Rychly UcCinek

Trvani ucinku - kratké
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Vyznam a regulacni povaha nervovéeho systemu

Secretory
vesicles

Nerve
BIOOd ce"

vessel

Blood
vessel

Nerve

signals lj

Target Neuro-

cell secretory
cell

Target

cell
Neuro-

transmitter
molecules

Endocrine cell

Hormone Hormone

molecules molecules
Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

http://www.austincc.edu/
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systému

Integrace

TN

Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systému

ANTICIPACE

Potencialni vstup Potencialni vystup
\ Integrace
/ CNS
Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systému

ANTICIPACE

Kortex —— Potencialni vstup Potencialni vystup —— Kortex
\ Integrace
/ CNS

Senzor Vstup Vystup Efektor

REGULACE
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Evolucni pristup
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Evolucni pristup
Evoluce neni revoluce
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Evolucni pristup

* V prabéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany
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Evolucni pristup

* V prabéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany

e Evolu¢né mladsi struktury zajistovaly bud' nové funkce nebo
stavajici funkce na vyssi Urovni
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Evolucni pristup

* V prabéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany

e Evolu¢né mladsi struktury zajistovaly bud' nové funkce nebo
stavajici funkce na vyssi Urovni

e Zevolucniho pohledu je potreba se ptat k cemu je studovana
funkce dobra z hlediska organismu a jak se v prtibéhu evoluce
zdokonalovala
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MUNI
ME D

67. Vyznam a regulacni povaha nervového systému

v' Jednobunécné vs. mnohobunécné organismy, kompartmentalizace, nutnost rizeni

v’ Z toho dlvodu je nervovy sytém je nezbytny pro mnohobunecné organismy
 Udrzovani homeostazy

 Koordinace télesnych funkci
v Regulace

» Popis podstaty

« Nervové vs. humoralni
v Regulace vs. anticipace
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