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Kineziologie IV.

Rizeni hybnosti




Kineziologie IV.

= Funkcni systémy generujici pohybové chovani:
- Senzoricky
- Motoricky

«  Moltivaéni

= Pohybyrealizovdny na zdkladé pohybovych programu (z motorickych center), lisi se

omplexnosti a zpusobem vyvolani.

otorické nervové struktury uspordddny hierarchicky a navzdjem kooperuiji +

\ ooperace také s ostatnimi funkénimi systémy.

\



Kineziologie IV.

» MJ
= Micha
= Motorickda centra mozkového kmene

= Moliorickd jadra thalamu

Bdzdini ganglia

otorickd kura hemisfér




Kineziologie IV.

= Micha:

- Vdlcovity provazec ulozeny v paternim kandalu,

- Kranidlné zacind pod foramen magnum v misté vystupu C1 misniho nervu v oblasti

decussatio pyramidum, kauddiné jako conus medullaris dosahuje do Urovné L1 v

muzu a L2 v Zen, distdiné od conus medullaris - filum terminale (srusta s periostem $2),

\ tumescentia cervicalis et lumbalis.

\



Kineziologie IV.

- Sedd hmota < nahromadéni nervovych bunék, Rexedovy zény
- Tvar motyla, stredem probihd canalis centralis

- Cérnua anteriora (v prostoru columnae anteriores): motoricka jadra (alfa motoneurony a

gama motoneurony),

Cornua posteriora (v prostoru columnae posteriores): jadra, na kterych konéi axony bunék

spindalnich ganglii (aferentni vedeni vzruchu z periferie); z bunék zadnich sloupcu vychazeji
jednak axony do vyssich center CNS a jednak axony predavaijici informace k

motoneuronum.

Cornua lateralia (v prostoru columnae laterales): neurony viscerdini = autonomni vidkna

(axony soucdasti prednich misnich kofenu), hladka + srdeéni svalovina, Zlazy




Kineziologie IV.

« 31 paru misnich nervu - 8 krénich, 12
hrudnich, 5 bedernich, 5 kiizovych, 1

kostréni

ila radicularia - korenova viakna

misnich nervu

e sulcus anterolateralis - fila
radicularia tvorici radices anteriores
(predni kofeny misnich nervu):
obsahuji axony bunék prednich
sloupcU misnich, motorické koreny

(micha —svaly)
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Kineziologie IV.

- Do sulcus posterolateralis - fila radicularia tvorici radices posteriores (zadni koreny

misni¢h nervu): privadi prostrednictvim axonu spindlnich ganglii aferentni senzitivni

informace do CNS (periferie — micha)
Radix anterior + radix posterior = nervus spinalis

Nervus spinalis:

* 1. Ramus anterior (pficné pruhované svaly trupu a koncetin (mimo autochtonni svaly zad), senzitivni
inervace koncetin a predni ¢asti trupu, vidkna visceromotorickd (cestou ramus communicans griseus);

vytvdii plexy (plexus cervicalis, brachialis, lumbalis, sacralis, coccygeus)

- 2. Ramus posterior (vidkna motorickd pro autochtonni svaly zad, senzitivni pro kozi sije, zad a ¢asti hyzd;,

vidkna visceromotorickd, kterd prichdzi cestou ramus communicans griseus; nevytvdri pletené)

Misni segment = Usek michy, odkud vystupuje 1 par misnich nervu




Kineziologie IV.

« Bila hmota:

« obklopuje sedou hmotu

- axony nervovych bunék

- 3 provazce:

Funiculus posterior (zadni provazec misni): ascendentni drdhy (hmat, polohocit a

pohybocit, vibrace),

Funiculus lateralis (postranni provazec misni): ascendentni + descendentni drahy
(zkiizena pyramidova drdha, bolest, teplo, ¢astec¢né dotyk),

Funiculus anterior (predni provazec misni): descendentni drahy (nezkiizena
pyramidovd, bolest, teplo, caste¢né dotyk),

Fasciculi proprii (posteriores, laterales, anteriores) — propojuji jednotlivé misni Useky
mezi sebou (Sifeni podnétu zvendéi na vétsi rozsah michy, koordinace pohybu)




Kineziologie IV.

* Motoneurony:
- -motoneurony - inervace kosterniho svalstva
« Medidlni jadra: sijové a zadové svalstvo.

- Laterdlni jadra: v rozsahu intumescentia cervicalis et lumbalis (HKK, DKK)

. motoneurony - vysilaji axony k pricné pruhovanym viaknum svalovych vietének.

[ Svalova vieténka:

\ 6 — 10 vlaken ve vazivovém obalu (intrafuzalni vidkna) - uspordddna paralelné s vidkny

\!

\ prislusného kosterniho svalu (extrafuzdini viakna).



Kineziologie IV.

- Svalova vieténka:

- 2 typy intrafuzdlnich viaken:

- 1.Nldkna s jadernym vakem (vétsinou 2 vidkna ve SV): monitoruji rozsah zmény délky svalu a

ychlost této zmény = zodpovédna za dynamickou reakci

2. Viakna s retézovité usporddanymi jadry (vétsinou 4 a vice viaken ve SV): monitoruji zménu

délky svalu = zodpovédna za statickou reakci

Konce IF viaken = kontraktilni, stredni ¢ast ne

\

typy senzorickych zakoncéeni (aferentnich vidken):

\| -+ Primdrni, anulospirdini zakonéeni: rychle vedouci aferentni vidkna skupiny la; obtaéi stredy
obou typu intrafuzalnich vidken; vedou do michy informace o zméné délky IF vidkna a

rychlosti zmeény



Kineziologie IV.

- Svalova vieténka:

- Sekundarni, kefickova zakonéeni: zakonéeni vidken typu ll, pobliz koncu IF vidken s

ret&zcovité usporadanymi jadry; do michy vedou informace pouze o zméné délky IF viakna

éla neuronu uloZena ve spindlnich gangliich. Viakna napojena bud na -motoneurony

daného svalu nebo pres interneurony na antagonistu.

la primarni aferenty z druhého
vlakna jaderného vaku

B-eferent

v-eferent

k extrafuzalnim -
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Obr. B-2. Schematické znazornéni hlavnich sloZek savéino svalového vieténka. Kazde vieténko mé obal a obvykle ob-
sahuje 2 vldakna s jadernym vakem a 4 i vice vidken s jadernym fetézcem

Ganong, 2005




Kineziologie IV.

- Svalova vieténka:

- SV drdzdéna pii protazeni svalu, hmotnosti koncetin, tahem antagonnich svalt nebo

v ow/t

vnéjsim podnétem (neurologické kladivko).

Tento podnét zvysi frekvenci signdlv v dostredivych viaknech (vedou vzruchy do

ichy). Proud vzruchu zpétnovazebné drazdi alfa motoneurony a dochazi ke svalové

konirakci svalu, ve kterém bylo natazeni registrovano. Pri kontrakci svalu se vieténka

uyolni a frekvence dostredivych signalu klesa.




Kineziologie IV.

- Svalova vreténka:
- Gamgd - systém:

- Konhtraktilni konce IF vidken - vlastni inervace z y - motoneuronu, jejichZz axony mohou
énit délku IF vidken a tim zvysovat citlivost na jejich nasledné protazeni (vytvari

predpéti).

Gama-systém je pod vlivem vyssich Urovni CNS, predevsim pak RF. Vyvoldnim

kontrakce intrafuzdlnich svalovych viadken moduluji y-motoneurony citlivost svalovych
vietének (regulace svalového tonu). Kontrakce viastniho receptoru vyvold opét aktivac
reflexni drdhy do prislusného misniho segmentu. Tento systém nabyvd vyznam obzvlast

pri posturdlnich reflexech.



Kineziologie IV.

- Slachové receptory (Golgiho téliska): receptory ulozené na rozhrani svalu a slachy

- Kolagenni viakna obalena vazivovym pouzdrem a obto¢ena aferentnimi vidkny
Ib./.

- NTélisko aktivovdno pri svalové kontrakci nebo pasivnim tahem za slachu.

Informace vedené z téchto receptort do michy jsou prepojeny na misnich
interneuronech, prostrednictvim kterych se tlumi aktivita a — motoneuronu

inervujicich dany sval + souc¢asnd aktivace antagonisty.

\

\

« Chrani slachu pred pretizenim.

\



Kineziologie IV.

« | Misni reflexy:

- Automaticka odpovéd organismu na podnét, podrdzdéni,

- Reflexni oblouk: receptor — aferentni draha (podnét do CNS)

L CNS (zpracovani informaci a vytvoreni odpovédi) —

eferentni draha (k vykonnému orgdnu) — efektor (sval, zldza)

bnosynapticky reflex: mezi aferentnim a eferentnim

euronem jen jedna synapse (napinaci reflex)

Polysynapticky reflex: mezi aferentnim a eferentnim neuronem

vsunut dalsi neuron (interneuron), pocet interneurond ruzny

zménv’'zevniho nebo vnitiniho prostredi. receptory

bolesti
(nocicepce)

kaze

smyslovy

neuron

podnét micha

interncuron

)
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motoricky :
neuron predni (brisni) cast michy
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Kineziologie IV.

Misni reflexy:
 Proprioceptivni (myotatické, napinaci): receptory SV

* reflexni oblouk: SV — aferentni viakno misniho nervu
(bunka ve spindinim gangliv) — a - motoneuron —

efektor (sval)

Reciprocni inhibice: impulsy vedené ze SV svalu
ZpUsobuiji postsynaptickou inhibici motoneuronu

ovladajicich antagonisty, a to skrze interneurony.

ganglion zadniho
kofene

glycin

motoneuron
napinaneho

™~ motoneuron
antagonistického
svalu

napinany sval

Ganong, 2005



Kineziologie IV.

 Inverzni napinaci reflex:

- recepiorem ST (vldkna Ib): draidéni vidken Ib
kon€i ve spindlni mise na inhibi¢nich
interneuronech, které pak konéi pfimo na
motonéuronech daného svalu. Zaroven vede
ze zadnich rohu kolaterdla, kterd skrze
gxcitacni interneuron aktivuje motoneurony

antagonisty a brdni tak svaly pred pretizenim.

interneuron

uvoliujici
inhibiéni
mediator
i
\ HH"““-_‘
Ib vlakno motoneuron

z Golgiho
slachového
téliska

la vldakno ze
svalového

vieténka "

predni kofen

nervosvalova ploténka
na extrafuzalnim vlaknu

Ganong, 2005



Kineziologie IV.

- Exteroceptivni misni reflexy (extenzorové nebo flexorové): receptory pro bolest a dotyk
v kUi, zqjistuji postoj a obranu.
- Exténzorovy reflex: podrazdéni nékterych taktilnich receptori; odpovédi kontrakce extenzoru,

predevsim téch s antigravitacni funkci (nékolikandsobné prepojeni v misnich interneuronech,

inhibi¢ni interneuron tlumi flexory, pres excita¢ni interneuron se aktivuji extenzory); podstatou

postojovych reakci

lexorovy reflex: vybavovan bolestivymi podnéty, odpovédi je odddleni mista od zdroje bolesti

(excitaéni interneuron flexoru, inhibiéni interneuron extenzoru); typicky obranny reflex

Zkrizeny extenzorovy reflex: pri velmi silném bolestivém podnétu; kombinace obranného a
posturdlniho reflexu; pri flexorovém reflexu jedné strany zapojen extenzorovy reflex druhé

strany; dulezité pro udrzeni rovnovahy pii obranném reflexu dolnich konéetin.




Kineziologie IV.

= Mozkovy kmen: prodlouZzend micha, Valoruv most, stfedni mozek

- Prodlouzeénda micha - decussatio pyramidum

 Funkce:

- Nepodminéné obranné reflexy: reflex kasle, kychaci reflex, zvraceni

Regulace dychdni (spolu s mostem)
Regulace krevniho obéhu a traveni
Spolu s mostem — mimické pohyby, fonace arec

Spolu s mostem a strednim mozkem fizeni postojové motoriky



Kineziologie IV.

= Mozkovy kmen: prodlouZzend micha, Valoruv most, stfedni mozek
- Valoruov most

 Funkce:

- /Nepodminéné reflexy: kornedini reflex, okulokardidini reflex

- Pogdminéné reflexy umoznuji artikulaci

- /Rizeni dychani



Kineziologie IV.

= Mozkovy kmen: prodlouZzend micha, Valoruv most, stfedni mozek
 Mesencefalon

 Funkce:

- /U&ast na fizeni motoriky

- Piépojovani informaci vedenych zrak. a sluch. drahou

- /Centrum nepodminénych reflexu: zrakové, sluchové, vzpfimovaci reflexy



Kineziologie IV.

= Retikularniformace: soubor jader ve stredni ¢dsti prodlouzené michy a tahnouci se

mosten

a strednim mozkem az k mezimozkuv.

yznamné se podili na fizeni hybnosti, vegetativnich funkci (¢innost srdce, dychani,

krevni obéh, tlak, termoregulace), stavy bdéni a spanku.

Ascendentni €ast RF: prochdzi mozkovym kmenem, pres thalamus do mozkové kury;

zajistfuje bdéni (poruchy zhorsuji uc¢eni i pamét).

Descendentni inhibiéni ¢ast RF: aktivovana MK, BG a spindlnim mozeckem; Utlum pohybu

(lumi misni reflexy).

Descendentni facilitacni systém RF: aktivovdn ze statokinetického ¢idla, vestibularniho
jadra, vestibularniho mozecku i mozkové kury; fidi ¢innost y-motoneuronu— udrzuje
vzpfimeny postoj (facilitace svalového tonu antigravitaénich svalld) a polohu téla obecné;

prevaha DFS — decerebracni rigidita



Kineziologie IV.

- Vestibularni jadra: 4 samostatnd jadra uvlozena na spodiné 4 komory prodlouzené michy

- na povrchu jader kon¢i viakna prvniho neuronu vestibularni drdhy jdouci ze

stafokinetického Ustroji; z jader pokracuiji vestibuldrni drahy:

- do temporoparietalni oblasti mozkové kury,

misnim motoneuronum antigravitac¢nich svalu,

k jddrum okohybnych nervu,

do mozecku a RF




Kineziologie IV.

- Vestibularni jadra:
 Funkceé:

- Iména polohy hlavy (predklon, zdklon, Uklon) drazdi receptory statokinetického Ustroji —
bres vestibularni jadra, michu a pres RF nastavovan tonus extenzord koncetin a frupu =

fonys antigravitaénich svall (zajisténi vzpiimeného postoje); soucasné spojeni dulezité

pro udrZeni stalé polohy hlavy a zajisténi souhybu oéi pfi ménici se poloze hlavy.

Rotaéni pohyby hlavy: drazdi statokinetické ¢idlo; nutno vyrovnavat odchylky v poloze
téla a jeho casti pri vychyleni tézisté téla; pres vestibularni jddra jdou informace ze
statokinetického ¢idla do mozecku a RF — ovliviovdn tonus svalovych skupin provadéjici

prislusné kompenzaéni pohyby.




Kineziologie IV.

= Mozecek: ulozen v zadni jamé lebecni, tvoren 2 hemisferae cerebelli + vermis cerebelli,

prostrednictvim 3 silnych svazki drah pripojen k mozkovému kmeni.
- Sedd& hmota, bild hmota

 Zakladni funkéni jednotkou: Purkynova bunka — axony konéi u bunék mozeckovych jader a u

7 o 7

vestibularnich jader (zvysend aktivita PB tumi mozeckovad a vestibularni jadra, snizend aktivita ma

efekt gpacny).
Funkéni ¢lenéni mozecku:

Vestibularni mozecek (archicerebellum): udrzuje priméreny svalovy tonus, vzpiimenou polohu

téla ve stoji a pfi chuzi, podili se na fizeni automatickych oénich pohybu.

Cerebralni mozecek (neocerebellum): spolu s motorickou kirou a bazdalnimi ganglii se U€astni
planovani, koordinace a programovani volnich pohybu a podili se na procesu motorického

ucéeni.



Kineziologie IV.

*  Funkéni ¢lenéni mozecku:

- Spindlni mozecek (paleocerebellum): pfijima informace z proprioreceptoru a
exjéroreceptoru (taktilni ¢it) i z interoreceptoru (prostrednictvim thalamu).
Analyzuje infformace o pohybu z proprioceptoru pii zméndch svalového napéti (lumivy

vliv na reflexni okruhy proprioreceptoru, zviasté na okruhy antigravitaénich svalo).

Regulace svalového tonu.

Mgzecek se podili:

\ * TFizeni svalového napéti,

\\ - udrzovani vzpiimené polohy télq,
\ - koordinace Umysinych pohybu.



Kineziologie IV.

= Thalamus:
- Komplikevana struktura, komplex jader, hlavni prepojovaci centrum v CNS

* Funkce:

- /Pfepojovaci centrum informaci z periferie (senzitivni, zrak., sluch., chut.),

« Oylivnéni stavu bdélosti,
- /U&ast na vegetativnich reakcich (zblednuti, z&ervendni),

\ - Ovlivnéni stoje a chuze.

\



Kineziologie IV.

= Bazdlni ganglia:

- Ncl. caudatus, putamen, globus pallidus (medialis — vystupni bazalni ganglion a lateralis -
vmezejené bazdlni ganglion), ncl. amygdalae (funkéné spise limbicky systém), substantia

innominata Reicherti, nucleus subthalamicus (corpus Luysi), substantia nigra, ncl. ruber

N¢cl. lentjformis = globus pallidus + putamen

orpus striatum = ncl. caudatus + putamen
* [ Fupkéni zapojedni BG:

\  Pfima draha: kura - striatum - globus pallidus medialis — thalamus - kura;

\\ - Nepfima drdha: kura - striatum - globus pallidus lateralis — ncl. subthalamicus — globus pallidus

\

medialis - thalamus - kura.



Kineziologie IV.

* Funkce BG:
- Podil na fizeni motorickych funkci a i kognitivnich funkcich
« Rizéni motoriky:
 podileni na pldnovdni pohybu, na kontrole sloZitych pohybovych vzorcu (psani, hra s mi¢em, atd.)

- Ihformace z motorickych a somatosenzitivnich oblasti MK do putamen, odtud:

 A) Pfima drdha: putamen inhibuje (GABA) globus pallidus medialis. Ten je také sdm o sobé inhibicni a

svou spontdanni aktivitou tlumi thalamus. Pokud je sdm inhibovdn, tlumeni thalamu je snizeno a ten
svou excitaéni aktivitou (glutamat) pUsobi na MK. Zvysend aktivita pfimé drahy vede k vyssi pohybové

aktivité, funkéni je tedy podpora pohybu.




Kineziologie IV.

 Funkce BG:
- Rizeni moforiky:

- B) Nepiimd drdha: putamen inhibuje (GABA) globus pallidus lateralis a tim je utlumen jeho inhibi¢ni vliv na
cl. subthalamicus. To pak excituje pres glutamat globus pallidus medialis. Dochazi k inhibici thalamu a
excitaéni vliv na mozkovou kuru je utlumen. Nepiimd draha slouzi predevsim k potla¢eni nechténych

pohybu.

- Pruhé vystupni ganglion - pars reticularis substantiae nigrae - se uplatiivje v pfenosu signdliu pfimo do

mozkového kmene a retikularni formace a ddle do tzv. extrapyramidovych drah.

\ audatovy okruh:

\\\

Uplatnéni v kognitivni kontrole motoriky a je mu pripisovano vykondavani exekutivnich funkci (planovani,

organizovani, feseni problému, emociondlni seberegulace).



Kineziologie IV.

= Mozkova kura:

- Ridici (fizéni motoriky, autonomnich funkci, senzorickych funkci) a integraéni (emoce,

paméft, re¢, mysleni, védomi, motivace, spanek, bdéni) funkce

- Pyramidové neurony: axony neuronu v povrchovych vrstvach spojuji blizké i vzdalenéjsi

oblastikury (kUru neopoustéji); axony neuronu paté vrstvy jdou i do velmi vzddalenych

struktur (BG, mozkovy kmen, thalamus, RF, jadra hlavovych nervu, micha)
Hvézdicovité neurony: intrakortikdini spojeni

ilené pohyby fizeny MK, BG a mozeckem

\



Kineziologie IV.

= Mozkova kura:
»  Funkéni motorické oblasti MK:

- Primarni oblast: v gyrus praecentralis; nejvyznamnéjsi neurondini vrstvou je V. vrstva
loZend z Becovych pyramidovych bunék - uspordddny podle vztahu k jednotlivym télnim

¢lankim a svalovym skupindm = somatotopickd organizace kuiry; Becovy bunky vytvareji

i jadra fidici vétsi svalové skupiny; kolem jader dalsi skupiny neuronu, tzv. pole
(koordinacni funkce).
Klicova struktura pro fizeni Umysinych pohybu; stimulus zpusobuje svalovou kontrakci na

kontralaterdini poloviné téla; poskozeni vede ke spastické obrné.

- Sekundarni oblast: gyrus frontalis superior; dulezita pro slozitéjsi pohyby hlavy a konéetin a

iniciaci pohybuU; poskozeni vede ke spastické obrné a zastaveé fedi.



Kineziologie IV.

= Mozkova kura:
«  Funkéni motorické oblasti MK:

- Prémotoricka oblast: zadni ¢ast gyrus frontalis superior; priprava a zména pohybu,
poskozeni vede k apraxii.

Frontdini okohybné pole: gyrus frontalis medius; 0¢astni se na konjugovanych pohybech
3¢i, poruchou je deviace bulbu.

\

\

Bez korového motorického centra neni mozné vykonat Umysiny pohyb!

\



Kineziologie IV.

= Mozkova kura:
- Pyramidovy motoricky systém

- zodpovidd za rychlé, presné, fazické pohyby (zodpovédny za volni motoriku, a to hlavné

jemnou motoriku distalnich ¢asti koncetin)

z oblasti motorické kiry jednoneuronova draha do michy (30% vidken z primarni motorické

ory, dalsi vidkna vychazi z premotorické kury a ze somatosenzorickych oblasti)

/ 2 drdhy:

\

\

- tractus corticospinalis = podnéty k motoneuronim prednich misnich rohU pro kosterni

svalstvo téla,

- fractus corticonuclearis = signdly z kUry k motorickym jadrUm hlavovych nervy

\



Kineziologie IV.

» Mozkovad kura:

* | Pyramidovy motoricky systém
 Probéby

- mezi thalamem a bazdinimi ganglii v capsula interna a v crus cerebri stredniho mozku do

kmene (zde se oddéluji vidkna pro hlavové nervy; pouze ¢dast téchto vidken se kiizi,

nékteré hlavové nervy tak maji stejnostrannou korovou inervaci)

- /tractus corticospinalis pokracuje ddale a na prechodu prodlouzené michy a michy se
zhruba 80 % vldken kiizi v decussatio pyramidum a sestupuje k jednotlivym misnim
segmentiOm jako fractus corticospinalis lateralis. Zbylych 20 % pokracuje jako tractus

corticospinalis anterior a zkiizi se vidy teprve na prislusné misni Urovni

v mise konéi synapsemi na a - motoneuronech nebo na interneuronech, kde dojde k

prepojeni informaci (¢astéjsi)



Kineziologie IV.

= Mozkova kura:
- | Pyramidovy motoricky systém

- pyramidova drdha vydava viakna k neuronum BG, ncl. ruber, ncl. niger, jadrom

mostu, RF

Extrapyramidovy motoricky systém
- /vicéneuronové drdahy

souhrnné oznaceni pro mnozstvi descendentnich drah prindsejicich informace z
\\ Uznych ¢asti motorické kiry a po prepojeni v BG a odtud v dalSich ¢astech CNS

oinvﬁujl' motoriku



Kineziologie IV.

Mozkova kura:
-/ Extrapyramidovy motoricky systém

- Drahy:

« Tr. reticulospinalis:

- obsahuje vidkna z neuronu RF; hlavni funkci je regulace svalového tonu (foho dosahuje

dvlivihovdnim y-motoneuronu - predevsim jejich inhibici — tlumenim y-motoneuronu dojde
k povoleni svalového vieténka — sniZeni stimulace a-motoneuronu cestou gamma-klicky

\ — uvolnéni svalv)

\

- mimo jiné prendsi informace do dychaci centra (stimulace jader nervus phrenicus a

zqjisténi pravidelného dychdani)

- touto cestou dochdzi k mimovolni aktivaci svaly limbickym systémem, atd.



Kineziologie IV.

Mozkova kura:

-/ Extrapyramidovy motoricky systém
* Tr. reticulospinalis:

- /podili se na hrubych pohybech velkych svalovych skupin

- pod vlivem bazdalnich ganglii, vestibularni i spindlniho mozecku, mozkové kury a celé rady

dalsich struktur
Tr. vestibulospinalis:

- vede hlavné informace pro tzv. antigravitacni svaly (extenzory koncetin a svaly udrzujici
naprimeny trup - svaly zad, brisni svalstvo, svaly pdnevniho dna) — udrzeni postoje a

rovnhovahy

\
\

- pod vlivem hlavné vestibularniho mozecku a také primo rovnovdzného Ustroji



Kineziologie IV.

Mozkova kura:
-/ Extrapyramidovy motoricky systém
« Tr. vestibulospinalis:

-/vestibularni jadra propojena s okohybnymi jadry — koordinace pohybu oéi pri

pohybech hlavy

Tr. rObrospinailis:
- vyznamné potlac¢en pyramidovym systémem
\ - uplatnuje se hlavné v aktivaci velkych flexort hornich koncéetin

\

\
\ - pod vlivem spindiniho mozeéku a mozkové kury.
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