LIS/NIS;
elektronicka zadanka



Tok dat — zakladni cesta

Nemocnhicni informacni systém (pozadavky
od kliniki1 ) - laboratorni informacni systém
(laboratore)

LIS pripojen k analyzatorum !!

Vysledky se automaticky prenaseji
z analyzatoru do LIS

Po validaci prenos vysledku do NIS k Iékari


http://files.gsm-centrum.cz/200000244-a24b9a2938/pocitac.jpg

Laboratorni informacni systém (LIS)

Puvodné:

- software - nahradil ruc¢ni zadavani pozadavku na lab.
vys.

« zapisovani vysledku a jejich odesilani k objednateli

Nyni:

 komplexni zpracovani dat v laboratori

e od prijmu pozadavku po zpracovani - kontrola a
vydani

« vyuctovani provedené prace

« tiskové sestavy, statistika a nadstavbové programy
pro dalsi zpracovani ulozenych dat

* udaje mohou prichazet z nejriznéjsich zdroju - ruéné
zadané nebo elektronicky od jinych PS Ci
analyzatoru

« vysledky trvale ulozeny v systému



Zakladni charakteristiky LIS :

Zadanka — udaje o pacientovi: jméno, rodné éislo,
diagnoza, pojistovna, pozadovanée metody k
vysetreni

Definice metod — nazev, jednotky, pocet desetinnych

mist, referencni hodnoty, cislo NCLP, kod
pojistovny, kontrolni materialy...

Kontrolni modul — automaticky prenos vysledku IKK
a jejich hodnoceni

Validace vysledkl — riizné urovné — laborantka, Iékar
Archivace vysledkli

Nastroje k vypoctiim a statistice

Generace dat pro pojistovnu

Komunikace pomoci datovych standardti



Dalsi moznosti:

* Generace jedineénych ¢éarovych kodi
« Obousmerna komunikace s externim systémem
- Skladové hospodarstvi (PCS LIS)

Jednotlivé LIS se velice liSi finan¢éni naroc¢nosti —
porizovaci naklady, udrzba, cena napojeni
jednotlivych analyzatorti



Vyznamné charakteristiky modernich LIS

 kompletnost ( pro vsechny typy klinickych
laboratori)

 vhodnost pro retézce laboratori, podpora
detasovanych pracovist’

* prizpusobitelnost provoznim podminkam pr.
automatizaci

« dokonalé sledovani nakladu
* udrzba a upgrade pres web
 podpora akreditace

« databazova nezavislost

» Casti nastavitelné uzivatelem
« graficka prezentace vysledku

« prohlizeni vysledku pres web na zakladé
nastavenych prav

 moznost generovani elektronické zadanky



Post-analyticka faze

referencni intervaly
varovne meze
kriticke hodnoty
delta check

JABOR, Antonin, Janka FRANEKOVA a Zdenek KUBICEK. Principy interpretace laboratornich testt. 2., pfepracované a doplnéné vydani. Praha: Grada Publishing,
[2020]. ISBN 978-80-271-1272-2.



Delta check

kontrolni nastroj pro odhaleni chyb
porovnani s predchozim vysledkem pacienta

absolutni _nebo relativni zmeéna ve zvoleném
casovem intervalu

Jpre-preanalyticka faze" (zamena, dialyza,
kontaminace, ...), preanalyticka faze (nesetrna
centrifugace, kontamlnace) analyticka
(interference, srazeniny, analyticka chyba),
postanalyticka faze (chyba pri rucnim zapisu,

vypocty)
ruzne strategle pro nastaveni (empiricka,

CEKP reta boratornich testt. 2., prepra a doplnéné vydani. Praha: Grada Publishing,

peréétilova, diferenchT



| C\PROGRA~1\INFOLAB\INFOTERM.EXE

INFOLAB - Kumulativni néalez

Urea= 2.6- Urea= 9.1+

Krea= 52 Krea= 89+
BilT= 3.6

ALT = 0.55

AST = 0.86+

GGT = 0.34

ALP = 1.06

Na = 139
K = 3.6
Cl = 102
CKD = 1.54

sO2m= 0.957
HbCO= 0.009

Konec=ESC

Komentar
F2=Tisk

Fbh=Filtr metod




B | C\PROGRA~INMFOLAB\MFOTERM.EXE LIEIJ
11/11/2022-17.45
[/D/M/R-h.m] [m1l/h]
Cislo,datum.. 3585/11/11/2022-17.50 moc. . sérum. . .
Oddéleni F10 Zo..R moc. . pl.voda.
Rodné ¢islo.. plasm stolice.
670 ZAVER CYT.KVAL:
Oligocytarni néalez. 16 Nehodnoceno.
Cytolog.zanét t.c&.neprokazan. |17 Cytol.patol.krvaceni negativni

Serbdzni zanét.- 19 Hemoragicky charakter.
Pritomnost polynukleara.-
Lymfocyt.- plasmocyt. reakce- |21 Monocyt.-fagocyt.reakce.-
Purulentni zénét.- 22 Lehké& relat.pfevaha lymfocytt,
Nadorova infiltrace pritomna.-|23 nelze vyloucit poc¢inajic zanét
Nadorovéd infiltrace nepfitomna|24 Ojed.lymfo/plazmo bb.mohou byt
Cetné nadorové buiiky.- 25 znamka zac¢inajiciho zanétu-
Starsi patol.krvaceni do CSF.-|26 Prevaha aktivovanych monocytt.
Odeznivajici zanét. 27 Lymfocytédrni zanét.-

Cerstvé patol.krvaceni do CSF.|[28 Reaktivni zanét.-
Monocyt.-fagocyt.reakce.- 29 Zanét s prevahou polynukleéari-
Velmi pravdépodobné po ptedch. |30 Pritomnost lyzovanych bunék
artef.hemoragickych LP.- 31 Aktivované monocyty.

=ESC F2=Tisk F4=Archiv F8=Do Po3ty F9=Zmény vysledkn Listovani=PqgUp, PgDn




Trendy

Otevrit informacni systéemy do okoli — komunikace
s lékari (externi Iékari, oddéleni)

Kvalitni statistika a mezioborové vytéezovani dat
(souvislost laboratornich udaju s momentalné
aplikovanym lécivem, s demografickymi udaiji)

Automaticke uctovani pro pojistovny

Schopnost prijimat data z programu pro POCT
(kontrola glukometri, ABR analyzatoru a
koagulometri, moznost jednotné archivace
vysledku, vyuétovani testu v pojistovneé)

Neuvadet diagnozu (soukromé laboratorni retezce)?



N-vrstva architektura:

Moderni systémy vyuzivaji web klient — na PC pouze web
rozhrani — software pristup na web, ne k databasi

Maji N-vrstvou strukturu
Jednotlivé vrstvy:
- Prezencni vrstva — nejvyssi vrstva, s kterou
pracuje obsluha
- Aplikovana logika — pravidla a prostredky
umoznujici praci s nejvyssi vrstvou
- Konektivita k DB — schopnost pripojit urcity pocet
uzivatell ¢i aplikaci pracujicich soucasné
- Databaze — datovy systém, ktery uklada a zpristupnuje data
na externim serveru (pr. Oracle)

Staré aplikace rozsirené na trhu (bez mnohovrstevnaté
struktury) - obtizné postupné meénit

N — vrstvé aplikace - moznost meénit jen jednu vrstvu, mnohem
flexibilnéjsi, obecnegjsi



LIS

* Na svéte existuji stovky laboratornich informacnich
systému (LIS)

Priklady LIS — mnohovrstevnaté:
« ORSYX - izraelska firma

« LABLynx LIMS - USA - web klient - koncové stanice
nemusi byt extremné vykonné

« STARLIMS Corporation (USA)
— databaze MS-SQL, Oracle
- web klient



OpenLIMS

* LIS firmy Stapro vyuzivajici mnohovrstevnatou
strukturu.

- dvacetileta historie - jeji LIS nejrozsifenéjsi v CR a
SR



IS Analytix

- Svédsky moderni LIS

« Software nabizi firma Compu Group Medical

* Pro vSechny typy labpratori

« MS Windows platforma, DB MS SQL

 Rozsireny na Slovensku (giganticky retezec Alpha Medical),
« V CR zaéina - Aeskulab Holding

- Zvlast’ validace technicka a klinicka

DS soft

Relativhé novy program misto systemu M Lab — popularni v
mikrobiologii



Data manager, middleware

Spojeni LIS se softwarem analyzatoru Casto nestaci

Mezi software analyzatoru, LIS a software
perianalytickeho systému zaclenen middleware

MW zajistuje

- vzajemnou oboustrannou komunikaci T
- kontrolu pohybu vzorku po laboratofi + archivaci Tugt
- kontrolu kvality, validaci vysledku |
Data manager - dalsi software mezi analyzatory a LIS
DM umoznuje

- Fidit vice pfistroju z jedné stanice (centralni kontrolni
modul)

- plni funkce, které nekteré LIS neumoznuji (napf.
definace ruznych pravidel a podminek)

Datova cesta od pozadavku lekare po obdrzeni vysledku
leékarem:
NIS - LIS — MW - Analyzator - DM - MW - LIS - NIS




Priklad: Schéma datové cesty PSM-MPA-analyzator - OKB FN Brno

P1 10.1.5.181
P2 10.1.5.182
10.1.5.183
10.1.5.184

Mask 255.255.255.0
Gateway 10.1.5.254
LIS1a2 Prim DNS 10.1.250.81
Sec DNS 10.1.250.42

)

Firewall
172.21.1.1

10.1.5.181 172.22.1.1

172211 .10@18.38.10

Cobas Link

IP 22?

'

PSM Client

[IIIII] EIIIII
172.22.1.49 172.18.95.49 172.22.1.65 172.18.95.65

PSM Server PSM Shadow server

172.22.1.82

172.22.1.81

172.22.1.97 172.18.52.223

TSM

RS232

H917

172.18.52.xxx — 172.18.52.yyy 172.18.38.230 — 172.18.38.237
I ' T

[ [T I T

Tl WETTIT

MPA Std B with 2 ACU Modular PPE




Nemocnicni informacni systém (NIS)

 Podpora a evidence vS§ech medicinskych procesu a
postupu - mezioborové komunikace a spoluprace

* Vyrobci NIS - LIS



NIS — hlavni funkce

« Kompletni pacientska dokumentace — ambulance +
lGzkova oddéleni
(vstupni anamnéza,prubéh Iécby, zavérec¢na zprava)
« Laboratorni komplement — vysledky
 Obrazovy komplement

» Tisk receptll, generace elektronické zadanky

* Prehled o aktualnich nakladech, vyuctovani
zdravotni péce



NIS — nadstavbové funkce

Lékarna

Stravovaci provoz

Transfuzni terapie

Digitalni zpracovani dat

Prilozeni zvukového nebo obrazového zaznamu
operace



Pozadavky na moderni NIS
Otevreny pruzneé konfigurovatelny system, plnée
vyuziti datovych standardu MZ, prizplusobivost

Uzivatelska vstricnost: snadné zaskoleni, standardni
ovladani typu Windows

PIné respektovani ochrany pacientskych informaci



Vyznamné systémy NIS v CR

PCS STEINER
AMIS SAS
STAPRO COMSYD
INEQ APP

SMS GUBI

MEDICON



nazev firmy

ACE design
AMIS

APP
STAPRO
STEINER
INEQ

SMS

Aktualni informace o nékterych firmach a jejich NIS

pocet
zaméstnancu
vénujicich se NIS

60
30

110

15

53

nazev NIS

PODAPO
AMIS

MEDICALC

MEDEAIII

UNIS

AKORD

CLINICOM

PROGRES-LAN

GALILEO 2

pocet poznamka

provozovanych

instalaci

(pFrevazneé

lGzkova zafizeni)

7 jen uctovani

11

4

25

12

2

3

14 puvodné Dialog-
NIS

41 puvodné
Ostrasoft

vétsinou jen dil¢i

reseni



NIS - situace na trhu

Nejléepe hodnocené — STAPRO, AMIS (velke
systemy), INEQ - novy nadéejny

Zadny NIS si nedokazal zajistit dominantni postaveni
na trhu

SMS - ve svetovém meritku jeden z nejvetsich
dodavatelu NIS (materska firma sidli v USA)

GUBI - lazenska zarizeni



Elektronicka zadanka

Tvorba zadanky na oddéleni

Soucasné vygenerovani carovéeho kodu — oznaceni
vzorku

Stejné udaje jako na klasické zadance pro laboratore

Automaticky prevod do LIS — vétsinou nactenim
kodu na vzorku pomoci cteCky caroveho kodu



Elektronicka zadanka

= T 3 =5 2
ICP: 72100550 | Datum: 10.02.2011 | Fakultni nemocnice Brno,Jihlavskd 20,Brno

I T T I-
[ P: 111 | | |
f f I : — : {
[vzP CR | Odb.: 718 | Cas: 06:00 | Zadatel: B KARIM ORIM II |
| | | | tel.: 2282 |
Ly 1 1 1 }
POUKAZ NA VYZETRENI / OSETRENI
I T T 1
| Pacient: & ’ |28k 1adni diagnbza: J960 | NS: 2232 2232 |
F=— : + f {
| C.pojisténce: ~ | Ostatni diagnézy: J960 | Kéd néhrady: |
L 1 ]

Odesléno ad: B OKB FN Brno
PoZadovéno:
Néroky: RUTINA Materidl: Sérum  Vzorek: 8402140583
Materidl: Krev Vzorek: 8402140584

Vy3etfeni: Osmol., Amyldza, CB, Albumin, Transf., TG, Cyklo-A.

Poznamka:

Lenka Brhelovd
Vystaveno: 09.02.2011 17:08

Razitko a podpis 1ékafe




Y™ Kancelar Info 0Odhlaseni

KIGOPL 1ekar

IGEK 1ekar

Bohunice 0| IGEK 1lékar

Navrat
Ambulance
Hospitalizace
Navrat

VERZE 2.0 (C) AKIS 1993 - 2011

For Help, press F1 emuw Echo: Obr, NUM




ﬂ TERCA - [host - amisnfs:23 (55H)]

' Soubor Editace Mastaveni Okna MNapovéda

YYSLEDKY BIOCHEMIE/THUNOLOGIE
(boucelub)

2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Yysetreni Jedn. 14.11 11.11 11.11 16.11 09.11 68.11 67.11
07:00 07:00 06:00 07:00 07:00 17:00 07:00

Urea mmol/1
Kreat. umol/1
CKD-EPI ml/s/1.>
umol/1
mmol/1
mmol/1
mmol/1
mmol/1
mmol/1
mmol/1
umol/1
Bil-prim umol/1
ALT ukat/1
AST ukat/1
GGT ukat/1
ALP ukat/1

[#Podrobné Y GEMMPohvh EXePrerus O Tiskll

For Help, press F1 emuw Echo: Obr,

NUM




Datovy standard MZ CR a NCLP

* Nezbytné vytvorit datove rozhrani zajist'ujici
komunikaci mezi informacnimi systéemy ve
zdravotnictvi

+ V CR doslo k sjednoceni v r. 1997 - prvni verze
datového standardu ( ing. Zamecnik)

* Nyniverze 4



Datovy standard umoznuje:

Predavani informaci o pacientech mezi
zdravotnickymi informacnimi systémy

Objgdnévéni smérem do LIS, sdélovani vysledku
z LI

Predavani dat pro NZIS (Narodni zdravotnicky
informacni systéem)

Systém vyuziva narodni Ciselniky laboratornich
polozek (NCLP)

Ciselniky slozeny z éiselnych kodu, z nichz kazdy
odpovida urcité metode (Ctyrmistne cislo)



Datové standardy

Akceptovany vetsinou firem dodavajicich
zdravotnicky SW

Zabudovany do vyznamnych LIS a jinych systémli
napr. IZIP

RozSifovany o dalsi polozky dle pozadavku z praxe
(trvaly rozvoj)

Do budoucna je v systémech zakazano pouzivani
vlastnich polozek zpocatku pouzivane

Mezinarodni standardy — ve svété neni jednotny
system

Datovy standard HL7 — australsky, c¢astec¢né
vyuzivan v Evropé



NZIS - Narodni zdravotnicky informacni
systém

Ke sbéru a zpracovani zdravotnickych udaju a
informaci

K vedeni Narodnich zdravotnich registri

K poskytovani informaci v rozsahu ur€eném
pravnimi predpisy pri respektovani podminek
ochrany dat

K vyuziti informaci v ramci zdravotnického vyzkumu



IZIP — internetovy pristup ke zdravotnim
informacim pacienta

Zdravotnické informace on-line (pouze pro pacienty
VZP) — systém zrusen v r. 2012

Zkvalitnuje komunikaci mezi zdravotnickymi
subjekty

Komunikace lékar-lékar, pacient — lékar

Umoznuje prenos vsech dat véetné narocnych
zobrazovacich technik (napr. rentgeny)

Cerpa data z Elektronické zdravotni knizky

Zajist'uje poskytnuti rychlych udaju o zdravotnim
stavu pacienta Kompletni prehled o vykazané péci —
zpétna kontrola



