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hmotnostni spektrometrie

* Hmotnostni spektrometrie (MS) je analyticka metoda slouZici k pfrevedeni molekul na ionty,
rozliSeni téchto iontd podle poméru hmotnosti a ndboje (m/z) a naslednému zaznamu
relativnich intenzit jednotlivych iontu

. Hm%tnc)/stni spektrometr je iontove-optické zarizeni, které rozlisuje ionty podle poméru
jejich m/z

+ vysoka citlivost

+ kvalitativni analyza - urceni M a dalsSich strukturnich informaci
+ kvantitativni analyza - odezva je zavisla na koncentraci

+ minimalni spotreba vzorku

je to destruktivni metoda, tzn. z analyzovaného materialu nic nezbude



hmotnostni spektrometr

vzorek llontovy a Hmotnostni
—— m— —=p1Detektor
zdroj analyzator
(vakuum ) vakuum

* iontovy zdroj: prevede neutralni molekuly analytu na ionty, tj. !! bez ionizace neni hmotnostni
spektrometrie!!



zakladni pojmy

* hmotnostni spektrometr - zafizeni, které méri m/z hodnoty a zaznamenava
jejich intenzitu

* m/z - bezrozmérna veli¢ina ziskana vydélenim hmotnosti iontu nabojovym
Cislem (poctem elementarnich naboju, bez ohledu na polaritu)

* hmotnostni spektrum - graf zavislosti intenzity iont0 (absolutni/relativni) na
jejich m/z - ne chromatogram



 zakladni pik spektra - pik s nejvétsi intenzitou ve spektru

* jon prekurzoru - ion, ktery reaguje za vzniku konkrétnich produktovych iontu -
nepouziva se termin "rodicovsky ion"

e produktovy ion - vznika jako produkt po reakci z jednotlivych iontu prekurzoru
* disociace (fragmentovy ion), reakce ion/molekula, zména poctu ndbojl - nepouzivat
termin "dcerinny ion"
* fragmentovy ion - produktovy ion vznikly disociaci iontu prekurzoru

 Dalton (Da) - neni Sl jednotka, vétSinou se pouziva v biologii, pro molekulové
hmotnosti vétSich proteinu (kDa)

* atomova hmotnostni jednotka (unified atomic mass unit) u - 1/12 hmotnosti ?C1u=1
Da = 1.6605402(10)x10-27 kg



* molekularniion - ion vznikly odebranim nebo pridanim jednoho a vice elektront
za vzniku kladného nebo zaporného iontu

e protonovana molekula - ion vznikly interakci molekuly s protonem, [M+H]*
e deprotonovana molekula - ion vznikly odstépenim protonu, [M-H]
e celkovy iontovy proud - suma iontovych proudt vSsech m/z ve spektru

* celkovy iontovy chromatogram - zavislost sumy iontovych proudd vSech m/z ve
spektru na Case

* extrahovany iontovy chromatogram - zavislost vybrané m/z na case
e zdznam vybraného iontu - méreni vybrané m/z v zavislosti na ¢ase



hmotnostni spektrometr

vzorek llontovy a Hmotnostni
—— m— —=p1Detektor
zdroj analyzator
(vakuum ) vakuum

* iontovy zdroj: prevede neutralni molekuly analytu na ionty, tj. !! bez ionizace neni hmotnostni
spektrometrie!!



detekce iontu

* jonty po rozdéleni v hmotnostnim analyzatoru dopadaji na detektor
iontu, ktery generuje signal z dopadajicich iontu
 tvorba sekundarnich elektronu, které se nasledné zesiluji

* indukce proudu po dopadu iont

* pouzivaji se ruzné detektory



hmotnostni spektrum

e Zakladni veliCiny — intenzita (absolutni, relativni), pomér hmotnosti a naboje

(m/z)

Intenzita

* méfi se intenzita iontd v zavislosti na m/z (osa x):



dnesni vyuziti hmotnostni spektrometrie v
klinické laboratori

 zasadni technika pro analyzu nizkomolekularnich latek, 1éCiv a
metabolitl |éciv, steroidnich hormonu a mnoha dalsich

 zasadni aplikace MALDI TOF v mikrobiologii pfi typizacich

* rozviji se aplikace zamérené na analyzy proteinovych komponent
biologickych vzorkl, obdobné i lipidovych komponent



e .....vysvéetleni elektrokinetickych jevu, ale hodné matematiky
e https://www.youtube.com/watch?v=vuLrmgmJ54E

* .....prehledové video Shimadzu
* https://www.youtube.com/watch?v=L0io0p55msk

e ....sciex, komplexni video
* https://www.youtube.com/watch?v=uvn6fg9id3Q



https://www.youtube.com/watch?v=vuLrmgmJ54E
https://www.youtube.com/watch?v=L0io0p55msk
https://www.youtube.com/watch?v=uvn6fg9id3Q

MS a laboratorni automatizace

* v soucasné dobé se vyviji technologie, které umozni spojit hmotnostni
spektrometrii s analytickymi linkami automatickych analyzatoru

* tj. pro proces hmotnostni analyzy uplatnit jinak bézny princip pacient-
selektivni analyzy

e podminkou takového rozvoje je vysoce robustni, spolehlivé MS
zarizeni, které nebude vyzadovat specificky proskolenou obsluhu v
klinické laboratori



