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P r e a n y l y t i c k á  f á z e 
 

 

 

C E N T R I F U G A C E 
 

(příprava analytického vzorku) 



Účel použití centrifugace 

  Odstranění sraženin  (krevní koláč, deproteinace) 

 

  Odstranění buněk (získání plazmy z nesrážlivé krve) 

 

  Zahuštění bílkovin  (moč) 

 

  Cytologický preparát  (mozkomíší mok) 







Přídavná zařízení centrifugy 

  Centrifugační programy (otáčky, doba centrifugace) 

  Bezpečnostní uzávěr víka centrifugy 

  Vypnutí motoru při vybracích 

  Brždění rotoru 

  Automatické vyvažování 

  Chlazení 

 



Centrifugační síla; Force (F)  

 

      F  =  m . r . 2  
   RCF =  r . 2 / g  

 
m – hmotnost částic, r – poloměr, tj. vzdálenost dna 
centrifugační zkumavky od osy otáčení ,  - úhlová 
rychlost ( = 2  f, kde f je frekvence otáček). 



r (poloměr rotoru) 

           [mm] 

otáčky 

[f / min.] 

Relat.centrif. síla 

        (RCF) 

          [g] 







   Spektrofotometrie 
   Turbidimetrie 
   Nefelometrie 
  
   Fluorimetrie 
  Delfia 
 
   Chemiluniniscence 
  
   Vertikální fotometrie (reader) 
   Denzitometrie 
 Reflexní spektrofotometrie 
 
    Atomová emisní spektrofotometrie 
    Atomová absorpční spektrofotometrie 



• zdroj světelného záření 
  
• monochromátor-zařízení k výběru určité vlnové délky světelného záření  
 
• optický systém; štěrbiny, zrcadla, čočky 
  
• absorpční prostředí; kyveta-nádobka s měřeným vzorkem 
 
• detekční systém; zařízení k měření světelného záření prošlého měřeným 
vzorkem  

SPEKTROFOTOMETR 





MONOCHROMÁTOR 

  Interferenční filtr 
 
  Optický hranol 

 
  Difrakční reflexní mřížka 







80 µl  

400 µl                                                               150 µl                      



zatavené kyvety z plastické fólie (Dimension Dade) 





 

 

M Vzorek D 



 
_ 







 

 

M Vzorek D 

D 

 

 

M Vzorek 

TURBIDIMETR 

NEFELOMETR 



LUMINISCENCE 
 

 

Fotoluminiscence 
                  Fluorescence 
                  Fosforescence 
 
 
Chemiluminiscence 



X  +  hν      X*     


      X  +  hν  

    excitační                           emisní 

     primární                         sekundární 

 

                   Stockesův  posun 

FLUORESCENCE 



 
 

Mexcit  λ 
Vzorek 

Memis λ 

D 



Atomová  absorpční spektrofotometrie 
 

A  A  S 

Atomová  emisní spektrofotometrie 

A  E  S 
(Na, K, Li, Ca) 

(Zn, Cu, Fe, Mn, Se) 



propan 

vzduch 

nasávaný vzorek 



Na  K  Li 



Výbojka s 

dutou katodou   M   D 

Výbojka s 

dutou katodou   M   D 

  plamen 

grafitová 

kyveta 

A  A  S 





Přívod acetylénu 

 

Přívod vzduchu 

 

Nasávací kapilára 

Hořák 

 

 

 

 

 

 

Nebulizér 

 

 



AAS SpectraA 

Varian 







Fáze teplota 

[°C] 

čas 

[s] 

rampa 

[°C/s)] 

inert.plyn 

průtok [l/min] 

 

sušení 

1 95 45 10 0,2 

2 110 20 5 0,2 

3 130 15 10 0,2 

mineralizace 4 1100 20 150 0,2 

atomizace 5 2300 3 0 0 

vypálení kyvety 6 2700 3 0 0,2 

Taplotní  režim  kyvety 



E  L  F  O 
 

 

agaroforéza  





přívod stejnosměrného el. 
proudu 

přívod chladící kapaliny 

komůrky s 
elektrodami 









CHROMATOGRAFIE 
 
LC liquid chromatography 
 
GS gas chromatography 



podle  principu separace :  
rozdělovací, adsorpční, iontoměničová, gelová, afinitní 
 
podle způsobu provedení:  
kolonová (sloupcová), plošná (planární)-papírová a 
tenkovrstevná (TLC; Thin Layer Chromatography) 
 
podle povahy mobilní fáze:  
plynová (GC; Gas Chromatography), kapalinová (LC; Liquid 
Chromatography) 
 
podle  účelu použití : analytická a preparativní 



              2 min.                                          4 min.                                               6 min.                                        8 min. 



Účinnost kolony 

Vnitřní standard 

Rf  u planární chromatografie 

Reverzní fáze 

Isokratická / gradientová eluce 

Gas-solid / gas-liquid 

Split / splitless 

C 18 

FID 







autosample
r 

ovládací 
panel 

silikonové 

septum 

zplyňovač 





Heparinizovaná kapilára 
Stříkačka k anaerobnímu odběru krve 



O S M O M E T R I E 






















