Matematika pro nematematiky podzimni semestr 2024

Matematika pro nematematiky - Ulohy 2

Termin zadani: 26.9.2024

1 Grafy funkci

Nakreslete grafy nasledujicich funkei. Staci schematické nacrty. Je ale nutno vyznacit podstatné
body, napt. priseciky s osami, asymptoty apod.
Pozn. Asymptoty jsou primky, k nimz se funkce blizi v nekoneénu.

(a) 2.2z —6)% +3

(b) f(x) =3sin (2t + §) + 3. Jaké je perioda funkce? Pro které x plati f(x) = 07

(¢) Gaussovu kiivka zndmou ze statistiky popisuje funkce e~*". Je mozné nakreslit funkci k

ni inverzni? Pokud ne, zdivodnéte pro¢ ne a zakreslete inverzni funkce zvlast pro kladné
a zaporné X.

(d) Vyznacte v komplexni roviné ¢islo 3e~'2 a napisté jeho algebraicky (a+2) a goniometricky

tvar.
Reseni:
(a) Pruseciky s osami jsou zg = 2,428 a y(0) = —429. (Obr.
b) Perioda funkce je 7. Pruseéiky s osami jsou xg = —57, x1 = 27 a +- viechny ndsobky 7
] y ] am, 2 y y

a y(0) = 5,12. Perioda je w. (Obr.
(c) Funkce jako celek neni prostd, proto nelze nekreslit inverzni funkci. Zvlast pro kladna a

zapornd x vSak jiz prostd je a lze proto nakrelit 2 inverni funkce (v obrézku jde o zelenou
a Cervenou kriku). (Obr. [3)

(d) Jde o ryze komplexni ¢islo —3i. Algebraicky tvar je 0 — 3i, goniometricky tvar je 3.(cos 5 +
1sin ). (Obr.

2 Funkce

(a) Urcete priseciky funkce y = —2x2 + 22 + 24 s osami x a y.

(b) V kterych bodech se protinaji funkce f(r) = 2> —x — 2 a g(x) = 3z + 5.

(¢) Z funkce f(z) = e* vytvorte funkci g(x), kterd je oproti f(x) posunutd o 3 nahoru, o 2
doleva, 2x uzsi na ose x a 3x roztazena na ose y. V kterych bodech protinaji obé funkce
0Sy X ay.

(d) Nakreslete funkei sinz v intervalu [—m/2,7/2] a funkci k ni inverzni. Jak se tato inverzni
funkce nazyva.

(e) Navrhnéte néjaky polynom 2. fddu, kde koeficienty a, b i ¢ jsou ruzné o nuly, ktery nepro-
tind osu x.



1.
y=-2+2+24=-2(2 —2—12) = -2(z — 4) (2 +3) =0
Priseciky s osou x proto jsou: z =4 a x = —3

2.

2 —r—2=3zx+5—-2> -4z —-7=0

44 ./(—4)2 —4.(-7

12 = ( )2 ( )ZQ:E\/II

3.

g(x) = 36 1 3 = 3204 1 3

4. Funkce se nazyva arcussinus - arcsin(z), viz obr.

3 Logaritmy

Spocitejte hodnoty nasledujicich vyrazu (viz strana 17 ve skriptu).

Pozn. log je dekadicky logaritmus, In je pfirozeny logaritmus.

(a) log2+logh
(b) Ine
(c) log/10.107%5

Reseni:
(a) log2+logh =log(2.5) =log10 =1
(b) Ine* =In(e.c.e.e) =lne+Ine+lne+lne=1+1+1+1=4
(c) log v/10.1074% = log 102 + log 10~45 = $+(-4,5)=0,5-45=—4

Bonusova dloha 1 pro skoro matematiky

Odvodte pomoci Eulerova vyjadieni kompexniho ¢isla znamy vztah sin(a 4+ b) = sinacosb +
cos a sin b. Pomtze strana 10 ve skriptu.
Reseni:

Vsimneme si, Ze sin (a + b) je vlastné komplexni ¢dst komplexniho ¢isla cos (a + b) +isin (a + b).
Imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla oznacme I'm. Pak uz je vse snadné.

sin (a + b) = Im(cos (a + b) +isin (a + b)) = Im (ei(a“’))
=1Im (eia.eib> = Im|[(cosa +isina).(cosb + isinb)]
=1Im [cosacosb—i—icosasinb—i—isinacosb—FiQSinasinb}

= sinacosb + cosasinb




Bonusova dloha 2 pro matematiky

Dokazte, ze

m n m+n

(Zaimi>. Zajxj = Z z* Z a;b;

i=0 =0 k=0 z‘+<j:k
m

jsn

Reseni:

Nejprve rozepiseme oba soucty, poté je pronasobime, pricemz budeme vSechny ,souciny x“ se
stejnym souctem exponentii psat k sobé. Jako priklad ukazme cleny se souc¢tem i+j = 4, pricemz
t>mij > n, uvnitt vypocétu se objevi nasledujici ¢leny

.. aoxo.b4x4 + alxl.ng?’ + ang.bsz + a3x3.blx1 + a4x4.boa:0 +...=

...+x4(aob4+a1b3+agbg+a3b1—|—a4bg)+...: ...—|—x4 Z aibj—i—...
itj=4
i<m
Jj<n

Poscitanim jednotlivych ,novych* ¢lenu ziskdme dokazovanou rovnost, pricemz soucet 7 + j se
muze pohybovat od 0 do m + n.
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Obrézek 1: 2.(2x — 6)3 + 3




Obrézek 2: 3sin (2z + §) + 3

Obréazek 3: e=*°
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Obréazek 4: 3e'2
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Obréazek 5: sin z, arcsin z
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