Matematika pro nematematiky

Matematika pro nematematiky -

Termin zadani: 3.10.2024

1 Limita funkci

Urcete limitu nasledujicich funkci:

1. limyyoz?2+2—1

2. limg, oo %

3. limg,_ 1

Reseni:
1. limy 122 4+2—-1=224+2-1=5
2. limgyoo &5 =liMgyoe 1 =2 =0

(z41).(x=1) _
x+1

. 2_ . .
3. lim,_, 4 % =limy_, 1 lim, , 1z —1=-2

2 Derivace funkci

Zderivujte nasledujici funkce:
1. f(z) =2 —4sinz +2

2. f(x) = 32° +sinz.e®

3. f(z) =2sinz.cosx

4. flz) = =

5. f(z) =tanx
Resend

. / .
__ ([ sinx _ cos?z+sin?z _ 1
cos T cos? cos?

3 Uhel pfimek

Pomoci derivace zjistéte, pod jakym tthlem protinad funkce
1. e osuy
2. sinx osuy

3. cosx osuy
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4.
d.

2z + 4 osu x

2 — 4 osu x

Reseni:

Musime vzdy zderivovat funkci a urcit hodnotu derivace v bodé pruaseciku s osou.

1.

e protind osu y v bodé x = 0. Derivace e® je e*. Hodnota derivace v bodé 0 je e = 1.
Osu y tedy protind pod tdhlem 45°.

. sinz protind osu y v bodé & = 0. Derivace sinz je cosx. Hodnota derivace v bodé 0 je

cos0 = 1. Osu y tedy protind pod thlem 45°.

cos x protind osu y v bodé x = 0. Derivace cosz je —sinx. Hodnota derivace v bodé 0 je
—sin0 = 0. Osu y tedy protind pod thlem 0°.

. Derivace 2z + 4 je 2. Primka tedy protind osu x pod thlem, jehoz tangens je 2. Tedy

arctan 2 ~ 63°.

. x? — 4 protind osu x v bodech 2 a -2. Derivace 22 —4 je 2x. V priisecicich mé tedy derivace

hodnotu 4 a -4. Tomu odpovidaji thly arctan4 ~ 76° a arctan —4 ~ —76°.

4 Prubéh funkce

Urcete minima, maxima a pripadné inflexni body nésledujicich funkci. Kazdou funkci i jeji prvni
a druhou derivaci téz schematicky nakreslete. Pfipomenme, ze druhd derivace je v maximu
zépornd, v minimu kladnd a v inflexnim bodé nulova.

1.
2.

fi(x) = 2% cosz pro = € [-2,2]
folx) =23 + 322 + 1

Resend: Obé kiivky jsou vykresleny na obr.

1.

Pro extrémy a inflexni body musi platit f{(z) = 2z cosz — 2%sinz = 0. Zjevnym feSenim

je x1 = 0. Po vydélenim x dostaneme 2cosx = xsinz, coz je nelinedrni rovnice, 2 reseni
jsou pfiblizna, zo ~ 1,08 a x3 = —x9 ~ —1,08. Pro zjisténi typu extrému potiebujeme
hodnotu 2. derivace v bodech 1, 2 a x3.

" . .
1(x) = 92cosx — 2xsinx — 2xsinx — x2 cosx

Pro 1 = 0 plati f{’(0) = 2cos0 = 2 > 0, x1 je tedy lokdlni minimum. Upozornuji, ze

jde o lokalni minimum, nikoli o globalni minimum. Pro body zs x3 dosadime podminku
extrému 2 cosx = xsinx a ziskdme

2 2

o cosx = —3xsinx — x“ cosx

1(x) =xsinx — 2xsinx — 2xsinz —x
Protoze x a sinz maji v intervalu (—m, ) stejné znaménko, je pro xe i x3 xsinz > 0,
stejné tak i 2% cosx > 0. Proto f{'(x2) < 01 f{(z3) < 0, oba body jsou tedy lokalnimi
maximy.

. fi(z) = 32% + 62 = 0. ReSenim jsou 1 = 0 a x93 = —2. Plati f¥(x) = 62 + 6, tedy

J7(0)=6>0a ff(—2) = =6 < 0. 21 je lokdln{ minimum, x5 lokdlni{ maximum.

5 Definice derivace

Exaktné jsme derivaci funkce f(x) definovali jako




(a) fi(z) (b) fa(z)
Obrazek 1: f(x)

o) — fim L) @)

h—0 h

Pfi pfednésce jsme piimo pouzitim této definice ukézali, Ze derivace 22 je 2. Stejnym zpiisobem
ukazte, ze

1. () =1
2. [f(2) +g(2)] = f'(2) + ¢'(2)
Reseni:
1. () =1
(@) = fy =i = !

[f(@) + g(@) = lim f@+h)+g(x +:) —[f(@) +g(=)] _

h) —
P y S ) g0
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