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01 Vyznam a regulaini povaha nervového systému

Mervowj systEm pledstavuje vrchod organizsce Hve hmoty. Lidsky mozek
ofedstavuie ne.islu:ii'h?.-.iii zll_'si.mw struktuny ve vesmiru. Pochopeni hiswmich r'llsflnl
komalesniba Fr":te"l:!J.'-’rmu_ie na jedne :truPE znuE:n?:hu miru ikunuuuimi',fm::
nezoynE wede k uriitimy zkresieni, ne Gruhé strang je viak teba k nervovemu
:,-stému Pﬁstupmt w Brsim korrt:rt'f.tj_. v h\:!nte.rl'u c:!éhu EIFEI:IiSm'J u jaiie Iépe
v kontextu witnhu organismu k prostiedi o spobedenstvi, v némz EHje. K zakiadnimu
pochopeni wyzramu & hrubjych strukturnich rysd nervoveba spstemu, je vhodng
porozumit zkiacni logice wyvoje mrokobunefngch ongmnismd 8 Evolce
nervoveno spEtemu. Tomu s& budeme vanovat v tELo-a v nasiedujici kapitale.

Nenluvf rr":témje wAZEN mA exiskEnc mnoho :uréfm;lch urEurl'smlfl. kters oo volne
pofiybuji. Organizace bungk do mrohobunEtngch orpanismd byl wely evoluini
skok, b:berlr p-usk-lrbmrul ur;unis"m!lm Fadu rlihm:l. T cmiti ';'il'mumn;' skok ¥ evolug
miZeme povaiovat phechad od plissditho zodsabu Svots k volnému potyou.

Vymsm wzniku mrohobunEEngoh organismd nejipe wyplns ze  srowmani
jedmobungingch a mnchoounainych orpmnisml.  Jedrobunsfng  orgaRismus
_ie vystaven viwu okoindho  orostfedi, astimeo mmmhm:ﬂ:nf ursunismus
j& ol wnSika prostiedi oddlen, SimE vaniks vnitfni prosthedi, kters je sdriovano
W opl:imﬁlnfm rozmezi. JednohmEEnf organismus je vystaven daleko '.r,-EEi mife
stresw, caf je we svem  ddslediu spojero 5 kmti dobow  predE.
V phiosgE jednobunzingho orgsnizmd musi jecns buiks wykondwak vischry
finnosti, zatimeo w mrohobunecnam orsani:mu s= mohaou _ie.dnu'ti'é :uﬁrlr
specinlizovet, i vede k wyiSi efektuit® vykondvanych procesd. Bungfna
speciui:uc: mnoho:un'm':n;\:h urEurl'smlfl vede ke tumpurtm:ntulim\:i. -.r,-mﬂzni
thini, organd = orgAnowvith systemu, kters jsow od sebe odcRleny beriErami
Bariery umaifuji uwnit? jecnotivich kompartmentd wdrist rozciing podminky
.:o:l:imi.hi prostfedi v CNS bude naprosta odiEné od FmstF:uf ujﬁtr\e:h|.
Zékiednim predpokiacem phediti mrohobunEingch organismu je udrfend stalost
whitmihe  prostfeci  (homecstizy] vrems orgmnismu i v jedmotlivich
kompartmentech. Udrieni homeastAzy 28visi na 2mchowani intssrity argencvich
netso tRlesnych barier & na fyzZiologickych mechanismech, ktere stalost wmitiiho
prostredi udn.:u.ii. Daifim  zEsadnim procesem umuiﬁu.iici'm prediti mnoho
ounEEnych orgARismA je kooroinsce t2kesrych funksi tak, aby organismius fungowel
jaiko jeden czlzk & nedochazelo ke kolizim.

Nenlu';'il' Flrsbé'n hreje zhsadni rodi  fizeni Pmoesﬁ spoj:n'lh:h 5 udripwEnim
homeastizy | koordinaci tElesnpch funkcl. Organismus rijima signaly 2 vneging
i wnittniko prostfedi, zpracovive informace obosfene v tRofto  signalech
& ocipoVISE ne ne, co!je Pn'nl:ip-em r\eﬁumne.zﬁtluunimi charakteristilami regulace
jsou tedy wstup, integrace & wystup. V Ewjch organismech jsou regulsce
'-’ic::h.l:l:wl} proces mlu'nu_iicf Sirokou Skalu mﬁuhc'nﬂ pm-cesl!l od bunatne
=3 po systemovou (rowefi, pficem? v hisrarchil jsou nejnife repuisce lokalnd
& niejwyiE], nejdokonaleiii formu repulace 2ajisfuje nervoyy systEm.

Kempaeneyl raresshs syrsmu

Foarvowy syabim, meohc busdtisd
orgusinmy, pohyh v provtfedi

Jmdnoturking cogeshey vemno

Rarvewy syvbim Fdi koo dinec
s mych funkel | Someoatizu

‘Watug, imtmgrace, wrlup
Himrarchiced ipotidiel
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— Neuroscience Online, The University of Texas

— https://nba.uth.tmc.edu/neuroscience/toc.htm

Home  Site Preface

UTHQ Ellth | Medical School

School at Houston

Cellular and Molecular Neurobiology =~ Sensory Systems = Motor Systems ~ Homeostasis and Higher Brain Functions = Contact Us

Give to - __USER SURVEY
Neuroscience Online

Search

Visit Meuroanatomy Online, our new open-access electronic laboratory designed to compliment Newroscience
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Chapter 9:
Chapter 10: Transport and the Molecular Mechanism of Secretion, Jack C. Waymire, Ph.D.
Chapter 11: Acetylcholine Neurctransmission, Jack C. Waymire, Ph.D.

Online.

Section 1: Cellular and Molecular Neurobiology

Intreduction to Neurons and MNeural Networks, John H. Byrne, Ph.D.
Chapter 1:
: Tonic Mechanisms of Action Potentials, John H. Byrne, Ph.D.

: Propagation of Action Potentials, John H. Byrne, Ph.D.

» Synaptic Transmission at the Skeletal Neuromuscular Junction, John H. Byrne, Ph.D.

Resting Potentials & Action Potentials, John H. Byrne, Ph.D.

Mechanisms of Neurotransmitter Release, John H. Byrne, Ph.D.

: Synaptic Transmission in the Central Nervous System, John H. Byrne, Ph.D.
. Synaptic Plasticity, John H. Byrne, Ph.D.
: Organization of Cell Types, Jack C. Waymire, Ph.D.

Synapse Formation/Survival/Elimination, Andrew 1. Bean, Ph.D.
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— MIT - Brain Structure and Its Origins
— http://ocw.mit.edu/courses/brain-and-cognitive-sciences/9-
14-brain-structure-and-its-origins-spring-2014/#

Home » Courses » Brain and Cognitive Sciences » Brain Structure and Its Origins

Brain Structure and Its Origins

Instructor(s)
COURSE HOME < Prof. Gerald E. Schneider
MIT Course Number
9.14
SYLLABUS
As TaughtIn
Spring 2014
THIS COURSE AT MIT
Level

Undergraduate

CITE THIS COURSE

& READINGS AND
STUDY QUESTIONS

|
Cerebral peduncle
(underncath)

LECTURE NOTES

eal the course of axons that descend
d. (Courtesy of MIT Press. Used
om Schneider, G. E. Brain Structure
ment and in Evolution of Bel r

the brainstem, dissected to r
to the brainstem and spinal

AUDIO LECTURES

ASSIGNMENTS
Course Features

EXAMS > Audio lectures > Subtitiesfranscript
> Lecture notes > Assignments (no solutions)
> Exams and solutions > Instructor insights

STUDY MATERIALS » This Course at MIT
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Zakladni pochopeni vyznamu a funkce nervového

systemu
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Proé¢ ajak STUDOVAT neurovédv

Neuroscience: Brain
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Pro¢ ajak STUDOVAT neurovédy

Phllosophy M|nd behind Mind

J

TEORIE PS Deb

solid solidification liquid

Neuroscience: Brain Psychology Mind

http://mwww.slideshare.net/drpsdeb/pres
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K ¢emu je dobry nervovy systém?
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Vyznam nervového systému

ONE GELL DOES DIFFERENT CELLS DO

EVERYTHING DIFFERENT THINGS
SHORT LIFE BECAUSE OF LONGER LIFE BECAUSE OF
HEAVY WORK LOAD LIGHTER WORK LOAD
ONE CEI.I. ONTAIN CELLS MANY CELLS
INJURY OF ONE CELL MAY wtjllrlqﬂ}{ cu:uosréenté%
CAUSE DEATH
CONTAIN DNA | canBE SEENWITHA
ONLY ABLE TO SEEN WITH A
MICROSCOPE BARELIEXE

ALL OF THE CELL IS EXPOSED T0 ONLY CERTAIN CELLS

TO THE OUTSIDE
\ ARE ON THE OUTSIDE
UNICELLULAR ORGANISMS  MULTICELLULAR ORGANISMS

http://edublog.amdsb.ca/
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Jednobunécny organismus

13 Uvod do neurovéd

Vyznam nervového systému

Jedna bunka musi vykonavat
vse - nizsi efektivita

Zavislost na vlastnostech
vnejsiho prostredi

Vysoka mira stresu

Kratka doba preziti

- vyznam a regulacni povaha nervového systému

Mnohobunécény organismus

Bunécna specializace — vyssi
efektivita

Vnitfni prostredi — homeostaza

Nizsi mira stresu

Delsi doba preziti
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Kompartmentalizace

* Bunécna specializace vede u mnohobunécénych organismu ke kompartmentalizaci na
rdznych Urovnich

— Tkanova uroven
— Organova uroven

— Systémova uroven

==
m e
O =
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Kompartmentalizace

* Bunécna specializace vede u mnohobunécénych organismu ke kompartmentalizaci na
rdznych Urovnich

— Tkanova uroven
— Organova uroven
— Systémova uroven

e Jednotlivé kompartmenty jsou od sebe oddéleny bariérami

* Vlastnosti/slozeni obsahu jednotlivych kompartment( se velmi lisi
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O =
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce
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O =
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce

» Udrzovani homeostazy
— Slozeni vnitrniho protredi
— Integritu tkanovych/orgdnovych/télesnych bariér
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

e K preziti mnohobunécnych organismu je nutné
> Udrzovat homeostazu
> Koordinovat télesné funkce

» Udrzovani homeostazy
— Slozeni vnitrniho protredi
— Integritu tkanovych/orgdnovych/télesnych bariér

» Koordinace télesnych funkci
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi
— Zpracovavat informace z téchto signald
— Koordinované odpovidat na tyto podméty
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Vyznam a regulacni povaha nervového systéemu

» Koordinace télesnych funkci
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi
— Zpracovavat informace z téchto signall
— Koordinované odpovidat na tyto podméty

/ Integrace \

Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervového systéemu

* Regulace
— Nervova

— Humoralni
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Vyznam a regulacni povaha nervového systéemu

* Regulace
— Nervova
— Humoralni

http://biology.about.com/od/anatomy/p/Hypothalamus.htm

Centralni nervovy systéem ridi oba typy
regulaci

==
m e
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Vyznam a regulacni povaha nervového systemu

RegUIace humorélnl' Regulace nervové
* Hormon * Neurotransmiter
* Nespecificky kanal vedeni - Specificky kanal vedeni
Vyuziti stavajici infra-
struktury”

e Specificita dana prfitomnosti « Specificita dana infrastrukturou
receptoru na cilové burnce

* Energeticky nenarocna  Energeticky narocna
* Pomaly nastup ucinku  Rychly ucinek
* Trvani ucinku - dlouhé « Trvani Géinku - kratké
22 Uvod do neurovéd - vyznam a regulaéni povaha nervového systému :\V/I| E
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systéemu

Secretory
vesicles

Nerve
BIOOd ce"

vessel

Neuro- Nerve

Target

secretory cell signals
cell Neuro-
transmitter
‘ molecules
Hormone Hormone
molecules molecules

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

http://www.austincc.edu/
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

Integrace

TN

Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

ANTICIPACE

Potencidlni vstup Potencialni vystup
\ Integrace
/ CNS
Vstup Vystup

REGULACE
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Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

ANTICIPACE

Kortex —— Potencidlni vstup Potencidlni vystup —— Kortex
\ Integrace
/ CNS

Senzor Vstup Vystup Efektor

REGULACE
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Evolucni pristup
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Evolucni pristup
Evoluce neni revoluce
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Evolucni pristup

e V prubéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany

29 Uvod do neurovéd - vyznam a regulaéni povaha nervového systému

= =
m e
O =



Evolucni pristup

e V prubéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany

* Evoluéné mladsi struktury zajistovaly bud nové funkce nebo
stavajici funkce na vyssi urovni
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Evolucni pristup

e V prubéhu evoluce nebyly staré struktury nahrazeny novymi,
ale staré bylo zachovano a nové struktury byly pridany

* Evoluéné mladsi struktury zajistovaly bud nové funkce nebo
stavajici funkce na vyssi urovni

e Zevolucniho pohledu je potreba se ptat k cemu je studovana
funkce dobrd z hlediska organismu a jak se v pribéhu evoluce
zdokonalovala
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67. Vyznam a regulacni povaha nervoveho systemu

v" Jednobunécné vs. mnohobunécné organismy, kompartmentalizace, nutnost rizeni

v’ Z toho dlivodu je nervovy sytém je nezbytny pro mnohobunecné organismy
 Udrzovani homeostazy

« Koordinace télesnych funkci
v Regulace

» Popis podstaty

« Nervové vs. humoralni
v Regulace vs. anticipace

32 Uvod do neurovéd - vyznam a regulaéni povaha nervového systému
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