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Patologická ztráta/destrukce Patologická ztráta/destrukce 

tvrdých zubních tkánítvrdých zubních tkání  
 nebakteriálnínebakteriální  (mechanická (mechanická ––  abraze, abraze, atriceatrice; nebakteriální ; nebakteriální 

chemická chemická ––  eroze; patologická eroze; patologická rezorpcerezorpce, aj.), aj.)  

 asociovaná s bakteriálním původem asociovaná s bakteriálním původem ––  zubní kaz:zubní kaz:  

infeinfekčníkční  choroba závislá na přítomnosti choroba závislá na přítomnosti fermentabilníchfermentabilních  

sacharidů v potravěsacharidů v potravě..  

  



Zubní kazZubní kaz  

 Multifaktoriální dynamický proces, částečně reverzibilníMultifaktoriální dynamický proces, částečně reverzibilní  

 Spolupodílí se řada vrozených či získaných faktorů na Spolupodílí se řada vrozených či získaných faktorů na 
straně makroorganismustraně makroorganismu  ((povrch zubupovrch zubu, , slinysliny, , získanázískaná  
pelipelikulakula), ), stravastrava, dent, dentáállníní  plaplakk  ((biofilmbiofilm).).  

 Bez přítomnostiBez přítomnosti  plaplakuku  aa  fermentabfermentabiillníchních  sacharidů se sacharidů se 
kaz neobjevujekaz neobjevuje..  

 Kaz můţe být ovlivněnKaz můţe být ovlivněn  proteprotekktivtivníminími  fafakktortoryy..  

 Časový faktorČasový faktor  

  

  

  



Zubní kazZubní kaz  
Hlavní faktory:Hlavní faktory:  

 strava: sacharidy, zvl. monostrava: sacharidy, zvl. mono--, disacharidy, rychle , disacharidy, rychle 

fermentabilnífermentabilní    

 vhodné omezitvhodné omezit  

 bakterie, zvl. Str. bakterie, zvl. Str. mutansmutans    

 omezení sacharidů ↓ počet bakteriíomezení sacharidů ↓ počet bakterií  

 náchylný povrch zubunáchylný povrch zubu  

 fluoridace, fluoridace, remineralizačníremineralizační  roztoky, prevence zvl. v době roztoky, prevence zvl. v době 

posteruptivníposteruptivní  maturace, omezení nepravidelností povrchumaturace, omezení nepravidelností povrchu  

 časčas  

 delší pauzy mezi jídly, delší pauzy mezi jídly,   



MMultifaktoriálníultifaktoriální  procesproces  

                                                          Vlivy Vlivy   

Genetické                 ↔      ProstředíGenetické                 ↔      Prostředí  

                                                                    ↕↕  

                                              BiologickéBiologické  

                                              SociálníSociální  

                                              BehaviorálníBehaviorální  

                                              PsychologickéPsychologické  



Zubní kaz Zubní kaz --  incidenceincidence  

 Změny vZměny v  prevalencprevalencii  kazů (↓ kazů trvalého chrupu, ↓ kazů (↓ kazů trvalého chrupu, ↓ 
koronárních kazů, ↑ kazů krčku)koronárních kazů, ↑ kazů krčku)  

 Rozdíly v různých segmentech Rozdíly v různých segmentech populapopulacece  

 Lepší /včasná diagnostika Lepší /včasná diagnostika ininiciálníchiciálních  llézí,ézí,  jejich ošetření jejich ošetření 
k prevenci rozvoje lézík prevenci rozvoje lézí  

 Stomatologické proceduryStomatologické procedury  částečně opraví strukturu částečně opraví strukturu 
zubu,zubu,  nnezastaví moţný rozvoj kazuezastaví moţný rozvoj kazu, , mají omezenou mají omezenou 
trvanlivosttrvanlivost  



Zuby a kazZuby a kaz  

 Modifikující faktory: lModifikující faktory: lookalizacekalizace, , mormorffologologieie, , chemické chemické 

sloţení asloţení a  ultrastruultrastrukkturturaa, , posteruptivposteruptivníní  věkvěk  zubuzubu..  

 Přirozená vysokáPřirozená vysoká  rerezzististeencence  vůči kazu (nízkávůči kazu (nízká  prevalence prevalence 

vv  primitivprimitivníchních  společenstvích)společenstvích)  

 Civilizace Civilizace ––  výrazná změna sloţení stravyvýrazná změna sloţení stravy..  



SStrukturálnítrukturální  rezistencerezistence  

 Sklovina jeSklovina je  mimikkroporroporózníózní  materimateriáál.  l.    

 Větší a stejnoměrnéVětší a stejnoměrné  kkrystalrystaly y ↓↓  atakovatelnouatakovatelnou  

povrchovou plochupovrchovou plochu  aa  rrozpustnostozpustnost..  

 Těsně sousedícíTěsně sousedící  krystalykrystaly  ↓ ↓ prostor pro prostor pro difudifuzizi  vody + vody + 

kyselinkyselin..  

 Důleţitý časový faktor Důleţitý časový faktor ––  délka a četnost průnikudélka a četnost průniku  



PPosteruptivosteruptivníní  maturamaturacece  

 Odolnost vůči kazu nejniţší hned po prořezáníOdolnost vůči kazu nejniţší hned po prořezání  

 PPosteruptivosteruptivníní  maturamaturacece  se změnami sloţení povrchu se změnami sloţení povrchu 

skloviny.skloviny.  

 Závisí na dynamice a rovnovázeZávisí na dynamice a rovnováze  procesu neustálé procesu neustálé 

demineralizademineralizacece  a a remineralizaremineralizacece..    

  



DDemineralizaemineralizacece  ::  remineralizaremineralizacece  

 DDynamicynamickýký  rovnováţnýrovnováţný  stav povrchu skloviny astav povrchu skloviny a  

místníhomístního  ororáállníhoního  prostředíprostředí  ((tekuté komponenty plaku tekuté komponenty plaku 

a slinya sliny)),,  neustálá výměna iontůneustálá výměna iontů. .   

 PoklesPokles  pH pH plaplakku →u →  anorganické komponenty skloviny anorganické komponenty skloviny 

se začínají rozpouštětse začínají rozpouštět..  

 Kritický bod mezi pHKritický bod mezi pH  5.0 5.0 aa  6.06.0  



Sugar 

Demineralizace 

copy 



DDemineralizaemineralizacece  ::  remineralizaremineralizacece  

ProtektivníProtektivní  faktory               Patologické faktory faktory               Patologické faktory   

  Sliny Sliny ––  mnoţství + sloţení          Sníţené funkce slinmnoţství + sloţení          Sníţené funkce slin  

  Proteiny, antibakteriální látky       Bakterie: str. Proteiny, antibakteriální látky       Bakterie: str. mutansmutans, , laktobacilylaktobacily  

  Fluoridy, vápník, fosfáty              Strava: sacharidy + frekvenceFluoridy, vápník, fosfáty              Strava: sacharidy + frekvence  

                                            ↓                                             ↓ ↓                                             ↓   

______________________________________________________________________________________________________  

                                                                                                        ∆∆  

bez kazu                                                         kazbez kazu                                                         kaz  



DDemineralizaemineralizacece  ::  remineralizaremineralizacece  

 Krystaly Krystaly fluoroapatitufluoroapatitu  nahrazují původní rozpustnější nahrazují původní rozpustnější 
kalciumapatitkalciumapatit, jsou, jsou--li fluoridy dostupné v prostředíli fluoridy dostupné v prostředí  

 RReemineralizovanémineralizované  krystalykrystaly  jsou větší neţ původní jsou větší neţ původní ––  
odolnější odolnější hypermineralizovanáhypermineralizovaná  sklovina + niţší difuzesklovina + niţší difuze..  

 Moţnost zastavení progrese kazu aţMoţnost zastavení progrese kazu aţ  reverreverzibilitazibilita  
procesuprocesu..  

 Povrch bez plaku → slinyPovrch bez plaku → sliny  bohaté na ionty mohoubohaté na ionty mohou  
remineralizremineralizovatovat  iniiniciálníciální  lézilézi..  

 Průměrná dobaPrůměrná doba  od vzniku iniciální křídové (bílé) lézeod vzniku iniciální křídové (bílé) léze  
po klinickypo klinicky  detedetekovatelnýkovatelný  kaz je cca 2 rokykaz je cca 2 roky..  
  

  



Etiologie kazuEtiologie kazu  

 DeDekkalcifialcifikkaacece  kyselinamikyselinami  babakkteriteriáállníhoního  původu s následnou původu s následnou 

destrukcí dalších tkání zubu destrukcí dalších tkání zubu   

 Kombinace různých vlivů / teoriíKombinace různých vlivů / teorií  

  

 AcidogenAcidogenníní  teorteorieie  (chemicko(chemicko--parazitární) parazitární)   

 ProteolyticProteolytickáká  teorteorieie  

 ProteolProteolýzaýza  + tvorba + tvorba chelchelátůátů  

  



AcidogenAcidogenníní  teorteorieie  
  

 Pokles pH tvorbou kyselin fermentací sacharidů bakteriemiPokles pH tvorbou kyselin fermentací sacharidů bakteriemi  

→ → demineralizademineralizacece  skloviny dočasná, závislá na výkyvech pHskloviny dočasná, závislá na výkyvech pH    

 Str. Str. mutansmutans  si polymerací sacharózy vytváří zásobní si polymerací sacharózy vytváří zásobní 
polysacharidy polysacharidy ––  glykanyglykany  

 Nutná smíšená flóra Nutná smíšená flóra --  Str. Str. mitismitis, S. oralis, S. , S. oralis, S. salivariussalivarius  

 Udrţování nízkého pHUdrţování nízkého pH  

 Při převaţující Při převaţující dedemineralizaci dochází k destrukcimineralizaci dochází k destrukci  anorganickéanorganické  
kkomponentomponentyy  →→  kkavitaavitacece..  
  



Kariogenní bakterieKariogenní bakterie  

 acidogenníacidogenní  

 schopné výrazného sníţení pHschopné výrazného sníţení pH  

 přeţívají a produkují kyseliny při jakémkoliv pH, i při přeţívají a produkují kyseliny při jakémkoliv pH, i při 

absenci sacharózyabsenci sacharózy  

 schopnost adheze i na hladký povrch zubuschopnost adheze i na hladký povrch zubu  

 produkují adhezivní nerozpustné polysacharidy produkují adhezivní nerozpustné polysacharidy 

((glukanyglukany))  

 přeţívají v prostředí smíšené flóry plakupřeţívají v prostředí smíšené flóry plaku  



ProteolyProteolytickátická  + c+ chelahelačníční  teorteorieie  

  

 KKeratinolyticeratinolytickéké  babakkteriteriee  způsobí enzymatický rozpadzpůsobí enzymatický rozpad  

organických komponent skloviny.organických komponent skloviny.  

 Kombinace s demineralizací tvorbou Kombinace s demineralizací tvorbou chelchelááttů vápníku, i ů vápníku, i 

při neutrálním pHpři neutrálním pH  

 Moţná funkce mukopolysacharidů jako Moţná funkce mukopolysacharidů jako chelačníchchelačních  

činidelčinidel  



PPelielikulakula  

 AAcelulcelulárníární, organic, organickáká  vrstvavrstva  mumukkopolysaopolysachacharidridů, ů, 
proteinůproteinů  ze slin, adsorbovaná na povrch sklovinyze slin, adsorbovaná na povrch skloviny  
 částečně i bakteriálním sráţením proteinůčástečně i bakteriálním sráţením proteinů  

 Po odstranění se vytvoří během sekundPo odstranění se vytvoří během sekund  

 Maturace a maximální účinnost cca za 7 dníMaturace a maximální účinnost cca za 7 dní  
 nepříznivý vliv abrazivních a bělících procedurnepříznivý vliv abrazivních a bělících procedur  

 Tloušťka 1Tloušťka 1--10 10 μμmm  

 Zůstává bez bakterií Zůstává bez bakterií   
 bariérová funkce mezi povrchem skloviny a plakem  bariérová funkce mezi povrchem skloviny a plakem    

 chrání proti krátkodobému působení kyselin (kyselé chrání proti krátkodobému působení kyselin (kyselé 
potraviny)potraviny)  

 Bakterie postupně kolonizují její povrch, tvorba plakuBakterie postupně kolonizují její povrch, tvorba plaku  

  

  



ZubníZubní  pplalakk  

  

Ţlutobílý měkký amorfní materiálŢlutobílý měkký amorfní materiál  depodeponovanýnovaný  na povrchu zubuna povrchu zubu  

TvorbaTvorba    

AdherenAdherencece  bakterií na pelikulu, během 1. dne.bakterií na pelikulu, během 1. dne.    

Difuze mikroorganismů + kDifuze mikroorganismů + koloniolonizacezace+ tvorba vlastních polysacharidů, + tvorba vlastních polysacharidů, 

kompletní během 2 dnů.kompletní během 2 dnů.  

První součásti První součásti biofilmubiofilmu: : S.S.  sanguinssanguins,,  S. S. salivariussalivarius..    

Pak se přidává Pak se přidává Streptococcus Streptococcus mutansmutans, vláknité bakterie, vláknité bakterie  

Biofilm je ţivé společenství mikroorganismů, s moţností kooperace, koncentrace Biofilm je ţivé společenství mikroorganismů, s moţností kooperace, koncentrace 

bakteriálních produktů vč. kyselin, s celkově vyšší rezistencí neţ jednotlivé bakteriálních produktů vč. kyselin, s celkově vyšší rezistencí neţ jednotlivé 

kolonie mikroorganismůkolonie mikroorganismů  

  



ZubníZubní  pplalakk  

 Četné Četné endogenendogenní orálníní orální  mimikkroorganismroorganismyy  v plaku přispívají ke v plaku přispívají ke 

vzniku a rozvoji kazuvzniku a rozvoji kazu::  

 streptostreptokkookyky  sksk. . mutansmutans    ((S. S. mutansmutans,  ,  S. S. sobrinussobrinus))  

 nejdůleţitější původce demineralizacenejdůleţitější původce demineralizace  

 nutné, ale ne dostačující (mnozí lidé s vysokým počtem str. nutné, ale ne dostačující (mnozí lidé s vysokým počtem str. 

nemají excesivní kazivost)nemají excesivní kazivost)  

 tvorba vysoce tvorba vysoce acidogenníchacidogenních  mikrokoloniímikrokolonií  v chráněných místech v chráněných místech 

(fisury, (fisury, interproximálníinterproximální  povrchy)povrchy)  

 S. S. sanguissanguis,,  S.S.  salivariussalivarius, , další další nonnon--mutansmutans  druhydruhy  

((kompeticekompetice))  

 Lactobacilli spLactobacilli sp..  

 ActinomycesActinomyces  spsp..  

 kvasinkykvasinky  



ZubníZubní  pplalakk  

 MaMaturaturacece  plaplakuku  ––  přesun odpřesun od  predominapredominantníchntních  
aerobaerobníchních  GG++  kokůkoků  kk  anaerobanaerobnímním  GG--  tyčkámtyčkám..  

 Při tvorbě kaveren, zvl. v dentinuPři tvorbě kaveren, zvl. v dentinu  výraznějšivýraznějši  aktivní aktivní 
lalakktobaciltobacilyy..  

 Součástí plaku jsou i anorganické substance (vč. iontů Součástí plaku jsou i anorganické substance (vč. iontů 
Ca, Na, K, P)Ca, Na, K, P)  

 Organické komponenty: proteiny, lipidy, reaktivní a jiné Organické komponenty: proteiny, lipidy, reaktivní a jiné 
bbbb..  

 Sliny nepronikají přes plak Sliny nepronikají přes plak ––  zábrana neutralizace zábrana neutralizace 
kyselin a kyselin a remineralizaceremineralizace  

 Chronická iritace gingivy Chronická iritace gingivy →→  gingivitida, gingivitida, periodontitidaperiodontitida, , 
aj.aj.  

  



ZubníZubní  pplalakk  

 Plak koronární Plak koronární   

 na hladkém povrchu, často na hladkém povrchu, často interproximálněinterproximálně  

 Plak Plak fisurálnífisurální  

 v rýhách, často v místech iniciace kazuv rýhách, často v místech iniciace kazu  

 Plak Plak supragingiválnísupragingivální  

 na dásni, nezasahuje do na dásni, nezasahuje do sulcussulcus  gingivalisgingivalis  

 Plak Plak subgingiválnísubgingivální  

   v chobotu gingiválním (nepravém)v chobotu gingiválním (nepravém)  

 v pravém v pravém parodontálnímparodontálním  chobotuchobotu  



Zubní kámenZubní kámen  

 Mineralizovaný zubní plak, tvrdší, drsnýMineralizovaný zubní plak, tvrdší, drsný  

 Dokončení mineralizace cca za 50Dokončení mineralizace cca za 50--60 dní60 dní  

 Lokalizace supraLokalizace supra--  a/nebo a/nebo subgingiválnísubgingivální  

 SloţeníSloţení  

 1010--30 % organické komponenty30 % organické komponenty  

 7070--90 % anorganické90 % anorganické  

 KomplikaceKomplikace  

 chronická gingivitidachronická gingivitida  

 gingivální recesegingivální recese  

 foetorfoetor  ex ex oreore  

  



Zubní kámenZubní kámen  



Zubní kámenZubní kámen  
SupragingivSupragingiválníální::  

 Bělavý aţ naţloutlý, někdy tmavýBělavý aţ naţloutlý, někdy tmavý  

 Měkčí aţ jílovitá konzistenceMěkčí aţ jílovitá konzistence  

 Maximum Maximum na bukální ploše horních molárů, na bukální ploše horních molárů, 

vestibulární avestibulární a  interproximinterproximáállní povrch horních i dolních ní povrch horních i dolních 

řezákůřezáků..  

SubgingivSubgingiválníální::  

 Hnědý aţ šedočernýHnědý aţ šedočerný  

 Tvrdší, křehkýTvrdší, křehký  

 Lokalizace kdekolivLokalizace kdekoliv  



Rizikové a Rizikové a protektivníprotektivní  faktory ze faktory ze 

strany pacientastrany pacienta  

 Pohlaví, věkPohlaví, věk  

 NeNe--  fyziologická situacefyziologická situace  

 graviditagravidita  

 interkurentníinterkurentní  chorobychoroby  

 Genetika, vývoj, získané léze zubů Genetika, vývoj, získané léze zubů   

 morfologie zubů (členitější x jednoduchý povrch korunky)morfologie zubů (členitější x jednoduchý povrch korunky)  

 morfologie zubního obloukumorfologie zubního oblouku  

 struktura zubních tkánístruktura zubních tkání  

  

  

  



Rizikové a Rizikové a protektivníprotektivní  faktory ze faktory ze 

strany pacientastrany pacienta  
 SlinySliny  

 sloţení vč. antibakteriálních substancí a iontů (→ maturace),sloţení vč. antibakteriálních substancí a iontů (→ maturace),  

 pufrpufr  

 antibakeriálníantibakeriální  aktivita aktivita ––  IgAIgA  ––  zpomaluje rekolonizaci plakuzpomaluje rekolonizaci plaku  

 mnoţství (mnoţství (hyposekrecehyposekrece  → excesivní kazivost)→ excesivní kazivost)  

  



Rizikové a Rizikové a protektivníprotektivní  faktory ze faktory ze 

strany pacientastrany pacienta  

 Stravovací návykyStravovací návyky  

 sloţení (mnoţství jednoduchých sloţení (mnoţství jednoduchých fermentabilníchfermentabilních  sacharidů, sacharidů, 

lepkavé lepkavé --  med x med x protektivníprotektivní  potraviny tuţší sušší konzistence potraviny tuţší sušší konzistence 

s vyšším mnoţstvím iontů Ca, F, P s vyšším mnoţstvím iontů Ca, F, P ––  tvrdý sýr)tvrdý sýr)  

 malé přestávky mezi jídlymalé přestávky mezi jídly  

 sloţení sacharidůsloţení sacharidů  

 sacharóza sacharóza ––  vysoce energetická vysoce energetická ––  syntéza syntéza glukanůglukanů  i bez jiného i bez jiného 

zdroje energiezdroje energie  

 fruktóza fruktóza ––  fruktanyfruktany  více rozpustné, méně kariogennívíce rozpustné, méně kariogenní  

 laktóza, galaktóza laktóza, galaktóza --  méně kariogenní neţ sacharózaméně kariogenní neţ sacharóza  

 glukózový sirup glukózový sirup ––  méně kariogenní neţ sacharidy obecněméně kariogenní neţ sacharidy obecně  



Postup kazuPostup kazu  

 Časná léze Časná léze ––  křídově bílý fokus na skloviněkřídově bílý fokus na sklovině  

 Demineralizace povrchové i hlubší sklovinyDemineralizace povrchové i hlubší skloviny  

 Prostup bakterií do dentinových kanálků, nekróza, tvorba Prostup bakterií do dentinových kanálků, nekróza, tvorba 
kavernykaverny  

 Prostup bakterií do dřeně, zánět (Prostup bakterií do dřeně, zánět (pulpitispulpitis) → absces, ) → absces, 
flegmóna, moţná gangrénaflegmóna, moţná gangréna  

 Zasaţení okolních tkání Zasaţení okolních tkání ––  periodontitisperiodontitis  akutní (→ akutní (→ akak. . 
osteomyelitis, píštěle, sepse); osteomyelitis, píštěle, sepse); periodontitisperiodontitis  chronchron. (. (chronchron. . 
dentoalveolárnídentoalveolární  absces, apikální granulom, absces, apikální granulom, radikulárníradikulární  cysta)cysta)  

  



Vývoj zubního kazuVývoj zubního kazu  



Vývoj zubního kazuVývoj zubního kazu  

 Rozdílný průběh na sklovině a cementuRozdílný průběh na sklovině a cementu  

 Iniciální stadium na sklovině Iniciální stadium na sklovině ––  časná lézečasná léze  

 superficiální fokální eroze superficiální fokální eroze   

 aţ bílá neprůsvitá „křídová“ lézeaţ bílá neprůsvitá „křídová“ léze  

 povrch tvrdý, hladkýpovrch tvrdý, hladký  

 demineralizace, ale reverzibilnídemineralizace, ale reverzibilní  

 kónický tvar (báze na povrchu, apex k dentinu)kónický tvar (báze na povrchu, apex k dentinu)  

  

  



Časná lézeČasná léze  

  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/05bb.htm


Časná léze Časná léze ––  povrch (ELMI)povrch (ELMI)  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/10bb.htm


Časná lézeČasná léze  
4 zóny rozvoje4 zóny rozvoje  

 povrchová zóna, cca 40povrchová zóna, cca 40μμmm  

 minimální poškození (minimální poškození (remineralizaceremineralizace, i vyšší podíl minerálů), i vyšší podíl minerálů)  

 vlastní tělo lézevlastní tělo léze  

 největší úseknejvětší úsek  

 nejvýraznější demineralizace nejvýraznější demineralizace ––  55--25 % ztráta, porózní25 % ztráta, porózní  

 tmavá zónatmavá zóna  

 póry tvoří 2póry tvoří 2--4 %, různého průměru, fokální 4 %, různého průměru, fokální remineralizaceremineralizace  

 translucentnítranslucentní  zóna zóna ––  apexapex  

 zóna progrese lézezóna progrese léze  

 ztráta cca 1% minerálů, větší póry neţ norma, ztráta cca 1% minerálů, větší póry neţ norma, ↓↓  Mg i CaMg i Ca  



Časná lézeČasná léze  

copy 

 

copy 

 



Časná lézeČasná léze  

copy 



FisurálníFisurální  kazkaz  
 obtíţně vyčistitelné rezervoáry bakterií ve štěrbináchobtíţně vyčistitelné rezervoáry bakterií ve štěrbinách  

 vrozené i získané defekty ţvýkací plochyvrozené i získané defekty ţvýkací plochy      

      

  

  

  

  

  

  

  

  



Progrese kazuProgrese kazu  

1.1. Časná podpovrchová demineralizace Časná podpovrchová demineralizace ––  reverzibilníreverzibilní  

2.2. Šíření demineralizace laterálně i k dentinu a Šíření demineralizace laterálně i k dentinu a 

podminování povrchové skloviny podminování povrchové skloviny --  ireverzibilníireverzibilní  

3.3. Fragmentace/zhroucení povrchové vrstvy Fragmentace/zhroucení povrchové vrstvy ––  kavitace kavitace 

(„Macocha“), („Macocha“), ↑ tempa progrese↑ tempa progrese  

4.4. Rozšíření kazu do dentinuRozšíření kazu do dentinu  
 proteolýza organické matrix dentinu proteolýza organické matrix dentinu   

5.5. Rozšíření kazu do pulpyRozšíření kazu do pulpy  

  

  



Destrukce zubu s povrchovou kolonizací Destrukce zubu s povrchovou kolonizací 

bakteriemibakteriemi  



Progrese kazu Progrese kazu do dentinudo dentinu  



RadiologickáRadiologická  diagndiagnózaóza  

 DiskrepanceDiskrepance  histologichistologickéhokého  a radiologického rozsahu lézea radiologického rozsahu léze  

 Léze dosahuje aţ ke hraniciLéze dosahuje aţ ke hranici    či do či do dentindentinu, neţ je patrná jako drobná u, neţ je patrná jako drobná 

povrchová povrchová radiolucentníradiolucentní  léze skloviny na léze skloviny na rtgrtg  

 Léze nepozorovatelná klinicky či na RTG v.s. zasahuje minimálně Léze nepozorovatelná klinicky či na RTG v.s. zasahuje minimálně 

do poloviny vrstvy sklovinydo poloviny vrstvy skloviny  



RadiologickáRadiologická  diagndiagnózaóza  

  



Demineralizovaná sklovinaDemineralizovaná sklovina  

  

copy 

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/12bb.htm


Progrese kazuProgrese kazu  

Zdánlivě nepoškozený povrch 

skloviny, kaz uţ zasahuje do 

dentinu 

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/13bb.htm


Kaz dentinuKaz dentinu  

 Odlišný od kazu skloviny Odlišný od kazu skloviny ––  ţivá tkáň s vyšším podílem ţivá tkáň s vyšším podílem 
organických hmot (zvl. kolagenu), moţnost obranné reakce organických hmot (zvl. kolagenu), moţnost obranné reakce 
pulpodentinálníhopulpodentinálního  komplexukomplexu  
 Tubulární sklerózaTubulární skleróza  

 Uzavírání  „mrtvých“ tubulů (bez odontoblastů)  kalcifikací hyalinní Uzavírání  „mrtvých“ tubulů (bez odontoblastů)  kalcifikací hyalinní 
matrix produkovanou buňkami pulpymatrix produkovanou buňkami pulpy  

 Tvorba reaktivního terciárního dentinuTvorba reaktivního terciárního dentinu  

  

 Kaz se ale šíří rychleji Kaz se ale šíří rychleji ––  otevřené otevřené dentinálnídentinální  tubuly + niţší podíl tubuly + niţší podíl 
minerálů, snazší demineralizace + proteolytické enzymy bakterií minerálů, snazší demineralizace + proteolytické enzymy bakterií 
destruují organickou matrix, která se stává zdrojem energie (uţ destruují organickou matrix, která se stává zdrojem energie (uţ 
není potřeba cukr)není potřeba cukr)  

  

  



Kaz dentinuKaz dentinu  
  

5 zón: povrch (1)5 zón: povrch (1)  
 zóna nekrotického dentinuzóna nekrotického dentinu  

 proteolýzaproteolýza  

 kolikvační nekrózakolikvační nekróza  

 paralelně s tubulyparalelně s tubuly  

 zóna infikovaných tubulůzóna infikovaných tubulů  
 přímá bakteriální invazepřímá bakteriální invaze  

 zóna transparentního nebo zóna transparentního nebo 
sklerotického dentinusklerotického dentinu  
 ↑ mineralizace, v mrtvých ↑ mineralizace, v mrtvých 

kanálcích vzduchkanálcích vzduch  

 zóna tukové degenerace tubulůzóna tukové degenerace tubulů  

 intaktní dentinintaktní dentin  copy 

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/15bb.htm


Infikované tubulyInfikované tubuly  

copy 

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/16bb.htm


Bakterie v dentin. kanálcíchBakterie v dentin. kanálcích  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/20bb.htm


Kaz dentinuKaz dentinu  

 štěrbinovité štěrbinovité 

defekty kolmé defekty kolmé 

na tubulyna tubuly  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/21bb.htm


Kaz dentinuKaz dentinu  

 Proteolýza + Proteolýza + 

demineralizace demineralizace 

+kolikvační +kolikvační 

nekrózanekróza  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/71bb.htm


Kaz dentinu s reakcí pulpyKaz dentinu s reakcí pulpy  

 reparativní dentin s reparativní dentin s 

rozsáhlou zánětlivou reakcí rozsáhlou zánětlivou reakcí 

vitální pulpyvitální pulpy  

  

  

 přeţívající vrstva přeţívající vrstva 

odontoblastů s minimální odontoblastů s minimální 

reakcíreakcí  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/74bb.htm


Kaverny v dentinuKaverny v dentinu  

  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/22bb.htm


Progrese bakteriální infekce do pulpyProgrese bakteriální infekce do pulpy  

 Tvorba terciárního dentinu odontoblastyTvorba terciárního dentinu odontoblasty  

 Hyperémie pulpyHyperémie pulpy  

 Rozvoj Rozvoj pulpitidypulpitidy  (viz následující přednáška)(viz následující přednáška)  



Kaz cementu (kořenový)Kaz cementu (kořenový)  

 U starších pacientů U starších pacientů ––  recese gingivy, recese gingivy, periodontitisperiodontitis  

 Rychlejší průběh (cement méně odolný, 45 % Rychlejší průběh (cement méně odolný, 45 % 

minerálů + tenčí vrstva minerálů + tenčí vrstva ––  eroze a/nebo abraze)eroze a/nebo abraze)  

 Často v terénu plakuČasto v terénu plaku  

 Základní mZákladní mechanismechanismusus  obdobný kazu sklovinobdobný kazu sklovinyy  

 demineralizace cementudemineralizace cementu  

 proteolýza + ztráta kolagenu proteolýza + ztráta kolagenu   

-- léze ireverzibilníléze ireverzibilní  

   proteolýza dentinu proteolýza dentinu   

  



Kaz cementu (kořenový)Kaz cementu (kořenový)  

 Iniciální fázeIniciální fáze  

 gingivální recese (abraze, stárnutí, periodontální léze)gingivální recese (abraze, stárnutí, periodontální léze)  

 ProgreseProgrese  

 začíná v oblasti začíná v oblasti junkcejunkce  cementu a sklovinycementu a skloviny  

 hnědavýhnědavý  

 měkkýměkký  

 minimální klinické příznakyminimální klinické příznaky  

 povrchová povrchová hypermineralizacehypermineralizace, hlouběji , hlouběji 

demineralizacedemineralizace  



Kaz cementu (kořenový)Kaz cementu (kořenový)  

copy 



Zubní kazZubní kaz  

http://zzbl.sykq.cn/HISTOPATH/opatho/cp/70bb.htm


Klasifikace kazůKlasifikace kazů  

 Podle lokalizacePodle lokalizace  

 fisurálnífisurální  kazkaz  

 koronární kazkoronární kaz  

 kořenový kazkořenový kaz  

 Podle klinického průběhuPodle klinického průběhu  

 primární kaz primární kaz ––  na neošetřeném povrchuna neošetřeném povrchu  

 sekundární kaz sekundární kaz ––  v přímé souvislosti s problematickou v přímé souvislosti s problematickou 

výplní, marginální prostup bakteriívýplní, marginální prostup bakterií  

 recivujícírecivující  /rekurentní kaz /rekurentní kaz ––  reziduální kariézní dentin reziduální kariézní dentin 

pod výplnípod výplní  

  

  



PProgresrogrese e fisfisurálníhourálního  kazukazu  

  
  

copy 



Klasifikace kazůKlasifikace kazů  
 Podle délky a agresivityPodle délky a agresivity  

 akutní kaz (floridní)akutní kaz (floridní)  

 často u dětí, mladých dospělýchčasto u dětí, mladých dospělých  

 rychlý průběh, absence i sekundárního dentinurychlý průběh, absence i sekundárního dentinu  

 chronický kazchronický kaz  

 pomalý průběhpomalý průběh  

 terciární a transparentní dentin přítomenterciární a transparentní dentin přítomen  

 zadrţený kazzadrţený kaz  

 při zpřístupnění povrchu časné léze (sousední extrakce) při zpřístupnění povrchu časné léze (sousední extrakce)   

 remineralizaceremineralizace  ze slin ze slin   

 sklerotizace i obnaţeného dentinu (tvrdý, hnědý)sklerotizace i obnaţeného dentinu (tvrdý, hnědý)  

                      

  



Klasifikace kazůKlasifikace kazů  

 Zvláštní typyZvláštní typy  

 kaz po ozářeníkaz po ozáření  

 cirkulární kaz krčkucirkulární kaz krčku  

 fragilní tvrdé tkáněfragilní tvrdé tkáně  

 vliv vliv postiradiačnípostiradiační  mukozitidymukozitidy  a xerostomiea xerostomie  

 moţný akcelerovaný kazmoţný akcelerovaný kaz  

 profesionální kazprofesionální kaz  

 sacharidový prach (cukrovary, mlýny, aj.)sacharidový prach (cukrovary, mlýny, aj.)  

 chronický kontakt s kyselinami (eroze → riziko kazu)chronický kontakt s kyselinami (eroze → riziko kazu)  



Kaz mléčného chrupuKaz mléčného chrupu  

 Tenká vrstva skloviny méně mineralizované, Tenká vrstva skloviny méně mineralizované, 

široká dřeňová dutinaširoká dřeňová dutina  

 Relativně rozsáhlejší Relativně rozsáhlejší interproximálníinterproximální  plochyplochy  

 Rychlá progrese kazuRychlá progrese kazu  

 Rizikové faktoryRizikové faktory  

 slazené potraviny/nápoje slazené potraviny/nápoje   

 podávání v krátkých intervalech („ucucávání“)podávání v krátkých intervalech („ucucávání“)  

 dudlík namočený v medududlík namočený v medu  

  



Kaz mléčného chrupuKaz mléčného chrupu  



  


