9. STUDIUM SCINTILACNIHO DETEKTORU Nal(Tl)

1. Zadani
A) Zmérte detekéni ucinnost € detektoru Nal(Tl) pro dany radionuklid
B) Zmérte aktivitu neznamého zarice

2. Pristroje a zarizeni

Spektrometricka aparatura s detektorem Nal(TI) (obr.1), etalonové zatice

Obr.1 Blokové schéma spektrometrické aparatury s Nal(TI)
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3. Definice veli¢in
v oo N
- Detekéni ucinnost detektoru € = N’ , (1)

kde N, je pocet impulzl registrovanych v piku tipIného pohlceni energie fotonu (ve fotopiku) a
N, pocet vSech castic, které dopadly na Celni plochu detektoru za stejnou dobu.

- Aktivita radionuklidu A4 je stfedni hodnota podilu diferencialniho poctu radioaktivnich
premén, které nastaly v radioaktivni latce a doby, za kterou premény nastaly.

4. Metoda méreni

a) Pocet detekovanych castic (v naSem pripadé fotonll) ve fotopiku NV, (viz také Gloha
¢.2) obdrzime jednoduchym postupem pomoci mnohokanalového amplitudového analyzatoru
(dale MAA). Postup vam vysvétli ucitel podle typu pfipojeného MAA.

Celkovy pocet fotoni N, které dopadly za dobu # z bodového zafice na scintilator je

dan vztahem N, = %A. tp , kde o je prostorovy thel vymezeny Celni plochou scintilatoru
s

§ a bodovym zafi¢em ve vzdalenosti / , A je aktivita kalibra¢niho zafice a p vyjadiuje
pravdépodobnost, ze pii jedné pfeméne je emitovan foton. Po dosazeni za ® obdrzime
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kde znaci : I - vzdalenost zariCe od scintilatoru,

r, - polomér scintilatoru,

N, - pocet impulzli v piku uplného pohlceni energie fotonu,

A - aktivita zafiCe,

8§ - obsah plochy kulového vrchliku nad €elni plochou scintilatoru,

P - pravdépodobnost emise fotonu pii jedné premene,

t - doba méfeni.

b) Neznamou aktivitu téhoz radionuklidu méfime tak, ze bodovy zafi¢ umistime do

stejné vzdalenosti od Cela detektoru a pak muzeme predpokladat i stejnou detekéni Gcinnost.
Neznamou aktivitu vyjadiime ze vztahu

A =" 4 3)

kde n_ a n  jsou fotopikové Cetnosti neznamého a znamého zafice, A je aktivita znamého
zafiCe.
5. Pokyny pro méreni

Zmétime pocet impulzt ve fotopiku zari¢e zname aktivity a tutéz veli¢inu odmeétime také
pro zafic neznamé aktivity. V obou ptipadech méfime stejnou dobu.Uvazime nutnost opravy o
pozadi. Dale zjistime potfebné rozméry, vyskytujici se ve vztahu (2).
6. Pokyny pro zpracovami

Pomoci vztahu (2) vypocitame detek¢ni ucinnost a ze vztahu (3) aktivitu neznamého

zafiCe.
K hodnoceni ptesnosti pouzijeme zakona Sifeni chyb a vysledki ulohy ¢.1.
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