10. IDENTIFIKACE RADIONUKLIDU VE VZORKU MATERIALU POMOCI
POLOVODICOVEHO DETEKTORU

1. Zadani
A)Kalibrujte energetickou Skalu spektrometru zareni gama s detektorem HPGe
(High Purity Germanium)
B) Identifikujte radionuklidy v predlozeném vzorku podle spektra zafeni gama

2. Pristroje a zarizeni
Spektrometr zafeni gama s polovodi¢ovym detektorem HPGe (blokové schéma obr.1)
nékolik etalon zafeni gama znamych radionuklidl, vzorek materialu v Marinelliho
nadobé.

Obr.1 Blokové schéma spektrometru zafeni gama s detektorem HPGe
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3. Definice veli¢in

Pristrojovym spektrem zafeni gama budeme rozumét impulzni rozdéleni, které
ziskame amplitudovou analyzou impulzti z vystupu polovodicového detektoru zafeni gama.

4. Metoda méreni

Zateni gama emitované radionuklidy obsahuje fotony zcela urcitych energii,
charakteristickych pro dany radionuklid. Podle naméfeného ptistrojového spektra Ize neznamy
radionuklid identifikovat, pokud mizeme fotopikiim ve spektru prifadit zcela urcité energie.
Protoze zavislost mezi energii deponovanou fotony v detektoru a amplitudou vystupniho
impulzu je velmi piiblizn€ linearni, lze energetickou Skalu spektrometru kalibrovat, tj. pfiradit
kazdému kanalu energii registrovaného fotonu (viz uloha ¢.2) pomoci etaloni znamych
radionuklidu.

Energie fotonl neznamych radionuklidi mtzeme urcit podle polohy (Cisla pamétovych
kanall) fotopikti vytvorenych fotony emitovanymi témito radionuklidy.

Velmi vyznamnou ¢asti je polovodiCovy HPGe detektor, coz je polovodicova dioda, jejiz
jedna elektroda je zhotovena z velmi Cistého germania. Detekovany foton vytvoii v germaniu
jisty pocCet volnych nosi¢li , iumérny deponované energii a na vystupu detektoru vznikne
napétovy impulz, jehoz amplituda je rovnéz tmeérnd energii piedané fotonem detektoru.
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Fotopik vytvoii ty fotony, které prodélaji v detektoru fotoelektricky jev. Pti fotoelektrickém
jevu fotony predaji elektronu veskerou energii a zaniknou. DalS§i ¢asti impulzniho rozdéleni je
comptonovské kontinuum (viz tloha €.2), ve kterém se zaznamenavaji fotony interagujici v
germaniu Comptonovym rozptylem. Pfi Comptonové rozptylu foton pfeda elektronu jen Cast
energie a nezanika.

Dalsi podstatnou soucasti spektrometru je mnohokanalovy amplitudovy analyzéator
(MAA), ktery pomoci analog-digitalniho konvertoru méfi amplitudu vstupnich signald,
impulzt z detektoru a vysledky zaznamenava do pamétovych kanald, jejichz Cislo je umérné
amplitudé. Tak obdrzime pfistrojové amplitudové spektrum. VSimnéte si, ze piky v impulznim
amplitudovém spektru z detektoru HPGe maji mnohem lep$i rozliSeni, nez z detektoru Nal(TI)
(vizuloha¢.2a).

Vzorky méfenych materiali uchovavame v utésnéné Marinelliho nadob€, ktera se pfi
méfeni nasune na detektor.

5.Pokyny pro méreni

a) Odmeétime spektra etalonovych zafiCu, pomoci nichz energeticky okalibrujeme Skalu
pamétovych kanali MAA v jednotkach keV nebo MeV. Postup vam bude vysvétlen na misté
podle typu pfipojeného MAA.

b) Nameétime impulzni spektrum piedlozeného vzorku a opravime jej o pozadi.
6. Pokyny pro zpracovani

Podle polohy fotopiki ve spektru (Cisla pamétového kanalu) odecteme odpovidajici

energie na okalibrované skidle MAA jak pro méfeny vzorek, tak pro pozadi. Podle uréenych
energii se pokusime identifikovat pfislusny radionuklid.
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