Poznamka k této kapitole

Pomuicky, pfistroje apod. v této kapitole jsou fazeny podle poradi vyskytu v katalogu firmy
Fisher Scientific. Jist€¢ by bylo mozno najit i jiné zpasoby tazeni, z nichZ n¢které by mohly
Ctenati pripadat logiCtéisi...

Rada: Po kliknuti na odkaz se otevre katalog firmy Fisher Scientific ve formatu pdf.
Piislusnou stranu musite bud’ najit rolovanim, nebo (rychleji) vepsat jeji Cislo do okénka

v dolni ¢asti obrazovky.
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Pracovni a ochranné prostredky

Ochranné bryle

jsou urceny pro ochranu oci pred leticimi ¢asticemi a kapalinami. Nékteré bryle maji ochranu
nejen zepredu, ale i shora a zboku. Ochranné bryle jsou plastové nedioptricke. Pod kvalitnéjsi
ochranné bryle je vSak mozno bryle dioptrické nosit.

Ochranny stit

(str. 8) slouzi nejen k ochrang oci, ale celého obliCeje. Pouziva se tehdy, pokud ocekdvame
prudkou reakci doprovazenou rozsttiknutim nebo rozttisténim reakéni smesi nebo (v piipadé
nehody) roztfisténim reakéni aparatury.

Ochranné rukavice

(s. 8-10) slouzi k ochran¢ rukou pfi praci s ziravinami, radioaktivnimi latkami, karcinogeny,
velmi toxickymi latkami, latkami vstifebavajicimi se i kuzi, infek¢nim materidlem (krev) apod.
Existuji 1 specialni ochranné rukavice protiteplotni (tkanina Kevlar, ochranna hlinikova folie)
s odolnosti do cca 400 °C.

Pracovni odévy

(str. 10-11) — pro béznou praci pouzivame bavinéné plaste, kosile a kalhoty. V nutnych
pripadech mizeme pouzit také nepromokavou, chemicky odolnou zastéru z PVC.



Dalsi
Prodejci laboratornich potieb zajist'uji take cely sortiment Cisticich zatfizeni a prostiedkd,
(mycky, odpadkové kose, utérky, hygienické ubrousky, kosmetika apod.: s. 12-16.

Laboratorni sklo

Kadinky

(str. 19) se vyrabgji v riiznych tvarech a velikostech (od 5 cm® do 5 dm®) a slouzi jako reakéni
nadoby, nadoby ke kratkodobému uchovavani chemickych latek apod. Na nékterych
kadinkach je nlepka s objemovou stupnici. Tento udaj je vSak velmi neptesny a postacuje
pouze pro nejhrubsi orientaci. Pro odméfeni objemu kapaliny kadinku téméf nikdy
nepouzivame.

Krystalizaéni miska
str. 19 - 20

Petriho miska
str. 20

Hodinové sklo
str. 20

Odparovaci miska
str. 21

Razné banky

U bangk nas zajima (krom¢ objemu) jejich zakladni tvar, tj. jestli maji
e dno ploché, nebo kulaté

tvar kénicky, nebo kulovy

hrdlo uzké, nebo Siroké

hrdlo kratké, nebo dlouhé

otvor zabrusovy, nebo bez zdbrusu

otvor jeden, nebo vice

otvory nahote, nebo i po stran¢

znacku odpovidajici presné kalibraci objemu

Podle toho se pak odliSuje napt.:

Erlenmeyerova banka
(str. 21) je konicka batika s plochym dnem

Titracni banka

(str. 22) se vyznacuje plochym dnem a Sirokym hrdlem. Pouziva se pii ru¢nim michani béhem
titrace. Krom¢ toho Ize misto titracni baiiky pouzit i kddinku (pokud napt. michame pomoci
magnetického michadla).

Barnka frakéni
(str. 24) ma dlouhé hrdlo a po stran¢ odvodnou trubici.
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Barnka destilacni
(str. 25) ma kulovy tvar, kulaté dno, zdbrusovy otvor (obvykle 2-3 zabrusové otvory)
Odsavaci barika.....

Nalevky

(str. 26) slouzi predevsim k bezpe¢nému nalévani kapalin do nadob s relativné uzkym hrdlem.
Nalevka rychlofiltra¢ni se pozna podle dlouhé stopky.

Nasypka

(str. 27) je podobnd ndlevce a slouzi k bezpeCnému presypavani vétsiho mnozstvi sypkych
latek do nadob s relativné uzkym hrdlem.

Odvazovacky (tzv. vazenky)

(str. 28) slouzi k vazeni latek snadno se odpatujicich nebo sublimujicich. Jsou opatfeny
z4brusovym uzaveérem.

Treci miska s tlouckem
(str. 29) slouzi k ru¢ni homogenizaci (roztirani) pevnych latek.

Exsikatory

(str. 29-30) slouzi k suseni latek nebo ke kratkodobému uchovavani latek v suchém stavu.
Vyrabéji se i plastové (str. 104).

Promyvacka
(str. 31)

U-trubice
(str. 32)

Manometr
(str. 32)

Lihovy kahan
(str. 33)

Odmeérné banky

(str. 35-37) slouzi k ptipravé roztoku o piesné znamé koncentraci. Jsou vyrobeny z velmi
tenkého skla, maji dlouhé uzké hrdlo a na ném znacku (tzv. rysku) oznacujici, kam m4 sahat
dolni okraj menisku roztoku, je-li v baiice pfesné takovy objem roztoku, jako udava udaj na
odmérné barice.

Hrdlo mohou mit bud’ bez zdbrusu (je nutno pouzit pryzovou zatku), nebo se zabrusem (jsou
dodavany bud’ se zatkou plastovou, nebo sklenénou).

Pyknometr

je ve Skolni laboratoti obvykle pouzivan podle Gay-Lussaca (str. 39). Slouzi k ureni hustoty
kapalin nebo drobnych tuhych nerozpustnych télisek. Postup prace s pyknometrem.




Stalagmometr
je zatizeni ke stanoveni povrchového napéti kapalin. Princip prace.

Odmérné valce

(str. 39-40) jsou podstatné méné presné nez odmerné banky, ale mnohem piesnéjsi nez
kadinky. Slouzi k pfibliznému urceni objemu kapalin.

Délici nalevky
(str. 42-43) slouzi primarné k oddé€lovani vodné a organické faze pri extrakci. Ve Skolnim
pokusnictvi v§ak najdou i jind uplatnéni.

Zkumavky

slouzi k jednoduchému provedeni experimentii s malym mnozstvim vzorka (str. 44); krome
toho existuji i tzv. centrifugacni zkumavky (str. 44), do nichz umistime vzorek pti
centrifugaci. Misto ndzvu centrifugacni zkumavky se Casto pouziva ndzev centrifugacni

kyvety.

Vlozky, nastavce, kolena, adaptéry

(str. 46-48) slouzi ke spojovani riaznych ¢asti aparatur. Do této skupiny sklenénych pomiicek
patii i Claisentiv destilaCni nastavec (str. 49 dole).

Adaptéry (str. 50) umoziuji spojeni Casti aparatur s rizn¢ Sirokymi zabrusovymi otvory.
Zabrusy mohou mit pouze n¢kolik velikosti (jejich rozméry jsou dany normou), adaptéru tedy
je zapotiebi pouze n¢kolik typu.

Kippuv pfistroj
(str. 56) slouzi k ptiprave vétsiho mnozstvi plynt reak¢i pevné latky s kapalinou.

Chladice, destila¢ni kolona
(str. 51-57) nachazeji uplatnéni zejména pii raznych zptsobech destilace.

Extrakéni nastavec dle Soxhleta
(str. 55) je na prvni pohled podobny chladici, ejho vyzioti je vSak pii extrakci.

Vodni vyvéva
(str. 58) je jednoduché zatizeni pro snizeni tlaku v reak¢ni aparature (fungujici na znamém
principu, Ze zaZenym mistem trubice proudi kapalina rychleji a pfi niz§im tlaku).

Filtraéni kelimek a filtraéni nué

(str. 58-59) jsou nadobky opattené keramickou nebo sklenénou vlozkou nazyvanou frita;
slouzi k filtraci chemicky agresivnich roztoku, kdy neni mozno pouzit filtracni papir.

Sklenéna tyc¢inka
(str. 59) slouzi k michani obsahu kadinek a napomana pii prelévani roztoki (zejména pii
filtraci).

Reagenéni lahve a prachovnice

(str. 61-62) jsou vesmes opatieny zabrusovym uzaveérem, aby nedochdzelo jednak k tniku par
uchovavanych latek, jednak k jejich poSkozeni okolnimi latkami (vzduSnou vlhkosti,



kyslikem apod.). V n€kterych pripadech (str. 61 — 1dhev na kyseliny) je uzavér lahve dvoyjity.
Navic je mozno v piipad€ potfeby uzaver lahve pielepit paskou ze vhodného materialu, napf.
Parafilmem.

Pipety

(str. 65-67) slouzi k presnému odmérovani objemu kapalin. Jsou kalibrované ,,na vyliti (na
rozdil od odmérnych ban¢k, které jsou kalibrované ,,na doliti). Jsou bud’ kalibrované na
jeden objem (tzv. ned¢lend pipeta), nebo jsou opatieny stupnici (tzv. délena pipeta), takze
pomoci nich je mozno odméfit riizné objemy. Pipety kalibrované na jeden objem jsou
piesnéjsi. Princip prace se sklenénou pipetou.

Nekdy jsou pipety opatieny tzv. bezpecnostni banickou (str. 65 dole). Pozor, bezpeci pii praci
s takovou pipetou je pouze zdanlivé. Pouzivejte rad¢ji bezpeCnostni nastavee nebo
automatické pipety. Princip prace s mikropipetou.

Byrety

(str. 67-70) se pouzivaji pro metreni objemu kapalin pfi titracich. Jejich zdkladem je svisle
umisténd trubice, opatend piesnou stupnici. Jsou kalibrovang ,,na vyliti a jsou podstatné
presnéjsi nez odmérny valec. V dolni ¢asti byrety je kohout, umoziujici regulované pomalé
vypousténi kapaliny obsazené v byreté.

Laboratorni porcelan

Treci miska s tlouckem
(str. 71) slouzi k ru¢ni homogenizaci (roztirani) pevnych latek.

Zihaci kelimek
(str. 71-72)

Odparovaci a zihaci misky
str. 72-73

Bilichnerova nalevka

(str. 74) slouzi k filtraci tehdy, kdy ucelem filtrace je ziskat nerozpustny produkt. Jeji dno je
ploché s mnoha malymi otvory. Na dno pokladdme kruhovy filtracni papir, na kterém se pri
filtraci zachyti pevna latka, zatimco roztok protece do odsavaci batiky pod nalevkou.

Porcelanova kopist se lzici
(str. 74) slouzi k premistovani mensich mnozstvi tuhych latek.

Navazovaci lodi¢ka

(str. 75) slouzi jako nddobka, kterd se umisti na vahy a do ni je navazeno potfebné mnozstvi
latky. Lodicka je upravena tak, aby z ni bylo mozno navadzenou latku snadno vysypat do
zvolené nadoby a nasledné lodicku vyplachnout tak, aby i vyplachovaci kapalina stekla do
zvolené nadoby. N¢kdy se pro vazeni velmi malych hmotnosti latek pouziva i lodicka
spalovaci (str. 75). Pro vdzeni extrémn¢ malych mnozstvi latek je mozno improvizované
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vytvofit lehkou lodi¢ku z papiru (vaZeni diferenéni metodou) nebo z tenké kovové folie (napt. -

hlinikové). V téchto pripadech si musime byt jisti, Ze nasi praci nebudou vadit slozky papiru
nebo pouzity kov, které se timto zpusobem mohou ve stopovych mnozstvich dostat do vzorku.

{
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Dewarova nadoba (,,termoska*)

(str. 76) se pouziva pro zachovani teplotnich vlastnosti vzorku. Improvizované se téz da
pouzit pro zaklad kalorimetru.

Drobné laboratorni pomicky
-plastu se vyrab&ji kadinky, odmérné valce, Erlenmeyerovy a odmérné banky (str. 79-
80), stejné jako pipety (str. 82-83). ndlevky a nasypky (str. 94). Jejich vyhodou je vetsi

2

mechanicka odolnost, mensi hmotnost a obvykle i niz&i cena nez u odpovidajicich predm&tii| - { Komentaf [je3]: irco.
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roben¢ z ruznych materiali (str. 50 — sklenéné, str. 103 — plastové).
Sklenéné zatky se vyrabéji zabroucené ve velikosti presné odpovidajici zabrusovym otvorim,
které jsou normovang.
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Vybaveni pro filtraci

Filtraéni papiry
(str. 123-128) se Casto jiz prodavaji ve tvaru kruht, skadané filtry jiz poskladané.

Membranové filtry

(str. 128) jsou vyrobeny z riznych plasti. Byvaji upraveny pro specialni pozadavky: napft.
odolnost vii¢i organickym rozpoustédliim, mineralnim kyselinam, biologickému materialu, ...

Filtry ze sklenénych viaken
(str. 131-133) odoldvaji vysokym teplotam (az 500 °C) a agresivnimu chemickému prostiedi.

Existuji také rizné prakticke upravy filtrii a pfedchystané filtrani soupravy (str. 134-138).
Davkovani plynu a kapalin

Mikrostrikacky
(str. 141-142) jsou urceny pro davkovani velmi malych objemu kapalin a plynu.



Nasavaci dudliky, pipetovaci baléonky, pipetovaci nastavce

(str. 143-146) se nasazuji na normdlni pipety a pomoci nich je kapalina nasdvdna do pipety
(nikoli usty).

Stolni davkovaée
(str. 146-153) slouzi k bezpe¢nému davkovani piesnych mnozstvi kapalin pfimo z 1dhve.

Digitalni byrety
(str. 154-155) jsou vylepSenim stolnich davkovacu.

Davkovace a mikropipety

(str. 156-170) slouzi pro rychlé a spolehlivé davkovani malych objemu kapalin.
Spicky

(str. 171-172) jsou vymenitelné nastavce k mikropipetam, praveé do nich se pipetovana
kapalina nasava. Obvykle se uvadi, Ze jsou na jedno pouziti, ale vétSinou je mozno je

destilovanou vodou vy¢istit a pouzit opakovang. Vyrabé&ji se ptimo pro konkrétni pipety a
neni mozno je zaménovat.

OhfFev a chlazeni

Laboratorni pece, susarny, inkubatory, sterilizatory, autoklavy
(str. 175-201)

Blokové termostaty

(str. 199) slouzi k zahtivani mikrozkumavek. Mikrozkumavky se vkladaji do kovového bloku
s vyvrtanymi otvory zvlast’ pro kazdou mikrozkumavku, ktery je vyhiaty na zvolenou teplotu.
Vyhodou je rychla temperace a odpadajici problém s temperacni kapalinou.

Mrazici boxy a lednice

(str. 202-205) jsou podobné obvyklym kuchyiiskym zatizenim, nékteré z nich ovSem dosahuji
podstatn¢ niz$ich teplot (napt. -80 °C).

Vodni a olejové lazné
(str. 206-211) jsou soucasti vybaveni termostati.

Topna hnizda
(str. 212) jsou urcena k elektrickému ohievu obsahu sklenénych banék.

Topné desky

(str. 212-214) umoziuji elektricky ohfev kapalin v nddobach s plochym dnem, napf.
v kadinkach nebo ditra¢nich batikach. Vyhodna je pak kombinace s michanim.

Zavésné termostaty

(str. 215-217, 218-224) tidi teplotu kapaliny ve vodnich (nebo jinych kapalinovych) ldznich.
Prace s termostatem Huber.




Kryostaty

(str. 217. 224) na rozdil od termostatd, které vétSinou lazen pouze vyhiivaji, reguluji teplotu
smérem dol, tedy fizen¢ chladi na zvolenou teplotu. Z technického hlediska jsou podstatng
slozit&jsi nez termostaty a jsou tedy i podstatné drazsi.

Mechanické operace

Magnetické michaéky

jsou v n€kterych informacnich zdrojich mylné€ nazyvany michadla. Musime rozliSovat:
michacka je pfistroj, zatimco michadlo je jedina souCastka, jejiz pohyb zpusobuje michani.
Michacky viz str. 229-236. N¢které magnetické michacky jsou uzpusobeny k tomu, aby
mohly slouzit k sou¢asnému michdni a zahtivani vzorku.

Magneticka michadélka

(str. 237-238) jsou tvoiena malymi permanentnimi magnety ulozenymi v teflonovém pouzdre.
Snadno se z nadoby odstratiuji pomoci odstraiiovace michadélek (str. 238) — magnet
zalisovany v teflonové tyci.

Hfidelova michadla

(str. 239-243) — u nich se mechanicky pomoci motorku otaci ty¢ se vhodnym zakoncenim
(tzv. kotva), str. 245, ktera je svrchu spusténa do vzorku.

Laboratorni trepacky

michaji vzorek tim, Ze pohybuji celou nddobou. Vyrabéji se v riazné velikosti, s moznosti
zpracovani vzorku rizng velikosti, v n€kterych pfipadech i s moznosti souc¢asné temperace
vzorku. Préce s laboratorni tfepackou LT-2.

Mlyny a drtice
(str. 266-273) umoziuji homogenizaci vzorku.

Odstredivky (centrifugy)

(str. 284-293) se vyrabg&ji s riznymi rotory podle pozadované velikosti zpracovavaného
vzorku, vykyvné nebo thlové. V nékterych piipadech je mozno vzorek pii centrifugaci i
temperovat. Patii spisSe k draz§im zafizenim laboratoie.

Vakuova technika

Kromé¢ klasické vodni vyvévy (str. 305) existuje fada motorovych vyveév a vakuovych stanic
(str. 294-303) nebo rota¢ni vakuové odparky (str. 460-465).

Méreni fyzikalnich veli¢in

Teploméry

(str. 313-332) jiz existuji i v fad€ jinych provedeni nez jen sklenéné. Zajimave jsou
bezkontaktni teplomé&ry. Princip prace s Beckmannovym teplomérem.

Stopky, hodiny

(str. 337)



Bodotavky
(str. 338)

Hustoméry

(str. 339-340) jsou uzpisobené k méieni kapalin riiznych hustot. V nékterych pripadech jsou
kalibrované nikoli v jednotkach hustoty, ale v jednotkach koncentrace ur€ité slozky roztoku.
Mluvime pak o mlékomérech, cukromérech, lihomérech aj.

Elektronické vahy

(str. 341-355) jsou dnes jiz samoziejmou souCasti laboratorni vybavy. Naopak klasické
dvojmiskové mechanické vahy jiz zcela ustoupily do pozadi.

Indikatorové pH-papirky
(str. 359) slouzi k ur€ovani pH tim, Ze po ovlh¢eni zkoumanym roztokem zméni barvu. Ta se
pak srovnava se stupnici dodanou vyrobcem.

pH-testery, pH-metry a ionometry

(str. 359-369) jsou ruzné slozité pfistroje, pomoci kterych méfime koncentraci zvolenych
ionti (v piipadé pH-metru se jedna o koncentraci iontii H"). Princip préce s pH-metry

v praktiku fyzikalni chemie.

Laboratorni elektrody
(str. 370-374).

Konduktometry
(str. 377-382) jsou pristroje urCené k méteni elektrické vodivosti roztokii.

Fotometry a spektrofotometry

(str. 397-400. 403-413) slouzi k méfeni absorbance roztokd. Nékteré z nich jsou
jednoucelové, kalibrované v koncentraci urcité latky.
Princip prace s fotometrem a se spektrofotometrem Helios Delta.

Kyvety
(str. 414-419) jsou malé prithledné nadobky na vzorek vkladany do (spektro)fotometri.

Refraktometry

(str. 422-425) jsou pristroje slouzici ke stanoveni indexu lomu. Princip prace
s refraktometrem.

Polarimetry
(str. 426) slouzi ke stanoveni optické otaCivosti roztoki tzv. opticky aktivnich latek. Princip
prace s polarimetrem.

Mikroskopy
(str. 426-431)



Viskozimetry

(str. 434-440). Princip prace s Hopplerovym viskozimetrem. Princip prace s vytokovym
viskozimetrem.

Destilacni pristroje

(str. 468-469)

Pristroje na pripravu ultracisté vody
(str. 477-479)

Laboratorni nabytek
(str. 485-514)



